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内 容 提 要 


本 书 以 世界 军事 信息 权威 机 构 英 国 售 氏 信息 集团 提供 的 权威 信息 为 
基础 ， 图 文 并 友 地 介绍 了 400 多 种 现代 航天 右 ， 资 料 新 、 内 容 全 ， 是 一 
本 现代 航天 问 的 最 佳 鉴 员 和 识别 指南 。 

全 书 分 为 12 篇， 包括 世 穷 主要 航天 机 构 、 历 史上 的 著名 任务 、 历 史 
者 名 运载 火箭 、 今 天 和 未 来 的 运载 火箭 、 世 界 主要 航天 基地 、 民 用 通信 
和 应 用 卫星 、 车 事 卫 性、 天 文学 卫星 、 太 阳 系 科学 卫星 、 地 球 遥 感 卫星 
等 内 容 ， 书 中 的 每 个 条 目 都 有 完整 的 技术 说 明 ， 旨 在 帮助 读者 迅速 而 准 
确 地 对 这 些 航 天 硕 进行 鉴 黄 和 识别 。 


出 版 者 的 语 


提起 简 氏 ， 喜 欢 军事 的 读者 都 会 立刻 想起 英国 《 简 氏 防务 周刊 》， 这 本 周刊 已 经 成 为 登载 
世界 军事 信息 的 权威 杂志 ， 但 实际 上 它 只 不 过 是 简 氏 拥有 的 众多 出 版 物 之 一 。 简 氏 信 息 集 团 
(Jane's Information Group ) 授权 出 版 的 Recoemiaon Cuide 系 别 图 书 ， 是 为 了 给 读者 识别 世界 
各 国 的 各 类 武器 提供 指引 ， 并 为 读者 提供 它们 的 外 观 特征 、 物 理 特 性 数据 等 基本 信息 。 

我 们 引进 读 系 列 图 书 的 目的 ， 是 为 了 给 国内 的 广大 军事 爱好 者 提供 欣赏 原 计 原味 的 向 氏 
军事 装备 资料 的 机 会 。 在 编辑 过 程 中 ， 我 们 也 发 现 简 氏 在 装备 体系 划分 的 科学 性 、 资 料 的 完 
整 性 等 诸多 方面 ， 达 到 了 很 高 的 水 平 ， 对 各 种 武器 外 观 和 性 能 的 报道 相当 详细 ， 阅 读 的 观 贫 
性 和 趣味 性 很 强 。 

尽管 我 们 引进 的 是 该 系列 图 书 的 最 新 版 本 ， 但 由 于 原著 每 本 图 书 的 出 应 时 间 各 寞 ， 部 分 
最 新 装备 可 能 未 收入 其 中 。 出 于 忠实 原著 的 若 虑 ， 我 们 尽 可 能 不 作 删 节 、 修 改 。 当 然 其 中 有 
关 的 数据 资料 内 容 ， 我 们 也 无 法 保证 其 准确 性 和 真实 性 ， 仅 供 爱 好 者 参考 。 书 中 涉及 的 对 我 
国 军 队 及 装备 的 描述 ， 我 们 感到 主观 宁 而 的 内 容 还 比较 多 ， 加 上 原作 者 十 从 其 目 生 的 观 氮 和 
思考 角度 进行 描述 ， 因 此 还 请 读者 加 以 鉴别 。 
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了 路 


人 类 航天 50 年 


从 诞生 时 起 ， 人 类 就 被 探索 的 欲望 驱使 着 。 大 约 7 万 年 前 ， 基 时 的 人 类 束 开始 从 他 们 的 
故乡 非洲 向 外 迁 徒 了 。 我 们 的 祖先 穿 过 大 冰原 ， 经 过 资源 的 争夺 ， 冲 破 大 目 然 的 壁 鸡 ， 节 终 
寻找 到 每 一 块 大 陆 并 定居 下 来 。 今 天 ， 全 世界 儿 乎 每 一 个 角落 邦 已 经 留 下 了 人 类 的 足迹 。 

人 类 探索 活动 的 动机 有 很 多 。 人 口 压 力 使 人 们 必须 去 寻找 处 女 地 和 未 开发 的 目 然 和 资源。 
然而 ， 人 们 想 弄 明和 白 下 一 个 峡谷 或 海洋 的 那 一 也 到 民有 什么 ， 想 更 识 入 地 了 解 周围 环境 ， 这 
种 好 奇 心 始终 是 探索 活动 背后 的 次 层 原 因 。 

今天 ， 除 了 海 展 这 处 ， 我 们 居住 的 星球 老 不 多 都 被 探索 和 考 到 过 了 。 然 而 ， 前 辜 探 险 家 
们 的 精神 仍 在 ， 扎 根 于 进一步 了 解 人 类 在 宇宙 中 地 位 的 欲望 中 ， 这 只 有 不 断 间 前 探索 、 寻 找 
并 了 解 新 的 世 穷 才能 做 到 。 

科技 在 人 类 历史 上 第 一 次 发 展 到 了 这 样 的 水 平 ， 让 我 们 能 够 将 地 球 和 它 周 围 世界 的 往 变 
进行 对 比 ， 确 定 周围 世界 的 和 资源， 并 探索 诸如 “生命 是 如 何 产生 的 ?“.、“ 为 什么 地 球 和 它 的 
外 盾 们 如 此 不 同 ?》 和 “我 们 十 扳 独 的 吗 ? 这些 基本 问题 的 谷 案 。 


太空 时 代 的 开端 


对 个 人 和 国家 安全 的 关注 ， 促 使 人 类 不 届 不 挠 地 向 新 的 地 方 定居 和 移民 ， 甚 至 向 最 后 的 
边界 迈 出 蹄 路 的 第 一 步 ， 

50 年 前 ， 第 一 颗 人 造 卫星 的 发 射 标志 着 一 场 超级 大 国 竞赛 的 开始 。 在 这 场 竞赛 中 ， 国 家 
的 威望 和 科技 优势 是 最 主要 的 动机 。 当 沙滩 排球 大 小 的 斯 普 特 尼克 1 号 一 边 围绕 地 球 旋转 一 
边 发 送 “ 嘟 哪 ” 的 信号 时 ， 西 方 国家 的 人 们 惊慌 地 望 着 天 空 ， 恳 求 国家 领导 人 保护 他 们 )。 

东西 方 竞争 是 约翰 。 肯尼迪 总 统 1961 年 关于 在 20 世纪 60 年 代 实现 宇航 员 登 月 并 安全 
返回 的 竞选 宣言 背后 最 大 的 动机 。 耗 资 25 亿美 元 的 “阿波 罗 ” 计 划 是 经 过 审慎 考虑 的 ， 这 个 
计划 激励 了 整整 一 代 科 学 家 和 工程 师 ， 并 且 一 一至 少 在 开始 的 时 候 一 迷惑 了 全 世界 数 百 万 
人 。 如 果 没 有 证 明美 国 国力 的 强大 的 政治 动机 ， 这 个 计划 是 无 法 实现 的 。 

以 1957 年 10 月 “斯 普 特 尼克 ”的 发 射 为 开端 的 太空 时 代 ， 里 期 充满 了 挫折 和 失败 。 前 
苏联 能 够 把 灾难 隐藏 在 铁 幕 之 后 ， 而 美国 的 失败 卫星 都 会 暴露 在 全 世界 媒体 的 目光 之 下 。 前 
苏联 的 字 航 员 和 飞船 设计 师 的 照片 和 姓名 都 是 保密 的 ， 就 连 尤 里 -加 加 林 弹 射出 东方 号 的 座舱 
并 单独 降落 到 地 面 的 事实 也 被 有 意 掩盖 了 。 直 到 多 年 以 后 前 苏联 的 计划 逐渐 公开 ， 这 些 不 为 
人 知 的 主 设计 师 和 字 航 员 才 为 人 们 所 了 解 。 

虽然 最 初 的 发 射 和 任务 经 历 了 大 量 的 磨难 和 错误 ， 前 进 的 步伐 依然 是 迅速 的 。 在 证 实 了 
动物 有 能 力 应 付 太空 飞行 的 压力 和 危险 以 后 ， 字 航 员 不 但 学 会 了 如 何在 非 地 球 环境 生 在 ， 也 
学 会 了 如 何 利用 非 地 球 环境 的 独特 性 质 进行 科学 研究 , 





前 言 


1961 年 5 月 ， 加 加 林 作 为 第 一 个 太空 人 ， 看 到 了 蓝 色 的 地 球 在 黑色 天 攻 绕 般 的 字 宙 空间 
中 办 耀 的 最 象 。1965 年 阿 列 克 谢 ' 列 晶 诺 夫 成 为 第 一 个 在 字 宙 真空 中 行走 的 人 。 第 二 年 ， 尼 
泵 "阿姆斯特朗 和 大 卫 斯 科 特 成 功 地 实现 了 第 一 次 空间 对 接 ， 并 从 随后 的 一 场 事故 中 逃生 。 
他 们 勇 履 的 探索 为 阿姆斯特朗 和 巴 兹 : 奥 尔 德 林 1969 年 7 月 登 上 月 球 静海 做 好 了 准备 一 一 这 
次 登 月 捍卫 了 肯尼迪 8 年 前 许 下 的 诺言 。 最 终 ， 共 有 9 次 载 人 飞行 到 达 了 月 球 ，12 位 无 恩 的 
探 案 者 在 尘封 的 月 球 上 留 下 了 足迹 。 

在“ 阿波 罗 ” 计 划 取 得 戏剧 性 的 成 功 之 后 ， 人 类 退回 了 近 地 空 间 ， 并 在 此 停留 了 35 年 . 
第 一 个 轨道 空间 站 的 发 射 和 可 重复 使 用 的 航天 飞机 的 出 现 ， 引 起 人 们 对 微 重力 研究 越 来 越 多 
的 关注 ， 促 进 了 低 轨 卫星 的 商业 化 。 同 时 ， 越 来 越 多 高 级 、 自 动 的 太空 飞船 带 来 了 远程 通信 
天 所 预报 、 地 和 遥感 和 导航 等 领域 一 场 变革 。 


惊人 的 进步 


从 “斯 普 特 尼克 1 号 ”震惊 全 世界 开始 ， 人 类 共 发 射 了 6500 颗 卫 星 。 尽 管 它 们 中 的 大 多 
数 痢 进入 了 地 球 的 各 个 轨道 ， 但 同时 也 有 几 百 个 机 器 人 使 者 被 派 遗 到 太阳 系 各 处 。 最 初 是 由 
《起 定点 的 宇宙 飞船 作 短暂 的 测量 ， 然 后 很 快 会 有 长 寿命 人 造 卫星 对 整个 行星 表面 进行 勘测 

近年 来 ， 这 些 探测 任务 得 到 自主 飞行 器 和 自 毁 型 大 气 探测 器 越 来 越 多 的 帮助 。 有 的 星球 
被 拜访 了 不 止 一 次 ， 包 括 丘 留 莫 夫 - 格拉 西 缅 科 (Churyumov-Gerasimenko) 彗星 和 谷 神 旦 
吴 王 星 等 矮 行 星 。 太 空 探 索 更 让 人 激动 的 是 可 能 带 回 外 星 物质 ， 就 像 之 前 阿波 罗 的 宇航 员 和 
扩 办 联 的 目 动 月 球 着 陆 器 所 做 的 工作 。 美 国 的 太空 船 已 经 采集 了 太阳 风 和 星 尘 的 标本 。 最 近 ， 
日 本 的 Hayabusha ( 华 ) 正在 努力 尝试 带 回 一 些小 行星 土壤 颗粒 。 

同样 尺 人 的 是 空间 天 文学 取得 的 进步 。 自 1990 年 发 射 以 来 ， 哈 勃 太空 望远镜 经 过 了 宇航 
员 的 4 次 访问 和 修整 ， 仍 然 用 华美 壮观 的 图 片 续 写 着 它 的 传奇 。 现 在 ， 尖 端 科技 武装 的 天 文 
台 已 经 能 够 利用 电磁 频谱 的 所 有 波长 了 。 这 样 ， 我 们 就 可 以 对 各 种 奇异 的 观察 目 标 一 从 大 
阳 系 外 行星 到 超新星 和 黑洞 一 一 进行 详细 的 观察 了 。 人 们 甚至 制定 了 更 加 激进 的 未 来 计划 ， 
来 证 明 不 可 见 的 黑暗 物质 、 黑 暗 能 量 和 重力 波 。 

至 间 的 和 平 利用 方式 各 种 各 样 、 种 类 繁多 ， 但 就 像 海 洋 中 的 冰山 一 样 ， 全 球 空间 计划 也 隐藏 
有 不 为 人 所 熟知 的 一 面 。 虽 然 “ 斯 普 特 尼克 ”时 代 人 们 对 “空间 将 变 成 战场 ”的 恐惧 并 没有 成 为 
天 实 ， 但 地 球 已 经 被 众多 军用 卫星 分 割 了 一 一 这 些 军用 卫星 是 为 联系 遍布 全 球 的 武装 力量 ， 弹 省 
也 中 发 射 预警 和 侦查 敌对 国家 而 设计 的 。 虽 然 这 些 机 密 计划 几乎 从 不 在 新 闻 头 条 上 出 现 ， 但 它们 
已 择 耗 仙 了 巨额 资金 。 有 时 一 些 计划 也 会 为 全 社会 造福 ， 例 如 美国 军用 全 球 定位 系统 (GES) 





国际 合作 


从 太空 时 代 开 始 时 起 ， 美 国 在 空间 领域 的 投入 就 处 于 领先 地 位 ， 这 个 趋势 在 可 预见 的 未 
来 还 会 继续 。 即 使 如 此 ， 美 国航 空 航天 局 (NASA) 163 亿 才 元 的 年 度 预算 和 20 世纪 60 年 代 
的 全 竖 时 期 比 起 来 也 是 相当 有 节制 的 。 当 时 阿波 罗 计 划 花 费 了 联邦 预算 的 4%， 同 时 美国 每 年 
大 约 要 在 太空 军事 行动 上 花费 200 亿美 元 。 

任 太空 领域 方面 投入 占 第 二 位 的 是 17 国联 合 组 成 的 欧洲 航天 局 (ESA)， 但 投入 要 大 
大 少 于 占 第 一 位 的 美国 。 欧 洲 在 20 世纪 70 年代 应 NASA 的 娄 请 参加 载 人 航天 飞机 计划 
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下 


时 ， 开 始 涉足 人 类 的 空间 探索 。 欧 训 国 家 决定 开发 一 个 模块 化 的 研究 设备 ， 叫 做 空间 实验 室 
(Spacelab) ， 在 卫星 的 有 效 载重 仓 中 运行 。 

1983 年 ， 在 空间 实验 室 的 处 女 航 中 ， 德 国人 乌 尔 夫 。 默 博 尔 德 作为 第 一 个 ESA 宇航 

员 和 第 一 个 搭乘 美国 航天 器 的 非 美国 人 创造 了 历史 。 从 1978 年 起 ，30 多 名 来 自 ESA 成 员 
的 字 航 员 在 48 次 任务 中 参与 了 飞行 。 其 中 27 次 是 和 NASA 的 合作 计划 ，21 次 是 与 前 
苏联 的 合作 。 

随 着 冷战 敌对 态势 的 消散 ， 近 年 来 这 种 国际 合作 已 经 成 为 主旋律 。 更 引信 瞩目 的 是 ，16 
个 国家 开始 共同 协作 ， 建 立国 际 室 间 站 (1S$S) 一 一 迄今 为 止 绕 地 球 轨 道 运 行 的 最 大 、 基 复杂 
造价 最 高 的 飞行 痊 。 

欧洲 对 国际 空间 站 的 贡献 包括 哥伦布 实验 室 、 至 少 6 个 自动 转移 飞行 器 (AITVJ)、 欧 训 机 
械 手 、3 个 多 功能 后 勤 舱 、 两 个 国际 空间 站 节点 、 俄 罗斯 部 分 的 数据 管理 系统 、 一 个 称 为 “ 炮 
塔 【cupola)” 的 欧 制 观测 舱 。 除 此 之 外 ， 欧 洲 还 提供 专业 科学 设备 ， 包 括 微 重 力 手 套 灯 、 各 种 
冷藏 和 冷冻 设备 。 国 际 空间 站 的 另 一 个 主要 贡献 者 是 俄罗斯 ， 它 提供 了 几 个 舱 (其 中 一 个 是 美 
国 建造 的 ) 和 一 个 可 靠 的 低 成 本 空间 运输 系统 ， 包 括 它 的 联盟 号 (Soyuz) 宇宙 飞船 和 “进步 如 
(Progress)” 宇 宙 飞 船 。 和 欧 训 一 样 ， 日 本 也 依靠 美国 和 俄罗斯 将 本 国 的 宇航 员 送 上 轨道 ， 但 
日 本 的 科学 家 和 希望 在 新 建 的 Kibo 实验 室 做 出 一 些微 重力 方面 的 突破 性 的 研究 。 日 本 的 HTV 
货运 飞船 也 在 开发 当中 。 意 大 利 也 在 研究 一 系列 的 机 械 手 和 操作 器 ， 确 立 了 在 这 方面 的 专业 
地 位 。 

与 此 同时 ， 美 国 、 俄 罗斯 ， 欧 训 、 日 本 、 中 国 和 印度 都 自主 研发 了 进 和 人 太空 的 技术 ， 巴 
西 在 这 方面 也 十 分 积极 。 自 1979 年 12 月 第 一 枚 “阿坝 亚 娜 (Ariane) 火 前 发 射 以 来 ， 欧 济 
运载 火箭 家 族 就 成 为 了 整个 欧 训 空 间 应 用 技术 发 展 的 战略 关键 ， 并 在 以 后 很 多 年 间 主导 了 全 
球 商业 空间 发 射 市 场 。 

今天 ， 阿 丽 亚 娜 5 重型 火箭 能 够 将 两 颗 大 型 商业 卫星 送 人 地球 同 步 转移 轨道 ， 而 它 的 
改良 型 即将 在 与 国际 空间 站 的 交会 对 接任 务 中 发 射 第 一 个 自动 转移 飞行 猎 。 小 型 运载 淡 葡 
Vega 的 采用 和 法 属 诗 亚 那 发 射 基 地 建立 的 俄罗斯 “联盟 号 ”火箭 发 射 架 也 使 欧 训 的 发 射 能 
力 得 到 了 提升 。 

即使 中 国 高 可 靠 性 的 长 征 运载 火箭 和 印度 的 PSLV、GSLYV 很 大 程度 上 被 美国 的 限制 性 技 
术 转 让 规则 排除 在 外 ， 在 目前 有 限 的 发 射 市 场 中 对 发 射 合 同 的 范 争 仍然 十 分 激烈 。 除 此 之 外 ， 
一 些 退 生 的 导 阐 也 可 用 来 将 小 型 负载 送信 地 球 的 低 轨 道 ， 尤 其 是 俄罗斯 仍 保存 大 量 稚 成 时 道 
留 下 来 的 运载 火箭 和 改 民 型 导 阐 。 

不 过 ， 由 于 太 室 时 代 的 出 现 ， 当 今 社会 已 经 被 不 可 逆转 地 改变 了 。 室 间 技 术 和 变革 已 经 
触及 发 达 国 家 人 们 的 日 常生 活 一 一 无 论 是 气象 卫星 、 地 球 成 像 习 船 、 手 持 导 航 系 统 和 移动 电 
话 、 卫 星 电视 转播 ， 还 是 宽 市 Internet 连接 都 是 如 此 。 甚 至 在 不 发 达 国 家 ， 宇 宙 宇 间 也 被 视 
为 高 技术 产业 的 原动力 和 年 轻 和 科学家、 工程 师 的 灵感 来 源 。 


50 年 来 产生 了 大 量 关 于 宇宙 鹤 间 的 各 种 各 样 、 各 不 相同 的 项 目 和 技术 ， 我 们 无 法 乏 个 详 还 
每 一 种 火 租 和 飞船 ， 但 我 们 的 写作 和 编辑 团队 精心 挑选 了 最 重大 和 最 新 近 的 任务 和 设备 ， 尽 力 颤 
括 关 于 至 加 技术 最 具 代 表 性 的 竺 料 。 另 外 ， 我 们 希望 本 书 所 收录 的 都 是 相关 主题 最 有 代表 性 的 图 
片 。 读 者 可 能 会 发 现 有 些 图 片 是 非常 罕见 或 限制 使 用 的 ， 所 以 有 时 做 出 一 些 折 中 是 必要 的 。 
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GIOVE (人 利 Wi 
ER 164 
在 搂 昌 -ED 而 we 
者 便 【Gonets ) ( 伪 曙 斯 0 166 
地 平 线 (Gorizont) ( 候 罗 其 ) 0 167 
Hispasat ( 盏 碍 和 ) 2 
热岛 (Hot Bird ) 《国际 ) 109 
RN 170 
国际 海事 卫星 组 织 (Inmarsat) … 171 
印度 国内 卫星 (INSAT)  ………: 172 


国际 通信 卫星 公司 (Intelsat)  … 173 
美国 久 星 系统 (Iridium) ………… 174 


日 本 通信 卫星 UCSAT) 和 175 
韩国 通信 卫星 (Koreasat) ………… 176 


马来西亚 通信 卫星 (Measat)  … 177 
日 本 多 功能 传送 卫星 (MTSAT， 


Himawari) :1178 
这 全 人 本人 

【Nahuel ) ae 
荷兰 通信 卫星 (New Skies) …… 180 
Nilesat (埃及 通信 卫星 )  …………… 181 
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录 


Nimiq (加 拿 大 通信 卫星 ) ………… 182 
Orbcomm (美国 轨道 通信 系统 ) 183 
当下 《Sirina) 国际 通信 卫 尾 


人 1] 吕 村 
Spaceway (美国 pe， 185 
Superbird (日 本 通信 卫 必 ) 

让 186 
TDRS (眼中 WU 

加 ， 1R7 
Thaicom 泰国 通信 卫星 ( 厅 国 ) .……… 188 
Theor 挪威 通信 卫星 ( 师 晤 和: 189 
Thuraya 阿拉 伯 联 合 站 长 国 通信 卫星 

{ 隔 联 黄 )} 





【美国 ) 


AEHEF ! 计生 商 硕 ， Wi 


人 1954 
Araks 【和 Arkon j) 1 扫 轩 顺 ) … 195 
COSMO-SkyMed ( 观 窜 地 中 海 由 

小 卫星 群 ) ( 意 天 利 ) 106 


DMSP 国防 气象 卫星 (美国 ，…………， 197 
国 上 沪 卫星 通信 系统 W 


旧 且 局 198 
国防 支援 计划 (DSP) (美国 ，…: 199 
全 球 定 位 系统 (GPS) ( 革 四 ，…… 200 
Glonass 全 球 导航 卫星 系统 

| 愉 第 斯) sssseseee 现 关 5/ 基 201 
太阳 神 (Helios) ( 洁 国 9 202 
MSX 中 途 空 间 试验 卫星 (美国 ，……， 203 
Milstar 卫星 系统 (美国 | …………: 04 
风电 (Molniva) 1 

( 俄 轨 斯 ) 05 
地 平 线 (Ofeq) 卫星 系统 

者 殉 和 和 动 [] 硬 


Oko (US-KS) 卫星 了 系 统 ( 创 罗 斯 ) .207 
轨 追 快车 (ASTRO 运载 火箭 和 

NextSat 航天 器 ) 卫星 (美国 …， 208 
山竹 (Parus，Tsikada-M 系统 的 


车 用 天 j) ( 鸽 罗 斯 ) sse 。， 210 
SAR-Lupe 雷达 侦察 卫星 
【德国 ) 二 11 


SBIRS 人 


(美国 ) 曾 - 机 齐 三面 画 天 本 本 本 硬 硬 面 十 量 王 二 二 二 而 划 证 耐量 是 证 证 看 办 | 六 
丁克 拉 尔 (Sicral) 年 可 了 慑 系统 

|。 了 1 
天 网 5 (Skynet 5) ”时 事 通信 卫星 

[英国 让 = 214 
宝 间 跟踪 和 监视 系统 (STSS，SBIRS- 

Lowr) (英国 1 ov。 本 和 而 硬 本 本 生 放 二 关 二 着 赤 ,本 汪 证 硬 二 215 
Strela 军事 通信 卫星 (全 2 中 ，……: 2 1 
9SYTraCUSE 人 

六 福 17 
特 高 频 后 续 (UFO ) 卫星 通 信 系统 

人 了 1 吕 
宽带 全 球 通信 卫星 SATCOM (WGS， 

宽带 填 了 央 卫星 ) (美国 219 
视野 【Worldview ) 人 

( 黄 国 ) 志和 二 定 二 二 地 二 让 证 汪汪 3 人 
Xiar/Eur 军事 通信 卫星 

了 =ssaon 2 


弟 8 忆 天 文学 卫星 0 223 


AGILE 本 天文 俐 到 成 像 探测 器 ) 
天 区 卫星 (意大利 pv 224 

光亮 号 (Akari) 红外 天 文 卫星 
(Astro-F，IRIS- | 


【上 日 幸 》 瑟 币 : 症 昌 语 面 二 茵 十 /而 本 画 j 环 耐量 二 而 珊 呈 而 下 着 而 - 责 汪汪 吉 古 本 少 作 后 
钱 德 拉 (Comdm) 和 射线 天 文 台 

(美国 ) we "sssn 人 了 人 
COROT 天 文 卫星 (对 流 ， 有 

行星 凌 上 日) ( 尘 国 / 欧 汕 …，………。 227 
FUSE 天 文 卫 星 人 近 基 外 分 光 探 测 器 ) 

( 基 国 人。 eaas 本 河 可 本 生 这 页 间 于 面相 下 本 年 古 语 记 就 证 面 面 本 证 玫 过 才 具 
GALEX ( 星 aaa 

1 囊 国 】 证 和 二 可 百 二 本 下面 曾 二 证 古 R 动 夫 届 
GLAST 1 X 艺 域 太 空 望 远 镜 ) 

(美国 “eevoooeocovoorrovi 230 
重力 探 囊 刁 了 了 Probe 卫 ) 

【英国 ) 可- 昌 厅 :了 惠 直 市 计 二 届 下 功 本 ] 
术 谢 尔 本 加 请。 

(本 站 本 力 
HETE-2 高 能 朋 时 探测 器 全 工 旺 

【美国 ) 昌 二 间 十 二 二 着 本 证 章 本 站 证 训 二 届时 十 古 下 二 证 关 和 人 过 本 3 
哈 勃 太空 望远镜 (HST) 

(区 国葬 泣 ) 沪 引 


人 9 


[ 欧 调 /ee ”内 35 
国际 WA 

(Intepral) 【本 尖 生生 让 证 古 本 语 二 表 二 硬 二 盏 。 9306 
镶 姆 斯 韦伯 至 间 户 延 儒 DR 

【等 国 欧 训 /加 拿 才 ) sseeesseeeeeaeaees 站 汝 7 
开 普 坦 太 宪 望 远 守 wu 

[ 著 国 ) ee 。 力 本 届 
激光 干涉 仪 空 间 天 线 开 拓 者 (LISA 

Pathfinder) (欧洲 / 英国) 239 
恒星 微 变 与 振 芒 CE 科学 卫星 

[加 章 直 ) ooeeeooooioeooeovoooocioon ai 人 4 人 
普天 克 【Planck) 探 囊 疹 

【 欧 遍 ) 二 二 南 南 二 二 南 二 二 二 提单 二 生硬 南 二 二 志 生 十 面 二 十 二 南面 页 二 十] 

人 人 

卫 旦 【美国 ) as 本 本 本 直面 本 本 而 本 南 硬 “= 42 
斯 必 羡 we 太空 望远镜 

【美国 ) 本 “3 
朱 和 省 天 文 卫 星 (Suzaku，Astro-E2) 

【日 本 英国) 。 oseeeoesswsswwsasas 六 村 和 
亚 旱 米 该 天 文 卫星 

( 莫 国 ) see 力 才 与 
末世 (Swift) 天 文 观测 卫星 

(美国 ) 届 本 各 放 届 汪汪 二 证- 让 省 汤 生 本 量 融 恒 家 邓 沁 “as 
维尔 金森 各 入 异 性 探测 只 | 

【英国 ) 站 计 汪 症 本 二 本 下 看 面 库 让 看 生生 章 二 症 四 要 本 二 和 二 本 生生 了 4 了 
广 域 红 外 探测 器 WE 

[人 中 才 名 
牛顿 X 射 线 多 镜 望 远 镜 〈(X 

Newton) (区 请 ) “49 


第 9 篇 ”太阳系 科学 卫星 


ACE (要 素 / 同位 素 成 分 高 级 


报 宣 基 二 ,II52 
BepiColombo ( 欧 训 /日 本 ) = 
发 西 尼 〈GCassini) (英国 | 5 
(Chandryaan-1 (印度 ) “55 
Cluster I〈Rumba，Salsa，Samba， 

Tango ) (的 
拂晓 号 【Dawn ) (美国 | ，…………， wa 
识 度 撞击 (Deep we 

0 训 :75S8 
识 空 1 号 〈【Deep 1 

了 we 和 网 


目 孙 


星 ” 计 划 (DSs-1，DS-2/ 探测 1 号 ， 


探测 2 号 ) (中 国 / 欧 济 ] 260 
人 加 利 力 轨 直 卫星 O 〇 frbiter ) 

[区 国 放 sn 放 证 让 证 证 和 生 生 本 证 惠 生 生生 生 肌 各 261 
伽利略 号 探测 器 (Probe) (美国 …， 262 
起 源 (Genesis) 号 (美国 ，…'…… 263 


磁 尾 探测 卫星 (Geotail) (# 四 ) …” 264 
售 (Hayabusa，Muses-C) ( 昌 本 ) …” 265 
日 出 (Hinode，Solar-B ) 
(日 本 / 美国 了 美国) sossaasaeaesesesas EGG 
惠 更 斯 (Huygens) ( 欧 测 ] 207 
月 球 勘测 轨道 卫星 / 月 球 环形 山 观 负 和 
传 感 卫星 (【(LROVLCROSS) (Huyegens) 
[EN 也 G8 
考 哲 伦 (Magellan) (美国 ………… 269 
火星 探测 温 游 者 【Mars Exploration 
Rovers “精神 ”号 和 “勇气 号 / 
MER-A 和 MER-B) (% 四 )， .……。， 270 
火星 快车 【Mars 


站 
火星 全 球 勘 出 者 (Mars Global We 
MGS) (美国 ee DT 
火星 奥德赛 0 Odyssey ) 
人 
火星 探 路 者 本， 人 
二 。， 274 


火星 勘测 轨道 卫星 【Mars Reconnaissance 
Crbiter， 
[ 葡 国 ) 本 


信使 《Messenger， 水 星 表面 、 空 间 
坏 境 、 和 





[ 黄 国 ) 宁 了 看 
尼 和 尔 - 舒 梅 死 0 Shoemaker) 

Re 577 
新 地 平 线 (New 人 

( 黄 国 ， eve 5 SEE 
凤凰 【Phoenix ) ( 莫 国 | 0 279 
极 沧 【Polar) (美国 280 
REoo] 人 
罗 寄 塔 / 非 (ea 全 

【 莫 国 1 。，，。， assaassssusasaaasassunan 人 有 
月 亮 女神 人 和 

(日 杰 ) oovoooooioooooooovoovssass 人 内 3 
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SMARTI-1 


(小 型 先进 技术 研究 


任务 1 号 ) ( 欧 调 ) sseeosssseevo。 
SOHO (二 阳 与 日 光 民 观测 卫生 


1 欧 训 /英国 ) 。 二 重 汪 利生 症 夯 本 面 醒 昌 惠 四 二 证 二 恒生 计生 


SORCE (大 用 各 身 和 “拔尖 和 / 


【( 鞭 国 ) 


二 本 古本 国 十 诅 庆 王 居 蒜 吉 吉 昌 直 审 直 站 着 汪 本 相生 


星 尘 (Stardust ) 【英国 ) ER 


3STERE(C) 
【 葛 国 ) 


西 史 斯 人 


(日 地 关系 观测 工作， 


重 二 证 曾 证 画 恒 天 二 二 束 洒 昌 昌 介 站 本 恒 丰 机 和 机 


THEMIS,“ 亚 暴 的 大 规模 


互动 及 时 间 历 史 性 事件 和 


《 甘 国 ) 


【美国 


前 而 天 汪 居 于 目 本 二 本 面 二 画面 通 硬 怖 可 避 导 更 昌 四面 直 自 证 让 直 和 


而 本 十 二 重 昌 本 浊 本 画面 亢 面 面 别 曾 击 汪 洒 而 本 有 了 ui 中 机 电 二审 直 提 


尤 里 西 斯 ( Ulysses ) 


【 欧 训 /英国 ) seeeee9eee5 ee 
金星 快车 (Venus 4 


AR 
太阳风 (ind) (美国 
第 10 坊 地 球 乏 慰 卫 年 


AIM (中 间 层 冰 云 高 层 大 气 物 理学 
研究 卫 昆 ) (美国 ) pe 

大 地 (ALOS/VDaichi， 先进 陆地 
观测 卫 ) ( 昌 末 ) 

由 [六 开 ( 癌 尔 及 利 亚 ) ev 


灸 QUa 【美国 ) 是 训 二 二 南面 击 面 恒 让 天 恒 届 王 衣 二 二 二 惠 吉 中 昌 本 本 本 让 


水 闫 座 (Aquarius ) 


【 苇 国 / 癌 根 延 } 是 可 二 让 而 二 十 二 证 硬 证 画面 天 二 击 二 洒 十 南 站 朵 河上 晶 


起 Ora【 盖 国 ) 


曾 恒 醒 届 居 市 吉 避 用 这 昌 汪汪 有 本 相 本 击 二 中 击 量 击 证 着 章 导 叶 导电 


CALIPSO (云雾 激光 雷达 和 红外 线 
引导 卫星 观测 ) ( 竟 国 / 千 国 ! … 
伍 站 及 TO 〇 与 有 AT (印度 ) ee 


资源 卫星 【CBERS， 下 


卫星 ) 


云 探 副 卫 


[ 巴 硬 /中 国 ) 9999 
星 【CloudSati) (美国 ，………， 


科 里 奥 利 (Coriolis) 实 台 卫 蜂 


【英国 ) 
Cryosat 人 
【 欧 谢 ) 


画面 面 而 二 请 测 测 避 避 呈 可 二 者 天 汪汪 泪 晶 加 日 副 古本 二 二 遇 击 下 


人 


灾难 监视 星座 


【英国 | 
Enwvisat 人 
【 欧 闹 ) 


要 汪 昌 怀 本 虽 让 是 汪 二 十 恒 恒 局 本 一 才 而 击 旨 者 志 昌 相 站 昌 中 下 是 时 


> 


280 


巨型 地 球 下 卫星 ) 


盏 一- 画 怖 慎 旨 避 加 十 市 二 面 曾 刘表 前 下 二 王 硬 二 证 二 天 事 吉 可 油 间 昌 


EROS (地 球 运 唐 观 清 了 全 


( 必 色 列 】 see 了 10 
浊 膨 蔷 测 卫星/ 

{ 欧 谢 ) 届 症 司 恒 二 二 证 昌 刘 击 而 面 面 面 放大 二 各 二 硬 二 画面 由 让 重重 本 昌 3 1 
FAST (极光 快速 摄影 探测 卫星 ) 

{ 散 国 ) 症 面 证 生硬 生 要 硬 刘 十 而 击 遇 面 面 夺 是 -本 硬 齐 | 昌 昌 二 齐 击 画 二 十 过 
风云 2 号 (FEY-2) [中 国人 ee 二 1 3 
GOES 于 同乡 汪 和 行 下 富有 

【美国 ) 二 二 着 训 着 证 症 理 匡 亩 面 二 恒基 言语 语 重病 二 于 证 刘 刘 着 证 十 曾 面 314 
GRACE (重力 场 恢 复 了 

卫星 ) (德国 / 美国) ee ee is 315 
问 日 鞭 〈【Himawari， 于 同和 

卫星 ， GMS) 【上 日 雁 ] seeeeeeesssssat 316 
ICESat 页 区 卫星) 

[美国 ) ev eoeeeoseosiorvessoset 317 
TECN DO [ 蔚 国 1 5。 避 恒 言 苹 司 亢 晶 于 二 训 齐 浊 本 生 本 本 可 司 二 二 1 名 
IMAGE 星 

成 像 器 ) [美国 ) 本 全 于 319 
IRS (印度 遥感 勘测 卫星 ) 

{ 印 诬 ) aasensssaaasssssnsasassssssssa 沁 
篇 森 1 号 (]ason-1) (美国 / 益 国 ) ……' 321 
Kalpana 《MetSat) (印度 pp 322 


指南 针 2 号 (Kompass-2/COMPASS-2， 
复杂 轨道 磁 - 等 离子 体 自主 卫星 ) 


【 慨 均 央 ) ， 。*。 ss 二 噩 证 生肖 辣 让 志 二 训 时 大 训 虹 这 过 局 373 
Kompsat (韩国 多 用 途 卫 星 ) 
asiamemeeew 354 
陆地 卫星 (Landsat) (美国 ……… 325 
流 (Meteor) ( 侨 罗 斯 ) pp 326 
Meteosat/MSG ( 欧 亢 ] 0 
MetOp [ 欧 泣 eseooooeooeoooseeuiens 328 
NOAA POES (美国 国家 痢 详 大 气 
管理 网 要 宙 下 省 下 全 
[ai 二 


OrbView 轨道 观测 卫星 (美国 ……… 330 
PROBA 卫星 (机 载 自 主 航 天 党 宽 明 1 
1 三 - 潮 |] 二 331 
达 了 卫星 Radarsatt 加 拿 大 ) 332 
SMOS ( EN 
观测 卫星 ) (欧洲 3 
SPOT 【地球 观测 卫星 系统 ) 


工 erra 对 地 观 而 卫 蛙 (美国 ) -339 
TerraSAR-X 雷达 卫星 (相国 ………… 336 


目 对 


TIMED 大 气 观测 卫星 ( 热 层 、 国际 空间 站 〈ISS ) (多国 合作 ) 346 
电离 层 、 人 人) 进步 M (Progress M[) 
【 荧 国 上 于 村 全 二 证 二 生生 二 生 和 生生 间 生 生生 和 有 于 二 和 用 和 生生 337 ( 食 轨 斯 〗 sa ee ee 。 347 
Topexy/Poselidon 人 神舟 伸 国 348 
【美国 / 熙 国 ) ee。 四 -机 本 本 羡 本 本 本 本 本 天 硬 本 证 辐 : 枉 / 王 村 33 蝇 联盟 TMA 和 
TopSat 微 卫 星 (英国 | 339 轴 ER 二 
TRMM 热带 降雨 名 量 任务 卫星 太空 船 1 号 Epo 
4 340 ( 叙 罗 央 ) eeseeeeooosssesesn 人 
UARS (高 层 大 气 研 究 卫星 ) 币 天 飞机 (Space Shutte) 
【英国 ) erooasssnswoooooeooooooose 11] 【美国 ) cvoswiiooooovoooeoooosete 351 


TV (HR-II 转移 疏 船 1) (昌林 ) ，……… 345 术语 表 pp 358 
才 
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二 十 1 - 填 - 可 中 在 
呀 | 下 齐 且 了 下 -本 及 几 了 和 | 入 


巴西 航天 局 (让 _ 2 





巴西 航天 局 (以 下 简称 AEB) 建立 于 1994 年 2 月 10 日 ,是 巴西 科技 部 下 属 的 独 评 部 门 ， 
它 取代 了 从 2 世纪 70 年 代 开 始 负 责 巴 西 空 间 茜 动 的 巴西 上 间 活动 委员 会 (COBAE)。 该 机 
构 包 含 4 个 委员 会 : 空间 政策 ， 时 赂 研究 员 会 ， 卫 星 应 用 与 发 展 委员 会 ， 空 间 运 输 与 授权 
委员 会 ， 计 划 、 预 算 与 管理 委员 会 。 巴 西国 防 部 负责 管理 阿尔 坎 载 拉 发 射 中 心 ，AEB 厂 定 从 
这 个 发 射 中 心 试 验 其 VWLS 小 型 卫星 轨道 运载 淡 蓟 的 。 

巴西 2003 年 的 航天 预算 是 5 600 万 美元 ， 据 称 巴 西 的 卫星 活动 已 经 集中 在 地 球 观 囊 应 用 
上 ， 包 括 琐 感 、 气 象 学 、 海 详 学 等 方面 的 研究 。 其 他 优先 发 展 的 目标 还 包括 通信 科学 和 发 展 
本 国 发 射 能 力 等 。 

巴西 致力 于 与 其 他 航天 技术 更 先进 的 国家 联合 进行 技术 开发 。 节 急 由 于 过 分 依 刺 才 国 ， 巴 
西 航天 局 陷 人 了 技术 转让 限制 的 困境 。 最 近 ， 巴 西 开 始 扩展 同 其 家 的 合作 。2003 年 ， 巴 西 
同意 对 阿尔 坎 塔 拉 发 射 中 心 进 行 升 级 改造 ， 以 进行 乌克兰 旋风 4 号 (Tsyklon-4) 火 前 的 国际 合 
作 发 射 。 俄 罗斯 联邦 航天 局 已 经 同意 援助 巴西 开发 新 型 运载 火箭 系列 |. 中 巴 地 球 资 产 卫 星 计 划 
(CBERS) 中 已 经 开发 了 多 个 卫星 。 虽 然 参与 国际 空间 站 (ISS) 的 工作 受到 财政 预算 前 减 的 彩 啊 ， 
但 是 已 经 有 一 位 巴西 宇航 员 于 2006 年 3 月 乘 “联盟 ”宇宙 发 鹏 访问 了 国际 宇 间 站。 
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成 立 加 拿 大 航天 局 (CSA) 是 在 1989 年 的 加 拿 大 航天 局 项 目 中 提 上 日 程 的 ， 它 于 1990 年 
12 情 14 日 正式 成 立 。 加 拿 大 赋予 CSA 的 职能 为 :“ 促 进 宇宙 空间 的 和 平 利用 与 开发 ， 通过 科 
竹 玫 段 发 展 对 宇宙 空间 的 认识 并 确保 空间 科学 和 技术 为 加 拿 大 人 民 带 来 社会 和 经 济 利益 .” 

加 全 大 航天 局 首席 执行 官 兼任 该 局 局 长 ， 级 别 相当 于 副 部 长 ， 直 接受 加 拿 大 工业 部 部 长 
名 罚 。 它 共 分 为 5 部 分 ,分 别 为 航天 系统 .航天 技术 .航天 科学 . 加 拿 大字 航 员 处 和 航天 运 和 了 处 。 

加 拿 大 航天 局 共有 635 位 雇员 和 大 约 170 位 合同 制服 务 人 员 ， 其 中 90o% 在 约翰 阳 查 普 。 
(Uohn H.Chapman) 航天 中 心 (即位 魁北克 省 longueuil 的 CSA 总 部 ) 工作 。 它 的 年 度 财 政 
预算 在 2 亿 4 千 万 美元 左右 。 

加 全 大 航天 局 与 一 些 国 家 的 航天 部 门 (如 NASA、ESA 和 JAXAA 有 合作 伙伴 关系 和 合 
作 计 划 。1979 年 1 月 1 日 起 ， 加 拿 大 开始 拥有 ESA 合作 国 的 特殊 身份 ， 这 使 加 拿 大 得 以 参 
加 ESA 的 讨论 会 、 项 目 和 行动 。 加 拿 大 的 大 多 数 空间 行动 都 是 基于 与 国际 合作 伙伴 的 协作 
而 进行 的 。 加 拿 大 的 本 要 技术 页 献 包 括 太 空 穿 楼 机 上 的 “ 卡 南 达 姆 (Canadarm)” 机 械 手 ， 
以 及 国际 至 间 站 上 的 “ 卡 南 达 姆 2” 和 移动 维修 系统 (MSS) 共有 8 位 加 拿 大 宇航 员 乘 坐 太 
宇 罕 梭 机 进 人 空间 轨道 。 


中 国 国家 航天 局 (csw 本 3 





1998 年 ， 随 着 中 国 国家 航天 局 (CNSA) 的 成 立 ， 中 国航 天 的 民用 和 军用 部 分 王 夫 分 离 。 
中 国 国家 航天 局 的 职能 有 : 签署 航天 领域 的 官方 协定 ， 包 括 政府 间 的 技术 交流 ， 技 行 国 
导 朋 天 政策 ， 例 如 制定 每 一 个 5 年 计划 ， 管 理 航天 科学 、 技 术 和 工业 。 瑟 的 职责 还 包括 民用 

甩 天 活动 的 计划 和 推动 工作 ， 例 如 运载 火箭 和 民用 日 卫星 的 制造 。 

近年 来 ， 中 国 在 与 国际 伙伴 的 合作 上 表现 出 越 来 越 大 的 兴趣 ,在 这 些 人 台 作 伙伴 中 ， 巴 西 、 
留 利 、 法 国 、 德 国 、 印 度 、 意 大 利 、 巴 基 斯 坦 、 俄 罗斯 ，、 握 页 兰 、 员 国 和 美国 都 与 中 国 签订 
| 合作 协议 

中 国 已 经 开发 出 多 种 通信 卫星 、 地 球 资源 卫星 和 气象 卫星 。 国 冢 每 年 在 航天 方面 的 花费 
估计 大 约 oa 30 亿 疼 元 。 过 去 的 10 年 中 ， 中 国 在 航天 科学 领域 的 投资 (包括 基础 建设 和 项 目 
投资 ) 超过 1 亿 1 250 万 美元 。 关 键 研究 领域 还 将 包括 天 区 学 与 太阳 物理 、 室 间 物 理 与 赤 阳 
系 探 案 、 和 重力 科学 ， 以 及 空间 生命 科学 。 继 与 欧 训 航天 局 合作 进行 双星 计 划 了 之后， 国家 航 
大 间 计 划 发 射 3 颗 卫 星 来 进行 太阳 和 太阳 风 的 探索 。 另 一 个 重 氮 领 域 是 桨 空 探 副 ， 专 注 于 月 
球 和 火星 的 探索 。 探 月 计划 将 分 为 3 个 阶段 : 嫦娥 1 号 月 球 探测 卫 摆 、1 辆 月 球 车 和 一 次 样 
市 采 集 任 务 。 
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19075 年 5 月 31 日 ， 原 欧 训 运载 火箭 研制 组 织 (ELDO) 和 欧洲 室 间 研究 组 织 (ESRO ) 
合并 成 立 了 欧 测 航天 局 。 

欧 训 航天 局 致力 于 宇宙 至 的 和 平 交 村 。 最 初 由 10 小 成 员 国 组 成 , 分 别 是 比利时 、 德 国 
丹麦 、 法 国 、 克 国 、 意大利 、 稍 兰 、 玉 典 、 开 士 和 西班牙 。 后 来 加 人 的 国家 有 奥地利 、 老 和 尔 兰 、 
南欧 牙 、 斋 腊 、 挪 感 、 人 芬兰 和 万 条 全 ， 目前 成 员 国 护 数 已 达到 了 17 个。 另外 ， 加 拿 大 、 人 雹 牙 
利 、 波 兰 和 捷克 共和 国 也 参加 了 一 些 人 台 作 协议 下 的 相关 项 目 。 

欧 训 航天 局 过 去 与 当时 的 欧 训 共同 体 并 设 有 多 少 联系 。 但 是 ， 随 着 航天 技术 在 增强 欧洲 
整体 的 全 球 政治 、 经 济 地 位 中 扮 读 越 来 越 重 要 的 角色 ， 以 及 通过 对 宇宙 空 有 用 而 
对 区 三 政 生 起 到 的 支持 作用 ， 联 系 它 与 欧 共 体 之 旧 的 纽 市 也 得 到 咕 。 最 近 它 们 共同 发 起 
有 “伽利略 全 球 卫星 导航 系统 ”和 欧 训 航天 局 理事 会 2005 年 12 月 沾 嗜 的 “全 球 环境 

安全 监测 ”计划 等 

欧洲 航天 局 拥有 大约 1 900 位 职员 【不 包括 队 包 商 和 各 国 的 国家 航天 局 )，2006 年 的 年 度 
财政 预算 大 约 为 40 亿美 元 。 它 的 大 部 分 职员 都 在 傈 兰 的 医 痪 空 间 研 究 与 技术 中 心 (ESTEC ) 
工作 。 欧 测 航 天 局 是 在 “地 域 性 回报 (geographical return)” 的 基础 上 运转 的 ， 就 是 说 
般 天 项 目的 工业 合同 网 每 个 成 员 国 投资 ， 同 时 接受 每 个 国家 的 财政 贡献， 其 数目 大 致 相当 
区 训 般 天 局 对 本 国 的 技 畦 总 额 。 

区 训 航 天 局 的 总 部 设 在 法 国 巴 黎 ， 它 的 政策 和 计划 都 是 在 这 里 制定 的 。 它 还 有 许多 设 在 
欧 涡 各 国 的 中 心 , 例如 位 于 德国 科隆 的 欧 训 宇航 员 中 心 (EAC), 欧 训 宇 航 员 在 这 里 接受 训练 ， 
为 将 来 的 任务 做 准备 ， 位 于 西班牙 Vilanueva de la Canada 的 欧 测 空 天 文中 心 (ESAC)， 为 

所 有 区 六 航天 局 的 天 文 和 行星 任务 及 其 科学 成 末 主 办 了 科学 运营 中 心 ， 位 于 德国 达 姆 施 塔 特 
的 欧 训 航天 局 控制 中 心 (ESOC)， 和 负责 欧 训 航天 局 在 轨 卫 星 的 控制 ， 位 于 意 天 利 弗 拉 斯 凯 弟 
的 欧 训 航天 , wa ESRIN) 负 下 采集 、 存 储 和 发 布 对 地 观测 卫星 数据 ， 同 时 也 是 
该 局 的 信 中 心 ， 位 于 荷兰 诺 德 惠 克 的 欧洲 空间 研究 和 技术 中 心 (ESTEC) 是 欧 训 航天 
局 罕 宙 飞 胎 设 1t 从 开 爱 币 试 的 主要 中 心 。 欧 训 航 天 局 还 在 比利时 、 美 国 和 俄罗斯 设 
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有 联络 处 。 

欧 训 航 天 局 设 在 法 属 在 亚 那 的 库 鲁 的 航天 发 射 中 心 为 法 国航 天 局 一 法 国 国家 空间 研究 
中 心 (CNES) 所 有 ， 欧 浏 航 天 局 和 商业 空间 发 射 服 务 公司 (Arianespace) 在 这 里 将 欧洲 的 各 
种 有 效 载荷 送 和 人 太空。 

欧洲 航天 局 已 经 为 国际 空间 站 开发 了 哥伦布 试验 室 和 其 他 一 些 硬件 设施 ， 其 阿 丽 亚 娜 炎 
熏 已 经 成 为 世界 商业 发 射 市 场 的 领导 者 。 欧 训 航 天 局 的 宇航 员 已 经 搭乘 航天 飞机 和 联盟 
Soyuz) 三 宇宙 飞船 访问 了 “和 平 号 (Mir)” 空 间 站 和 国际 空间 站 。 欧 洲 航 天 局 的 空间 科 
宇和 对 地 观测 计划 也 取得 了 很 大 成 功 。 欧 训 航 天 局 和 其 他 航天 组 织 都 有 合作 . 最 近 的 一 次 是 
本 中 国 合作 的 “双星 ”计划 。 
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印度 室 间 研究 组 织 (ISRO) 建立 于 1969 年 ,是 印度 的 主要 空间 研究 与 开发 组 组 ， 抽 再 运 


载 淡 丽 、， 
到 1996 年 的 16800 人 ， 


单位 。 


特 里 凡 得 一 市 【Trivandrurm ) 


推进 系 统 发 射 场 和 卫星 及 其 跟 足 网 的 开发 ， 其 职员 总 本 1986 年 的 13 488 大 增 
2002 年 稳定 在 16 400 人 。 印 度 空间 研究 组 织 拥有 大 量 的 下 属 中 心 和 


) 附近 的 维 殉 拉 旭 . 萨 拉 | |] 【Wikram Sarabhaij 身 天 中 


度 至 轩 赋 究 组 织 下 属 取 大 的 友 施 ， 拥 有 4 700 名 导 员 ， 人 负 贡 运载 火箭 和 推进 系统 的 开发 。 


个 重要 的 中 心 是 滚 体 推进 系统 中 心 ， 


长 


是 印 


四 


它 在 班加罗尔 和 特 里 凡 得 环 市 设 有 附属 的 开发 机 构 ， 
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其 主要 让 体 推 进 测试 ) 候 在 马 享 德 拉 吉 里 【Mahendrapiri ) ， 写 在 那里 进行 包括 从 反 作用 控制 
系统 推力 器 到 Vikas 发 动机 和 低温 发 动机 的 广 苞 的 液体 发 动机 测试 。 

印度 空间 研究 组 织 2005 年 和 2006 年 的 年 度 财政 预算 在 5 亿 5 千 万 美元 左右 ， 未 来 几 年 
有 望 大 幅度 提高 。 它 的 主要 目标 是 发 展 空间 技术 和 执行 本 国 的 各 种 任务 ， 目 前 已 经 开发 了 两 
个 主要 空间 系统 ， 即 用 于 通信 、 电 视 和 气象 服务 的 印度 国家 卫星 (INSAT)， 以 及 用 于 监测 和 
包 理 地 球 资源 的 印度 遥感 卫星 (IRS 卫星 )。 另 外 , 它 还 开发 了 PSLV 和 GSLV 火 铺 ,用 来 发 射 
国内 和 国际 有 效 载 荷 。 目 前 ， 印 有 至 间 了 研究 组 织 已 经 开始 考虑 进行 深 室 任务 和 载 人 航天 计划 。 

印度 空间 研究 组 织 正 与 安 特 里 克 斯 公司 (Antrix) 和 印度 航天 部 的 商业 部 门 合作 ， 以 促进 
印度 航天 计划 中 产品 和 服务 的 商业 化 。 
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日 本 宇宙 航空 研究 开发 机 构 (JAXA) 建立 于 2003 年 10 月 1 日 ， 它 由 三 个 航天 相关 组 织 

合 而 成 ， 这 三 个 组 织 分 别 为 日 本 空间 和 宇航 科学 研究 院 (ISAS)、 日 本 国家 航天 技术 实验 室 
(N AL) 和 日 本 国家 空间 开发 署 (NASDA)。JAXA 的 总 部 设 在 东京 ， 它 管 绽 着 日 本 的 20 多 个 
场地 中 心 . 跟踪 站 和 位 于 美国 华盛顿 .美国 德 克 萨 斯 州 休斯敦 . 法 国 巴黎 和 泰国 曼谷 的 办 事 处 ， 
以 及 设 在 NASA 肯尼迪 航天 中 心 (位 于 美国 佛罗里达 州 ) 的 联络 处 。JAXA 共有 大 约 1700 名 
正式 职工 ， 此 外 还 有 一 些 大 学 毕业 生 和 外 国学 者 ， 

JAXA 由 6 个 关键 部 门 和 研究 院 组 成 ， 分 别 是 空间 飞行 与 行动 处 、 室 间 应 用 处 、 字 航 技术 
卫 究 阮 (LIAT)i、 宇 宙 科 学 研究 所 (ISAS ) 载 人 空间 系统 与 利 月 日 项 目 组 和 飞行 项 目 组 (APG )。 

ISAS 在 JAXA 成 立 后 仍然 保留 原来 的 名 称 ， 并 继续 专注 于 空间 科学 、 观 测 和 行星 研究 。 
ISAS 曾经 负责 日 本 第 一 颗 卫 星 “Ohsumi” 吕 的 发 射 目前 是 “Hayabusa ”小 行星 样本 回收 任 
er- 并 计划 在 未 来 的 几 年 中 向 金星 和 水 星 发 射 宇 宙 飞 船 。ISAS 正在 与 一 些 日 本 的 
大 学 合作 ， 和 希 电 在 空间 科学 研究 中 起 到 领导 作用 。 

间 系 统 与 利用 项 目 组 负责 处 理 所 有 的 载 人 航天 活动 ， 包 括 宇航 员 训 练 和 国际 空间 
中 (1SS) 的 话 动 。 日 本 将 向 国际 室 间 站 提供 “Kibo” 实 验 室 ， 并 且 已 有 几 位 日 本 宇航 员 搭乘 
和 衣 天 发 机 登 上 了 国际 室 间 站 。 8 

发行 项 目 组 (APG) 是 在 原 日 本 国家 航天 技术 实验 室 (NAL) 的 基础 ee 领 
导 看 日 本 的 飞行 研究 工作 ， 其 项 目 包 括 高 超 音 速 ( 译 者 注 ， 指 超过 5 倍 音速 ) 试验 机 (-- 种 
类 似 于 协和 号 的 客机 ) 合生 站 交通 工 具 的 开发 。 

JAXA 的 年 度 财政 预算 从 1999 年 的 高 达 2660 亿 日 元 (19 亿美 元 ) 了 2005 年 的 
1 760 亿 日 元 (15 亿美 元 )。 财 政 预算 的 削减 导致 了 很 多 火箭 和 卫星 计划 的 延期 。 不 过 2006 年 
的 年 度 财政 预算 略 有 增长 ， 达 到 1 801 亿 日 元 (15.3 亿美 元 )。 

2005 年 4 月 ,JAXA 发 布 了 其 20 年 远景 规划 ， 其 中 包括 “开发 拥有 高 可 靠 性 和 世界 领先 
性 能 的 运载 火箭 和 卫星 ， 为 建立 安定 繁 某 的 社会 做 出 贡献 。 日 本 还 应 当 致 力 于 取得 世界 空间 
科学 的 领先 地 位 ， 并 为 日 本 本 国 的 载 人 航天 活动 和 月 球 利 用 做 好 准备 。 日 本 应 当 进 行 能 能 以 
5 借 音 建 飞 行 的 高 超 音速 飞机 的 进一步 验证 飞行 。 


Ye | 7 和 下 本 下 = 可 呈 | 司 = 未 门 章 宝 = 
二 由 曙 盐 es 有 





TAXA 的 一 个 关键 性 创举 是 “ 亚 训 哨兵 ”项目 ， 这 是 一 种 基于 卫星 数据 和 图 像 的 快速 反 
应 灾难 管理 系统 ， 共 让 及 19 个 国家 。 除 了 取得 宇 轩 天 文学 的 领先 地 位 以 外 ，JAXA 还 计划 辐 
水 星 、 金 星 和 本 星 发 射 探 副 器 ， 并 开展 对 月 球 的 机 器 人 其 而 。 


10 


PDFUDUDDDO PttpyV/dayo1982.400gb.com 


第 1 篇 “世界 主要 航天 机 构 


人 NAsA| 





美国 国家 航空 航天 局 (NASA) 于 1958 年 10 月 1 日 正式 成 立 ， 以 代 赫 国家 航空 咨询 委员 
会 负责 计划 和 执行 美国 民用 航空 计划 ， 这 个 计划 在 第 斯 普 特 尼 殉 ”发 射 以 后 束 陷 人 了 
与 前 苏联 的 竞争 中 。 

现在 的 NASA 由 4 个 任务 理事 会 组 成 : 探索 系统 部 门 ， 它 的 主要 目标 是 对 至 辐 探 索 进 行 
观测 支持 ， 涉 及 月 球 、 火 星 和 更 远 的 宇宙 空间 的 载 人 人 航天， 太空 行动 部 门 ， 负 责 国际 空间 站 
和 航天 改 机 计划 ， 同 时 负责 发 射 服 务 和 空间 通信 ， 科 技 部 门 ， 负 责 空间 科学 研究 ， 包 括 太 阳 
系 探索 和 对 敌 观 而 ， 基 有 后 是 航空 研究 部 | 。 

NASA 在 国内 拥有 18 000 名 履 员 ， 半 数 以 上 十 科学 冢 和 工程 师 。 华 竖 顿 的 NASA 总 部 大 
约 有 1100 人 。NASA 还 运营 10 个 主要 的 研究 中 心 和 设施 ， 其 中 包括 设 在 俄 玄 俄 州 克 利夫 兰 
李维斯 、 菲 和 德 的 约 彰 HL. 飞 兰 耳 究 中 心 ， 这 是 NASA 宇航 和 至 间 推 进 昔 、 微 重力 科学 研 完 的 
领导 机 构 :， 德 殉 了 斯 州 休斯敦 的 约 朝 进 空间 中 心 ， 这 是 NASA 载 人 发 行 的 领导 机 构 ， 也 是 其 
宇航 员 的 大 本 营 ， 设 在 加 利 福 尼 亚 Pasadena 的 喷气 推进 实验 室 (JPLi， 由 联邦 政府 兴建 ， 加 
利 福 尼 亚 技术 研究 院 负责 运营 。JPL 在 1958 年 以 后 签约 属于 NASA， 它 的 主要 专业 研究 领域 
是 行星 探索 和 地 球 学 了 研究。 虽然 NASA 是 它 的 主要 客户 ， 但 JPL 同时 也 为 DOD 等 其 他 美国 
政府 导 | 门 工 作 。 

受 在 佛罗里达 州 的 肯尼迪 航天 中 心 (KSC) 是 美国 阿波 罗 和 太空 实验 室 (Skylab) 任务 的 
We 它 珊 在 负 贡 舱 天 发 机 及 其 有 将 载 向 的 里 配 、 发 射 和 着 陆 工 作 ， 这 些 有 效 载 荷 中 也 
包括 国际 空间 站 的 组 件 。 

企 闵 疲 罗 号 登 月 志 前 ，NASA 的 天 蛋 在 1966 年 出 现 过 一 个 峰值 ， 占 据 了 当年 美国 联邦 财 
政 总 预算 的 4%。2006 年 和 2007 年 ，NASA 的 总 财政 预算 大 约 为 162 亿美 元 ( 约 占 美国 联邦 
财政 ! 和 预算 的 06%)， 其 中 有 30 多 亿美 元 投 问 探索 系统 部 | 门 ， 他 们 计划 开发 新 一 代 航 天 翌 
机 一 一 载 人 探索 飞船 (CEV) 和 载 人 运载 火箭 (CLV) , 以 便 在 2020 年 之 前 完成 月 面 载 人 探索 。 
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和 | 1 井 





载 人 空间 飞行 一 一 包括 航天 飞机 的 飞行 和 2010 年 国际 空间 站 的 完成 一 已 经 拥有 70 亿美 元 
的 拨 王 。 在 2010 年 航天 航天 飞机 退役 之 后 ， 字 航 员 将 乘坐 联盟 号 飞船 和 新 型 的 载 人 探索 飞船 
CEY) 到 国际 空间 站 。 预 算 中 还 提供 52 亿美 元 来 建立 NASA 的 科学 任务 ， 以 及 9 亿美 元 来 
进行 航空 学 研究 。 
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俄 必 斯 联 邦和 髓 天 局 [RRA7ROSROSMOS 草 








叙 罗 匡 [有 于 代 :入 让 司 局 【及 攻 和 1 质 用 六 人 我 3 2 革 有 月 站 了 训 着: 站 无 | 间 ) | 民 介 名 攻 CSNTOCS 1 十 | 我 罗 中 信 而 民用 
至 上 国 计 划 的 政府 部 门 。 宅 是 渍 有 田 , 隘 生 你 ， 痢 苏 联 朋 天 计划 也 随 之 停止 后 于 1992 年 2 月 根据 
已 统 信和 而 建立 的 。 俄 罗斯 联邦 航天 局 总 部 设 在 莫斯科 ， 有 300 名 职员 ， 另 外 还 有 其 他 600 名 


碟 多 斯 联邦 肛 天 局 负 贡 所 有 载 人 的 和 非 载 人 的 非 军事 空间 飞行 ， 以 及 俄罗斯 的 技术 企业 、 
车 础 区 施 和 发 射 中 心 ， 这 些 都 继承 自前 苏联 航天 计划 。 它 量 重要 的 职责 包括 国家 计划 、 载 人 
肛 天 必 行 、 科 学 和 丙 业 卫星 、 国 际 事务 和 地 面 基 础 设施 名 

俄罗斯 联邦 航天 局 在 拜 科 努 尔 的 主要 发 射 基 地 原 了 任 击 苏联 领土 内 ， 人 化 [村 

上 自 万 凌 匹 的 租金 癌 哈 村 2 半 于 2005 年 将 租 期 延长 到 了 2050 年 。 原 来 的 军事 

革 地 预定 于 2007 年 移交 给 俄罗斯 联邦 航天 局 。 俄 罗斯 联邦 航天 局 还 与 军 方 共同 管理 黄 丫 队 
还 星城 的 尤 里 .加 加 林 宇 航 员 训 练 中 忆 

俄罗斯 联 机 天 局 短 年 本 管 通 着 线 : 其他 任何 航天 机 构 和 国家 都 多 的 商业 发 射 话 动 。 它 拥 
有 starsem 发 射 公司 35 吧 的 股份 ， 并 在 最 近 和 欧洲 航天 局 签 罢 了 一 项 关于 在 法 属 丰 亚 那 的 讨 
生发 射 联 盟 号 飞船 的 协议 。 

从 建立 时 起 ， 俄 罗斯 联邦 和 肌 天 局 就 一 直 受 资金 短缺 问题 的 困扰 ， 这 大 大 限制 了 新 型 运载 
此 前 和 长 胎 的 开发 2 克 六 了 让 时 入 困境 的 所 由 于 发 射 任 务 太 少 而 导致 的 科研 经 费 短 缺 ， 
过 种 情 泡 使 俄罗斯 联邦 航天 局 与 国际 伙伴 的 合作 日 益 增 加 ， 积 极 鼓励 商业 卫星 的 发 射 ， 血 括 
作为 商业 发 射 提供 商 进 人 和 种 评 唱 系统 市 场 ， 以 及 太空 旅行 的 开发 。 

作为 国际 空间 站 的 主要 参与 者 之 一 ， 俄 罗斯 已 经 提供 了 3 个 模块 ， 其 本 | 
NASA 的 商业 协议 ， 经 常 进行 的 联盟 ER 丰 国 际 宇 羡 站 改 民 计划 也 是 如 此 。 在 与 NASA 和 葡 
上 国际 宝 轩 站 合同 到 期 以 后 ， 俄 罗斯 联邦 航天 局 同意 以 每 人 往返 2100 万 天 元 的 价 
出 镶 联 盟 号 改 船 的 座位 ， 和 以 前 提供 改 民 的 客运 飞行 (每 人 5 000 万 美元 )。 





第 1 篇 世界 主要 航天 机 构 

最 近 石 测 和 汽 油价 格 的 大 幅 上 涨 导 致 资 金 投 入 的 增长 ，2006 年 的 财政 预算 大 约 为 9 亿美 
元 ， 比 2005 年 的 财政 预算 增长 了 33%。 目 前 的 10 年 计划 中 ， 俄 罗斯 联邦 航天 局 的 财政 预算 
将 以 每 年 5% ~ 10% 的 速度 增长 。 这 种 增长 可 能 带 来 国际 空间 站 中 俄罗斯 部 分 的 扩张 、 可 重 
复 使 用 宇宙 飞船 KIIpeR 号 的 开发 和 多 年 来 第 一 次 向 火星 和 月 球 发 射 宇宙 飞船 。 
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两 = 由 本 二 
"路 2 本 妆 由 属相 站 全 可 


斯 普 特 尼克 1 与 


( Sputnik 1，PS- 1 (前 其 肛 














制造 商 ， 口 必 B-11Eorolev ) 

此 射 时 间 : 1957 年 10 月 4 日 

起 遂 ， 947Xz28 公 电 (588> 
142 黄 里 1)， 倾 和 6 

才 射 地 氮 ;， 啥 醉 更 斯 坦 ， 拜 科 
努 寂 

运载 火箭 :斯 普 特 尼克 【R-7) 

点 射 质量 ，83.6 王 更 【184 人 磅 |) 

星体 直径 ; 0.6 米 【1.9 英尺 ) 

有 将 载荷 :两 部 无 线 电 广 播发 
竺 机 





特 尼 更 1 邱 的 发 射 标志 着 前 苏联 成 为 世界 上 第 一 个 发 射 人 造 卫 星 的 国家 。 这 颗 卫 
星 征 一 个 篮球 大 小 Www 球 ， 球 内 闻 有 无 线 电 广 播发 射 机 和 电 字 ， 它 的 后 面 拖 着 4 个 纵 状 
天 线 ， 长 度 在 1.5 米 (49 英 凡 ) 至 29 米 (9.5 黄 凤 ) 之 间 。 

斯 普 特 尼 殉 1 号 ”( 即 “简易 卫星 1 号 "，PS-1) 是 由 一 枚 稍 加 改造 的 R-7 洲际 弹道 导弹 
发 射 的 。 这 些 改 造 包 括 拆除 核心 发 动机 的 无 线 电 系统 ， 以 及 调整 核心 发 动机 和 捆绑 式 助 推 
给 的 点 火 模 式 。 

六 椒 卫 旦 在 发 射 之 后 被 市 名 为 “斯 普 特 尼克 ”， 意 为 ， 或 “卫星 。 这 颗 卫 人 
体 中 充 生 了 加 压 的 氮气 。 每 96 分 钟 这 颗 卫 星 就 环绕 地 球 一 周 ， 它 发 出 “ 嘟 哪 ” 的 信号 在 传递 

企 讯 县 ， 即 前 办 联军 方 在 宇宙 空间 中 处 于 明显 的 优势 ， ee | 西方 世 界 的 普通 焦虑 。 
宙 长 舱 跟 踪 所 提供 让 机 大 所 密度 数据 。“ 斯 普 特 尼 克 1 号 ”持续 发 射 信 号 21 天 ， 在 罗 道 上 
运行 922 天 后 于 1958 年 1 月 4 日 落 人 大 气 层 烧 席 ， 
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本 门 臣 上 的 可 权 疹 


探索 者 1 号 | Explorer 1) (站 ) 


美国 第 一 颗 地 球 轨道 卫星 





制造 商 ， 喷气 推进 实验 室 

射 果 间 :1958 年 1 月 3 日 

轨道 360x 2532 公里 (223 > 
1 572 英里 )， 倾 前 33.3 

才 射 地 点 :佛罗里达 州 ， 卡 纳 
纵 拉 多角 

运载 火箭 :丘比特 C/ 朱 诺 

受 射 质量 : 14 千克 【30.8 磅 )， 
包括 必需 的 上 面 级 发 动机 

外 形 必 寸 : 2 米 X0O2 沙 66 
和 尽 x05 黄 及 )， 包 插 附 加 火 
三 段 

有 效 载 荷 ， 瘟 格 计数 器 ， 微 小 
陨石 探 王 器 ， 内 部 和 外 部 齐 座 传 
感 器 





斯 普 特 尼克 1 号 ”发 射 以 后 ， 美 国 陆军 弹道 导弹 局 就 开始 着 手 准备 使 用 沃 纳 . 冯 : 布 荔 转 
senhes von Braun， 德 国 导 阐 专 家 ) 小 组 开发 的 正比 特 C 火箭 发 射 卫星 。 了 喷 : 推进 实验 机 
不 到 3 个 月 的 时 制 间 内 就 设计 并 造 出 了 这 颗 卫 星 有 效 载荷 。 

探 宗 者 1 与 je 8 二 殉 (17.6 磅 ) 的 设备 ， 这 些 设备 用 来 收集 宇宙 射 此 、 微 小 隅 石和 温 
度 的 相关 数据 。 “ 字 宙 射线 探测 器 是 为 了 测量 地 球 放射 性 环境 而 设计 的 ， 它 探测 到 的 宇宙 
射线 强度 ri 。 广 姆 士 . 范 区 伦 (james Van Allen， 物 理学 宜 ， 太 到 探索 的 先锋 ， 
自 先 发 现 了 以 他 名 字 命 名 的 地 球 射 电 带 ) 推论 ， 这 个 宇宙 射线 探测 器 中 将 受到 来 自 字 宙 安 间 
orgqmeopdefAoooeiohrnd 这 个 辐射 市 后 来 被 证 明 是 
厅 实 存在 的 ， 并 被 命名 为 范 区 伦 辐射 带 。 
探索 者 1 号 沿 着 二 这 人 小 卫星 本 身长 2 米 (6.6 英 

直径 为 15.9 厘米 〈0.5 英尺 )。 它 最 后 一 次 发 射 信号 是 在 1958 年 5 月 23 日 。 在 围绕 地 球 
运行 了 58 000 周 以 后 ， 探 索 者 1 号 于 1970 年 3 月 31 日 在 地 球 大 气 层 中 烧 筑 。 
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二 
天 己 
[sr 


斯 彰 特 尼克 L 王 oputnik 尼 ， PS-2 | (前 苏联 


第 一 颗 搭 载 活 体 动物 的 卫星 





制造 商 ， 吕 改 B-11TRKEorolev ) 

履 射 时 间 ，1957 年 11 月 3 日 

轨道 ,225x167rl 公里 (140 > 
1038 英里 )， 惨 和 角 65.3 

用 射 地 氮 : 啥 醉 殉 斯 坦 ， 拜 
种 党 人 

五 载 淡 栈 : 斯 普 竺 尼 更 【〈R-7) 

此 射 质量 :508 于 更 (1118 和 碎 ) 

性 伴 和 直径 :1.2 灶 0139 美 尽 ) 

月 普 载 否 ， 昌 合 小 狗 “用 
的 加 压 密封 和 通 ， 盖 格 计数 器 ， 紫 
小 如 和 和 其 时 线 分 光 光 讼 训 





人 -下挫 载 活体 动物 的 卫星 , 斯 普 特 尼克 2 号 是 应 前 苏联 领导 人 赫 鲁 晓 夫 “及 时 为 
公 伟 大 的 十 月 单 命 40 周年 而 发 射 一 颗 卫 星 ” 的 要 求 而 产生 的 。 斯 普 特 尼克 3 号 还 没有 做 好 
射 准备， 所 以 在 不 到 4 个 星期 的 准备 时 间 里 ， 本 科 罗 记 夫 领 导 的 OKB-1 设计 小 组 决 
下 修改 已 经 进 好 的 “向 易 卫 星 ”PS-2 ( 即 “斯 普 特 尼克 2 号 ") ， 加 装 一 个 取 自 亚 轨 道 科 学 火箭 

R-2A 的 容器 。 

这 小 球 形 加 压 密 封 容 恬 中 乘坐 着 小 狗 “ 菜 
坐 瓜 的 舱 体 中 提供 了 足够 的 空间 ， 小 狗 “ 菜 
极 ， 以 监视 它 的 生命 信号 ，。 

底 次 任务 的 科学 目的 是 收集 失 EL 为 以 后 的 载 人 航天 做 惟 备 。 这 
个 卫星 并 没有 采用 能 够 使 乘坐 者 返回 地 球 的 设计 。“ 莱 卡 ” 在 轨道 上 存活 了 5 -7 小 时 【( 革 于 
廊 一 扣 还 有 很 多 其 他 说 靶 )， 在 舱 体 过 热 时 死亡 。 | 普 特 尼克 2 号 ” 在 绕 轨道 发行 2570 周 后 
F 19S8 年 4 月 14 日 返回 大 气 屁 。 


有 号 





第 一 个 绕 地 球 轨道 飞行 的 生物 。 加 装 
可 以 在 舱 中 躺 下 或 站 立 。“ 革 示 ” 身 上 配 有 电 
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月 神 3 号 (Luna 3， 自 动 行星 际 站 /Lunik 3 ) urm 


技术 说 阴 


制造 商 ，C 〇 KB-11 Ecorolev) 

生 身 | 时间 ，1959 年 10 月 4 日 

辆 道 ,40300 公 里 基 476500 
公里 125041 英里 x296091 塌 里 )， 
俩 冰 了 

此 射 地 点 ， 哈萨克 斯 坦 ， 拜 科 
用 有 下 

运载 火箭 LounaSK72(R-7 
“斯 普 特 尼克 ”加 村 逃 饮 段 E 模块 ) 

皮 射 质量 : 278.5 王 殉 1615 磅 ) 

外 形 尽 计 ，1.3 米 x1.2 米 (43 
甘 扩 x39 英 尽 ) 

有 效 载 柯 : 叶 尼 塞 2 电 视图 像 
姑 统 ， 届 小包 石 探 训 器， 宇宙 射 
线 探 市 | 考 





1959 年 1 月 ， 月 神 1 号 成 为 第 一 个 飞越 月 球 的 室 间 飞行 器 。 同年 9 月 ， 在 经 历 $ 次 失败 
之 后 ， 表 办 联 月 神 2 号 宇宙 飞船 成 功 翟 落 在 月 球 。 紧 接着 就 是 第 一 个 发 回 月 球 远 端 照片 的 探 
测 苦 月 利 3 号 。 月 神 3 号 是 一 个 大 致 呈 圆 柱 形 的 宇宙 和 由 太阳 能 电池 提供 动力 ， 依 靠 气 
体 喷嘴 保持 志 稳定， 依靠 光电 电池 来 保持 方位 。 月 神 3 号 aa 上 的 无 线 电 指挥 部 控制 。 

月 利 3 号 被 发 射 到 了 地 球 的 高 椭圆 轨道 ， 这 使 ， 和 10 月 6 日 经 飞 到 月 球 后 面 ， 离 月 
球 的 芭 小 距离 为 6200 公 本 (3 853 英里 )。 月 神 3 号 上 的 双 镜 头 电视 摄像 机 在 40 多 分 钟 的 时 
间 里 拍摄 了 29 一 如 ee 十 以 闻 从 未 见 过 的 被 太阳 光照 亮 的 月 球 远 端 。 这 些 图 片 记 
永 在 摄影 胶片 然后 在 飞 上 上 种 洗 、 定 影 .干燥 , 最 后 扫 摘 下 来 传 回 地 球 。 月 神 3 号 沿 着 “8” 
字形 的 Re 攻 越 了 er 单 球 ， 然 后 向 北 转 到 地 一 月 平面 上 方 并 开始 返回 地 球 。 和 月 
昼 3 号 的 联系 于 10 月 22 日 中 断 。 
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第 2 篇 历史 上 的 善 名 任务 


泰 多 斯 1 号 | 电视 和 红外 辐射 观测 卫星 ，TIROS 1 ) ci 二 本 


第 一 颗 可 操作 气 银 卫星 


技术 说 明 





制造 商 ，MNASA 

性 射 时 间 ，t960 年 4 月 1 日 

轨道 的 2 公里 x740 公 里 (430 
虹 里 x460 英里 )， 倾 角 和 .4 

此 射 地 总: 佛 田 里 达州 ， 卡 纳 
维 拉 尔 痢 

运载 火箭 :， 雷 声 - 页 布尔 

发 射 质量 ;， 120 于 克 (270 矿 ) 

有 赣 载 向 : 两 课 电 视 胎 相机 





泰 罗 斯 1 号 是 NASAVDOD 一 个 开发 气象 和 观测 卫星 的 联 侣 项 目的 产物 。 它 由 电池 驱动 ， 
并 由 装配 在 卫星 侧面 和 顶部 的 9200 块 太阳 能 电池 板 为 电 字 充电 ， 由 底座 上 安装 的 3 对 固体 火 
前 推 这 缚 控制 卫星 的 旋转 。 

这 得了 卫星 十 旋转 稳定 和 面 癌 空间 (而 不 是 面向 地 球 ) 的 。 在 它 旋转 的 同时 ， 它 所 搭载 的 
时 相机 扫描 云 层 和 表面 。 竺 纸 地 球 轨道 运行 一 周 ， 每 个 照相 机 能 够 拍摄 16 张 照片 。 广 角 有 照相 
机 可 以 覆盖 大 约 1270 平方 公里 的 地 区 ， 罕 视角 的 照相 机 能 够 覆盖 大 约 129 平方 公里 的 地 区 。， 
当 泰 罗斯 1 号 处 在 地 面 站 信号 所 能 达到 的 地 区 时 ， 这 些 照相 机 将 会 在 指令 控制 下 每 隔 10 种 或 
30 种 拍摄 一 张 照片 。 

这 次 任务 在 78 天 后 于 1960 年 6 月 15 日 结束 。 素 罗斯 1 了 二 表 回 22952 张 云 量 图 、 这 之 
后 又 相继 发 射 了 9 颗 泰 罗斯 呈 这 些 卫 里 不 仅 竖 配 电视 照相 机 ， 还 装配 红外 线 辆 射 计 。 其 
中 的 最 后 一 颗 一 一 泰 罗斯 10 号 ， 于 1965 年 7 月 2 日 发 射 ， 后 于 1967 年 7 月 3 目 美 闭 。 泰 罗 
斯 系列 卫星 共计 和 返回 了 500 000 长 去 轿 | ， 
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科 多 娜 ( Corona， 发 现 者 ， 


半 国 第 一 颗 监 视 卫 星 


KH-1 一 KH-4B ) (美国 ) 


第 2 篇 历史 上 的 著名 任务 





科 罗 娜 ”是 美国 第 一 个 空间 摄影 侦察 卫星 计划 的 代号 。 
这 小 计划 于 1958 年 2 月 由 艾 森 训 威 尔 总 统 签署 ， 其 目标 是 拍 
报表 办 联 为 首 的 社会 主义 国家 的 秘密 设施 和 军事 基地 。 科 
多 娜 的 溃 一 次 发 射 作为 一 个 名 为 “发 现 者 ”的 室 间 技术 计 
划 而 被 隐藏 了 起 来 。 
科 有 罗娜 ”的 第 一 次 测试 发 射 是 在 1959 年 较 早 时 候 进 行 
的 ， 而 第 一 次 装配 照 像 机 的 发 射 ( 科 罗 娜 4 号 ) 于 1959 年 6 
月 进行 。 最 初 的 13 次 任务 并 没有 返回 任何 图 片 。 第 一 次 成 功 
的 任务 是 在 1960 年 8 月 18 日 ， 这 次 一 颗 KH-1 卫星 用 915 米 
(3000 英尺 ) 长 的 胶片 拍摄 到 了 427 万 平方 公里 (165 万 平方 
英里) 的 前 苏联 国家 领土 。“ 科 罗娜 ”拍摄 的 第 一 张 照 片 显 
下 出 了 一 座 北 冰 详 向 兰 的 前 苏联 空军 基地 。 在 轨道 中 运行 的 
同时 ， 科 罗 娜 ”使 用 一 部 恒定 旋转 全 景 照 相机 系统 进行 拍 
撼 ， 然 后 将 曝光 过 的 摄影 胶片 装 人 援救 有 。 在 1959 年 ~1972 
年 间 ， 一 共 执 行 了 145 次 “ 科 罗 娜 ”任务 .“ 科 罗娜 ”的 最 后 
批 钻 片 拍摄 于 1972 年 5 月 31 日 。“ 科 罗娜 ”系列 总 共 使 用 
640 000 米 (共计 210 万 磅 ) 胶片 拍摄 了 800 000 多 号 照片 ， 
这 些 照 片 保存 在 39 000 个 存储 铅 中 。 





拉 术 吉 了 明 


制造 商 : 黎 克 和 希 德 空间 系统 

此 射 时 间 ，1959 年 2 月 28 日 

轨道 : 210 公里 x415 公里 【131 
沈 里 < 258 英里 )， 邮 前 琵 .9 

此 射 地 总 :加 利 福 尼 亚 州 ， 范 
全 供 

天 载 上 前 : 雷 青 - 阿 驳 纲 上 各 

发 射 质量 : 779 千克 (1717 磅 ) 

外 形 忆 计 ， 59 兴 <1.5 类 119.5 
英 尽 x5 黄 尽 ) 

有 将 载荷 :1 个 或 两 个 焦点 平 
移 昭 相机 


之 1 


站 上 | 


东方 Vostok 1 ) (机 共 隘 | 











人 类 的 ] 5 史 一 7 治 吕 飞 行 





东 万 所 ”由 一 个 球形 返回 舱 【宇航 员 舱 )、 一 个 设备 舱 
和 一 个 火 生 发 动机 组 成 ， 由 一 枚 改进 的 R-7 弹道 导弹 发 射 。 制造 商 ，OKB-1(Korolev) 
这 笨 衬 宙 改 舱 设 计 为 目 动 运行 ， 使 宇航 员 的 介 人 减 到 最 少 。 发 射 时 间 :，1961 年 4 月 12 日 
dl 。 A 锦 道 : 181 公 里 <327 公 里 (112 
控制 系统 解锁 的 密码 装 在 一 个 信封 里 ， 以 备 紧急 情况 下 使 用 。 有 





耻 电 x203 英里 )， 倾 攻 64.95 


东 万 1 号 纸 地 球 轨道 运行 了 一 周 ， 任 务 时 间 为 108 分 钟 。 发 射 地 点 哈萨克 斯 坦 ， 拜 
epo 近 安 册 拉 和 海 习 时 ,六 体 燃料 发 动机 点 火 运行 了 42 秒 。 全 芝 下 
二 天 下 载 淡 区 :， 东 方 号 【R-7) 
申 时 放 备 模块 设 能 成 功 与 返回 舱 分 离 ， 所 以 在 线 缆 烧 光 前 ， 载 淡 醒 :东方 号 《BR 


此 里 硕 量 ，47 扣 于 克 【10 406 


加 林 经 历 了 10 种 钟 的 震动 。 磅 ) 
由 于 没有 装备 软 着 陆 系统 ， 加 加 林 在 7 公里 (4.3 英里 ) wa 
匡 员 :万 里 * 加 加 林 
的 喜 度 时 从 舱 中 we j L 他 使 用 降落 伞 单 扫 普 峙 号 
然 这 个 秘密 隐藏 了 很 “ 降 意 的 地 点 在 部 扩 振 去 的 斯 米 族 


夫 卡 村 附近 。 
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审 2 篇 有 历史 上 的 着 名 尾 和 劳 
水 星 - 红 石 3 (Mercury Redstone， 目 由 7 了 与) ( 闫 四 


美国 第 一 次 载 人 航天 




















近 林 吉明 


证 埋 丙 :用 殉 唐 纳 已 行 嫩 公司 

发 射 时 间 ，1961 年 5 月 5 日 

轨道 : 亚 轨 道 ， 商 度 187.5 公 
里 【116.5 英里 ) 

射 地 点 : 佛罗里达 州 ， 卡 纳 
维 近 尔 角 

运载 淡 箭 ， 红 石 

发 射 质量 ，1290 干 克 (2838 
磁 

外 形 尽 寸 : 4 洲 x19 米 【13.2 
凑 凤 x62 英 凡 ) 

有 效 载 荷 ， 阿 兰 " 谢 帕 德 


RPRL 一 


) 





-水星 计划 古 美 国 的 第 一 个 载 人 航天 计划 。 太 空 舱 设计 得 尽 可 能 小 ， 以 符合 “ 红 石 ” 运 
载 火 前 (执行 亚 轨道 飞行 任务 时 使 用 ) 和 “ 阿 特 拉 斯 ”运载 火箭 (执行 轨道 ae ie 
的 负载 能 力 。 

太空 舱 由 一 个 顶端 闻 有 圆柱 形 救 生 舱 的 锥 形 乘 员 舱 ， 天 线 畦 和 一 个 应 急 脱离 塔 组 成 。 它 
的 外 表面 由 钛 钊 合金 制作 。 舱 中 的 气体 是 压力 为 0.36 千克 / 平方 厘米 (5.5 磅 / 平方 英寸 ) 的 
100% 的 氧气 。 飞 船上 效 有 两 套 独立 的 推进 器 系统 ， 用 来 进行 高 度 控制 。 发 动 3 全 固体 推进 发 
动机 可 以 实现 再 人 大 气 层 。 在 发 射 过 程 中 , 阿兰 : 谢 帕 德 经 历 了 最 高 6.3 倍 的 超重 状态 。“ 红 石 ” 
的 发 动机 按 原 定 计划 于 142 秒 后 熄火 ， 将 飞船 速度 增加 到 8 262 公 里 了 小 时 (5133 英里 / 
小 时 )。 在 大 约 5 分 钟 的 失重 条 件 下 ， 阿 兰 . 谢 帕 德 进行 了 飞船 的 窦 态 控制 实验 ， 并 通过 沫 望 
错 观 察 了 舱 外 的 景象 。 

任 返 程 发 动机 点 火 后 ， 阿 兰 ' 谢 帕 德 承 受 了 高 达 11 倍 的 重力 。 在 距离 卡 纳 维 拉 尔 角 487 
公里 (302 英里 ) 的 大 西洋 中 没落 后 ， 太 空 舱 在 水 中 直立 评 起 ， 阿 兰 , 谢 帕 德 被 直 升 飞机 送 到 
了 疝 普 兰 湖 号 航母 ,随后 他 所 乘坐 的 太空 舱 也 被 送 到 了 这 里 。 这 次 飞行 共 持 续 15 分 22 种。 
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本 二 击 站 
中 3 过 用 


Jelstar 1 ， 


(美国 ) 
_ 国 
第 一 颗 可 操作 通信 卫星 


技术 说 了 明 
制造 商 : 贝尔 通信 实验 室 
此 射 时 间 : 1962 年 7 月 10 日 
轨 授 ，952 公转 x5632 人 里 | 
站 里 x3500 英里 )， 屈 角 44.8 
芝 射 地 点: 佛罗里达 州 ， 卡 纳 
维 拉 和 肝 
到 载 灾 醒 :， 德尔 塔 
盘 射 质量 : 77 千克 (171 磅 ) 
星体 直径 :0.9 米 (2.9 英尺 ) 
有 这 载 向， 螺旋 天 线 ， 方 向 性 


上 晤 | 吸 天 线 (发射 天 线 ) 





Telstar 生 多 一 次 由 个 人 赞助 的 空间 发 射 ， 也 是 第 一 颗 为 了 传输 电话 和 高 速 数据 信号 的 商 
业 进 信 卫 星 。 这 个 项 目 由 美国 美国 电话 电报 公司 所 有 ， 涉 及 贝尔 通信 实验 室 ，NASA. 和 苑 国 
邮局 以 及 法 国 国 家 邮政 、 电 报 和 电信 局 。 主 接收 站 设 在 英 格 < 南部 的 Goonhilly 。 

攻守 卫 年 大 任 主 球形 ， 旋 转 稳定 。 它 的 尺寸 受到 了 德尔 塔 火 箭 整流 置 尺 寸 的 限制 。 卫 星 
的 外 表面 覆盖 着 足以 提供 14 瓦 电力 的 太阳 能 电 地 ， 另 外 装备 的 可 充电 申 和 为 了 增 大 所 能 提 
供 的 电力 峰值 。 卫 星 的 顶部 是 主 螺 旋 天 线 ， 围 绕 了 卫星“ 腰部 ”的 两 圈 小 窗口 包含 72 个 接收 天 
线 和 48 个 发 射 天 线 。 它 能 够 处 理 600 个 电话 或 1 个 电视 频道 ， 由 局 行 在 间 期 为 2 小 时 37 
分 的 彬 圆 形 倾斜 轨道 上 ， 这 颗 卫 星 每 个 轨道 周期 中 只 能 在 飞越 大 西洋 的 20 代 圩 时 间 办 发 射 信 
。1962 年 7 月 ， 第 一 次 跨 大 西洋 实况 转播 的 电视 画面 和 第 一 次 空间 传输 的 电话 传送 成 功 ， 


< 二 
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旺 可 本 出 训 | 二 二 天 | -二 
村 下 二 是 下 二 ] 1 


水 于 2 与 | Mariner 2 ) ( 关 国 村 


省 
第 一 次 成 功 的 金星 飞越 、 镍 一 次 成 功 的 行星 飞越 





制造 商 : 喷气 推进 实验 室 

各 射 时 间 ，1962 年 8 月 27 日 

轨道 : 太阳 轨道 

此 射 地 点 :人 罗 里 达州 ， 卡 山 
准 拉 到 前 

到 载 炎 前 : 阿 特 拉 斯 - 阿 金 
扫 相 下 

点 册 质 量 : 203.6 于 更 (1448 酶 ) 

站 形 局 计 ,3 米 x5 米 (99 
中 及 x16.5 英尺 )， 也 播 天线 和 展 
玫 的 友 亲 梧 电 季 概 

有 疯 载 和 柯 : 人 微波 辐射 计 ， 多 
路 让 辐射 计 ， 本 明 | ] 柄 力 计 ， 字 


FF 3 ， 站 
1 | 探 ?| ET 有 叶 下 下 ] 汪 | FI | 上 





水 于 系列 是 美国 向 地 球 以 外 的 其 他 行星 发 射 的 第 一 个 飞行 器 。“ 水 手 1 号 ”和 “水 
号? 针 是 为 了 飞越 金星 而 开发 的 飞行 器 ， 它 们 几乎 是 完全 相同 的 。1962 年 7 月 22 日 ， 
发 射 未 1 三 的 火 靖 在 发 射 过 程 中 偏离 了 预定 和 伐 发 射 站 安全 本 任 下 令 挫 契 。 
小 月 后 ， 水 手 2 号 ”发 射 ， 开 始 了 飞 往 金星 的 为 期 三 个 半月 的 旅程 。 在 飞行 过 程 中 ， 它 测 
量 了 太阳 风 和 行星 际 侍 埃 ， 还 ] | 9 太阳 和 太阳 系 ein 站 
I962 年 12 月 14 日 ,“ 水 手 2 以 34 838 会 里 (21 648 英里 ) 的 距离 飞越 金星 。 它 用 
红外 线 和 和 做 访 和 对 金星 进行 了 42 分 钟 的 扫描 ， 发 现金 星 有 冷 的 云层 ， 而 表面 温 旗 则 很 
疝 。 水 于 2 号 闭 有 用 镁 和 然 制 的 礁 形 框架 . 两 块 太阳 能 电 字 板 和 一 : 架 高 增益 礁 形 天 线 。 
传 回 的 数据 大 明 ， 金 乓 表面 温度 至 少 有 摄氏 425” (华氏 800”)， 并 且 有 恒 夜 温度 几乎 相同 ， 
行星 航 面 56~80 公里 (34.8~49.7 英里 ) 的 高 度 上 被 密集 的 云层 所 颖 盖 ， 
NASA 一 下体 持 着 与 “水 手 2 号 ”的 联系 ， 1963 年 1 月 3 日 “水 手 2 号 ”和 地 球 的 
ea 到 J8740 万 公里 (5 430 万 英里 ) 以 后 。 这 是 深 空 探测 器 的 一 个 新 纪录 。 现 在“ 水手 2 号 ” 
仍 在 太阳 轨道 上 运行 着 。 


局 





下 全 |] . 旦 > 中 全 
和 一 颗 地 球 同 步 通 信 卫 盏 


1 

制造 商 : 怀 斯 太 室 通讯 公司 

上 且 射 时 人间 :1963 年 7 月 26 日 

示 并 ,35742 从 四 x36782 必 
里 2220 莫 轩 x22856 莫 时) 
上 贤 者 33 

受 射 地 点 ;佛罗里达 州 ， 卡 纳 
推拉 和 肝 才 

去 载 火 移 :， 雷 声 - 德尔 载 

此 射 质量 : 35 于 磷 【78 磅 ) 


外 了 环 司 计 ，0.7 4 【了 
本] 人 


光 六 载荷 :27 363MHz 接收 机 





汕 一 颗 “ 侍 科 姆 (Syncom)” 卫 星 于 1963 年 2 月 14 日 发 射 。 起 初 ， 一 切 都 很 顺利 。 地 面 
小 组 确信 系统 运行 完全 正 稍 ， 但 在 卫星 搭载 的 远 点 控制 发 动机 点 火 要 将“ 辛 科 姆 ” 送 人 最 终 
轨 赴 时 和 失去 了 一 切 联 系 。 “ 辛 科 姆 2 号 ”降低 了 氮气 系统 的 压力 ， 并 使 用 了 不 同 的 发 动机 ， 
而 捉 吉 了 稳定 性 。 这 种 卫星 是 一 个 旋转 稳定 的 圆柱 体 ， 外 表 覆 盖 着 3840 块 太 阳 能 硅 电 池 ， 

1963 年 7 月 26 日 ,“ 华 科 姆 2 旦 ”成 功 到 达 大 西洋 地 球 同 步 轨 道 。 卫 星 的 轨道 倾 
朋 征 33”， 它 并 不 是 静止 在 地 球 上 空 某 一 点 ， 而 是 沿 着 严 长 的 “8 ”字形 轨道 在 北纬 33" 
和 症 纬 33 之 间 改 行 。 这 颗 卫 星 还 成 功 进行 了 国家 首脑 间 as _ 次 直 D 星 传播 的 双 辐 实时 通话 。 

到 了 1964 年 ， 运 载 淡 箭 技术 已 经 发 有 | 足够 的 水 平 ， 可 以 和 将“ 痊 科 姆 3 号 ” 送 和 人 地球 
震 止 轨道 。 对 科 姆 3 号 ”定位 在 太平 详 上 空 ， 曾 经 转播 过 1964 年 的 东 嘉 奥林匹克 运动 会 。 

任 卖 国 国 防 部 接管 “ 汪 科 姆 2 号 ”和 “ . 辛 科 妇 3 瑟 以后， 它们 开始 作为 东南 亚 和 西 太 
王 洋 主 要 通信 链 路 。 这 些 卫星 于 1969 年 4 月 退役 并 停止 使 用 。 


二 曲 
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流 痕 者 7 号 (| Ranger 7 ) (美国 


此 贞 | 是 本 


第 一 张 高 分 辨认 月 球 照 片 (流浪 者 6 号 拍摄 ) 


扩 木 讽 了 明 
制 得 商 : 喷气 推进 实验 室 
旧时 了 果 团 ，1964 年 7 月 328 日 
饥 站: 逃 多 轨道 ( 挤 击 ) 
县 射 地 点 : 佛 黑 里 达州 ， 卡 纳 
维 拉 汞 角 
至 载 炎 醒 : 阿 特 拉 斯 - 阿 妆 
区 瑟 
点 射 质 量 ，3656 于 - 疯 【800 碎 ) 
外 形 忆 寸 ; 3.6 来 x1.5 米 (11.8 
中 有 尺 <5 黄 所) 
有 这 载荷 : 6 加 电视 摄像 机 





六 当 者 系 丘 国 获得 月 球 表面 近 距 离 照片 的 第 一 次 尝试 。 这 些 飞行 器 被 设计 为 直接 飞 
Egg 直 持续 发 回 图 片 。 前 5 枚 “流浪 者 ” 都 失败 了 。 为 了 流浪 者 6 号 ” 
而 开发 了 一 个 改进 的 型 号 “ 布 洛克 II ， 但 它 在 撞击 月 球 前 并 没有 发 回 任何 图 片 。 后 来 的 译 
各 圾 明 ， 是 杀菌 程序 损坏 了 某 些 组 件 并 导致 了 这 次 失败 。 

广 很 者 7 号 ”使 用 一 个 镁 金属 制造 es 民 名 ， 上 面 装 有 两 个 Sega 夺 商 
频 天 线 。 它 的 电视 系统 外 巴 插 6 架 慢 扫描 视 像 管 摄 像 机 。 这 些 摄像 机 所 拍摄 的 重 伍 照片 提供 了 
多 测 者 ”计划 和 “阿波 罗 ” 计 划 所 需 的 大 er 信服 。 

这 葵 报 像 系 统 于 1964 年 7 月 31 日 美国 时 间 13，08， 即 撞击 月 球 前 的 17 分 13 秒 开 始 传 
达 图 斤 。 最 后 一 次 拍摄 是 在 撞击 前 0.3 种 进行 的 ，# 仔 到 了 忠 离 月球 0.5 米 的 照片 。 共 有 43 816 
发 坝 昌 有 照片 传 回 ， 这 些 照 片 as 再 了 月 球 布 请 环形 山 的 表面 。 “流浪 者 了 号 ”最 后 于 美国 时 间 
13 时 25 分 49 秒 撞击 在 月 球 的 “云海 ”( 南 纬 10.35" ， 东 经 339 .42。 外 


过 


水 于 4 瑟 |Mariner 4 ) (美国 





NASA 顺 忆 推 进 买 贴 军 一 共 为 弟 一 次 火星 近 距 离 研 究 设 





路 了 两 颗 “ 水 手 ” 号 ,但 “水 手 3 号 ”在 它 的 发 射 护 曙 分 离 出 造 商 : 喷气 推进 实验 室 
天 败 后 从 毁 。 同 型 号 的 “水 手 4 号 ”于 23 天 后 发 射 。 发 射 时 间 :， 1964 年 11 月 28 日 
“水 手 4 号 ”的 主体 是 一 个 镁 仿 、 属 人 市 | 民 辣 ] 八 功 和 和 ae ee 权 织 
有 修正 和 有线 用 的 肝 燃 料 扒 进 器 ， 以 及 4 块 专 2 维 拉 东 角 
个 用 于 控制 姿态 的 氯 推进 器 ， 运载 火箭 阿 特 拉 斯 - 阿 全 
1965 年 7 月 15 日 达到 了 距 火 星 的 最 近 距 离 9846 公里 
(6118 英里 )。 在 这 40 分 钟 以 前 ， aaa 于 始 进行 25 太 ) 
分 钟 的 自动 扫描 序 共有 21 幅 部 分 释 加 的 昭 生生 这 二 35 其 人 
覆盖 了 火星 上 北纬 37” 到 南 纬 5” 的 带 状 区 域 ， 这 条 带 关 这 起 卫 电视 图 像 系 细 
状 区 . 域 的 面 和 火 蜂 面积 的 1%。 这 些 图 片 用 了 四 和 家 尘 探测 器 ， 字 宙 射 线 望 远 旬 
本 传 回 地 球 。 它 们 展示 了 一 个 布 满 了 环形 山 、 没 有 生命 迹象 ee 和 Eee 
的 古老 星 球 表面 。 另 外 ， 在 火星 上 没有 探测 到 磁场 。 El 
《 越 火 星 以 后 ,“ 水 手 4 号 ”开始 绕 太 阳 轨 道 飞行 ， 直 到 
1967 年 再 次 接近 地 球 。“ 水 手 4 号 ”进行 了 大 量 操作 和 遥感 
删 坛 ， 为 将 来 的 行星 间 宇 宙 c 朋 各 时 | 所 需 的 掖 术 画 识 。 与 


-水手 4 号 ”最 后 的 通信 是 在 1967 年 12 月 21 日 





癌 
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上 升 写 多 人 于 宙 飞 和 Vosknoa | 【前 办 孩 到 


导 呈 要 二 本 5 ee 过 盖 -十 - 
和 一 和 - 站 
导 5 一 及 要 一 下 册 : 攻 飞船 ， 司 3 太 宇 中 | 走 





技术 说 明 (上 升 2 号 
f 乒 造 1 OOEY 


发 射 时 全 1965 和 3 月 18 日 
下 呆 。 丙 届 省 | 呈 医 天 所 


了 性 于 -| mm 本] 上 苹 志 | 站 放 
(103 莫 里 x295 英里 1， 休 前 侧 .8 


发 射 地 点 ， 哈萨克 斯坦， 和 拜 和 


云 载 炎 前 上升 号 (R-7， 月 
圳 ”各 二 圾 ) 


坦 射 质量 5682 二 更 (12 526 


直 形 丘 司 3 | 站 百村 
中 捕 区 民 ) 


乘员 : 贝尔 西 耶 去 和 列 奥 遍 去 








“上 升 号 ” 忆 日 出 号 ) 宇宙 飞船 是 在 “东方 号 ”宇宙 飞船 鸣 基础 上 改 展 而 来 的 。 它 是 为 
| 超过 ni 二 双子 座 ” 三 发 向 而 匆 慎 人 人 1964 年 4 月 13 日 开始 ， 在 仅仅 六 个 月 的 
时 间 里 进行 了 两 笨 军 宙 发 船 的 改造 后 ， “上升 1 措 载 3 名 乘员 进入 了 轨 志 。 为 了 有 是 使 的 
和 由 些 乘 由， 东方 号 ”宇宙 改 船 的 暗 射 座 梓 拆 除 ， 而 且 衬 航 员 无 法 罕 痢 加 压 太 空 服 ， 

和 有 紧急 逃生 系统 。 

二 和 软 着 陆 系 统 使 得 乘员 能 够 坐 在 肥 中 着 陆 。 飞 船 的 定位 系统 采用 离子 传 感 
瞪 ， 并 加 上 装 了 固体 推进 火 租 系统 ， 以 使 习 船 在 进 人 更 高 轨道 时 站 全 “上升 2 号 ” 还 装备 
下 隐 时 图 柱 形 气 围 。 
参加 “上 升 1 号 任务 的 宇航 员 有 饱 里 斯 ' 叶 戈 罗 夫 、 康 斯 坦 本 ' 费 奥 死 基 斯 托 夫 和 弗 拉 
迪 米 尔 * 卡 马 洛 夫 。 在 1964 年 10 月 13 日 降 族 在 哈 了 萨 殉 斯 坦 的 kustanai 之 前 ， 他 们 在 24 小 时 
内 纸 地 球 轨道 飞行 了 16 圈 。 上 升 2 扎 措 载 贝 尔 西 耶 夫 和 列 奥 诺 夫 必 行 了 了 26 小时， 并 进行 
『 人 类 第 一 次 太空 行走 。 这 次 24 分 钟 的 出 舱 话 动 (EVA) 差点 成 为 一 个 悲剧 ， 因 为 列 奥 诺 夫 
的 太空 服 月 胀 阻碍 了 他 回 到 发 船 ， 直 到 他 减 小 了 太空 服 的 压力 为 止 。 计 划 外 的 手动 回归 大 气 
层 导 致 长 朋 和 在 马 搁 尔 山脉 降 阔 ， 宇 航 员 们 被 困 在 森林 中 一 个 晚上 以 后 才 煞 得 宫 救 。 


二 


双子 座 3 己 | Gemini 3 ) (美国 ) 


美国 第 一 次 多 乘员 载 人 航天 











又 于 座 ”项目 是 美国 为 了 开发 点 会 台 、 人 坞 和 舱 外 活 
动 (EVA) 等 “阿波 罗 ” 登 月 计划 所 rp 
进行 了 两 次 无 人 测试 飞行 之 后 ， 进 行 了 第 一 次 载 人 任务 。 

次 任务 第 一 次 党 人 | 变 轨 者 氮 和 “双子 座 - 的 

外 形 与 “水 星 ” 号 娄 似 ， 但 体积 更 大 。 它 的 尾部 是 硕大 的 设 

条 能 ,而 中 部 是 轨道 脱 敲 部 分 证 ， 浅 备 4 个 固体 燃料 减速 淡季 。 
它 的 表 方 是 汕 有 一 个 锥 形 居 住 区 的 压力 舱 。 

双 于 座 3 与 十 第 一 般 装 备 计 算 机 的 宇宙 飞船 。 这 部 计 
和 异 机 重 22.7 千克 (50 磅 )， 每 种 能够 进行 7000 次 运算 。 |; 
位 宇航 员 都 有 一 个 带 有 能 窗 的 胎 口 大 小 足够 满足 舱 外 





的 要 求 。 后 来 的 改进 型 号 装备 了 点 会 台 雷 达 ， 并 推 带 燃料 电 
池 供 电 。 

， F 座 3 号 在 4 小 时 的 时 间 里 终 地 球 改行 了 3 周 。 

- 笨 变 轨道 的 宇宙 和 es 16 7 


有 进行 了 3 次 变 轨 。 飞 船 最 后 降落 在 距 预定 地 点 80 公里 
(50 英里 ) 处 的 大 西洋 上 。 


30 





制造 商 : 麦克 唐 钥 飞行 器 公司 

发 射 时 间 ，1965 年 3 月 23 日 

轨道, 160 公 里 x244 怪 里 

(100 类 里 xx 139 英里 )， 倾 角 33' 

此 册 地 氮 : 侧 轩 胃 达 败 ， 卡 纳 
维 拉 尔 角 

过 载 火 靖 ; 

皮 射 质量 : 
咬 | 

外 形 忆 计 :; 56 洒 X 
及 展 X32. 有 区 用 ) 

有 效 载 森 :， 弗 吉尔 【 格 斯 ) 格 
里 过 风 ， 约 内 " 杨 


友 力 神 2 号 
32932 玫 - 末 【7 1 HE 


1 看 和 靳 【1 有 .让 
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当 本 因 月 球 柬 人 着 [ 击 下 1 二 在 月 球 表 面 攻 拍摄 酸 月 


技术 说 明 


便 坦 机 ， 拉 叭 帮 侈 设计 局 
用 时 时 | | ] ， 二 厅 看 看 年 | 月 431 日 
轨 和 者: 亦 首 于 着 


发 射 地 点 : 哈萨克 斯 坦 ， 拜 利 


运载 火箭 ，R-7( 东 方 且 |) 

发 射 质量 ，1 538 千克 (3 384 
5 | 

外 证 地 风 可 呈 林 阔 7 【 员 避 
有 写 3 旋 同 】 

有 效 载 荷 ， 电 视图 像 系 统 ， 和 出 


线 探测 器 





月 神 9 号 是 第 一 个 成 功 进行 月 球 软 着 陆 并 在 着 陆 后 向 地 球 传送 照片 的 飞行 器 。 它 包含 
- 修 主 要 部 分 。 底 部 是 一 个 液体 燃料 的 减速 火箭 。 中 心 主体 中 包括 通信 和 控制 单元 ， 两 边 各 
疾 有 一 个 可 分 离 隔 舱 ， 其 中 装 有 一 部 雷达 测 高 计 、 一 组 氮气 助 推 器 和 电池 。 类 似 球形 的 容器 ， 
下 陆 舱 束 安 置 在 其 中 。 

任 且 接 接近 月 球 以 后 ， 雷 达 在 7 公里 (47 英里 ) 的 高 度 处 触发 了 一 系列 最 终 降 落 程序 . 


本 分离 辣 舱 脱离 ， 主 发 动机 点 火 来 降低 降落 速度 。1966 年 2 月 3 日 ,“ 月 神 9 号 ”上 的 一 个 探 
出 月 球 圾 面 的 传感器 在 飞行 器 距 月 面 5 米 (16 英尺 ) 时 发 出 指令 关闭 了 发 动机 ， 着 陆 舱 脱 离 ， 
同时 改行 普 主 体 以 每 小 时 22 公里 (14 英里 /时 ) 的 速度 撞击 在 月 球 的 风暴 详 。9%9 千 直 (218 磅 
重 的 登陆 肥 是 产 格 密封 的 ， 其 中 装 有 雷达 设备 、 时 间 程 序 控制 设备 、 热 控制 系统 、， 科 研 器 械 ， 
电源 和 一 个 电视 系统 。 在 共 耗 时 8 小 时 零 5 分 钟 的 7 次 活动 中 共 完 成 了 9 次 扫描 . 


号 1 


第 2 篇 历史 上 的 著名 任务 


勘测 者 1 号 ( Surveyor ) 探 月 器 ( 关 四 ) SR 
美国 的 第 一 次 月 球 软 着 陆 





IEE 


市 过 商人 体 斯 长 机 公司 

爱 射 时 间 ，1966 年 5 月 30 日 

轨道 太阳 轨道 

发 射 地 点 : 佛罗里达 州 ， 卡 纳 
维 拉 尔 角 

运载 淡 重 :了 阿 特 拉 斯 - 半 人 


发 射 质量 : 急 5 千克 (2189 磅 ) 

外 形 忆 计 3 来 x43 凡 (9.8 
英尺 x14 英尺) , 支 返 脚 展开 

有 有效 载 荷 ， 电 视 摄 像 机 





划 删 者 1 工 号 ” 探 月 器 是 第 一 个 进行 真正 的 月 球 软 着 陆 的 飞行 器 。 人 和 7 小 着 
陆 右 ， 它 们 的 主要 目标 是 传 回 月 面 的 细节 图 像 并 判断 月 球 表面 对 “阿波 罗 ” 旦 人 类 登 月 来 说 
是 否 安全 。 

繁 部“ 勤 测 者 ”飞行 露 都 装备 一 部 电视 摄像 机 。“ 勘 测 者 3 号 ”和 “勘测 者 7 旦 ”为 了 做 

和 测 还 配备 了 控 土 的 铲子 。 “勘测 者 5 号" “勘测 者 6 号 ”和 “期 测 者 7 号 ” 
= 防 陷 垫上 安装 了 了 磁铁， 并 装 有 一 部 ac 粒 KgH 寺 时 来 进 和 上 于 化 学 分 析 。“ 勘 测 者 2 号 ” 
和 和 在 月 球 上 人 坠毁 。 “勘测 者 ”系列 都 有 -着 形 铝 制 框架 ， 每 /4 个 翔 上 匀 接 着 
一 个 支撑 脚 ， 中 央 攀 杆 上 装 有 两 块 面板 一 -人 汪汪 天 乓 和- 划 高 频 天 线 。“ 勘 测 者 ”上 
最 重 的 部 分 是 使 用 固体 燃料 的 减速 火箭 ， 它 将 在 使 用 后 脱离 。“ 勘 测 者 1 号 ”于 1966 年 6 月 2 
日 隆 落 在 风暴 洋 西南 方 地 区 ( 南 纬 25” ， 寺 43.2 )， 距 离 预定 目的 地 14 公里 【8.7 英里 )。 
长 行 秋 在 着 陆 时 重量 为 294.3 千克 (647 磅 )。 在 两 次 通信 期 间 , “勘测 者 1 旦 ” 在 月 面 上 良好 
运行 了 (月球 上 的 ) 一 夜 ， 共 返回 ee 展示 了 月 球 上 满 是 尘埃 的 平原 、 数 不 清 的 1 
米 (3.3 英尺 ) 长 的 大 石头 和 地 平 线 上 低 矮 的 山脉 。 这 次 任务 于 7 月 13 日 结束 ， 但 NASA 于 
1967 年 1 月 7 日 前 一 直 与 “勘测 者 1 号 ”保持 着 联系 。 





本 
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SEOEPRL PEERREEIRIGL 


里 程 碑 式 的 车 用 通信 卫星 





近 术 吉明 


制 遗 商 ， 体 斯 飞机 公司 

爱 射 时 间 : 1969 年 2 月 9 日 

轨道 西 经 107*， 地 球 表 止 
轨道 【部 忆 口 ) 

蜂 射 地 上 点， 佛罗里达 州 ， 卡 纳 
维 拉 和 尔 角 

运载 火箭 ,巨人 IIIC 

此 射 质 量 ， 645 于 克 11 424 磅 | 

外 形 尺 计 , 28 来 基 76 炒 【9.3 
蔓 尽 x25 英 及 ) 


有 效 载 荷 : 两 部 硬 限 幅 转 发 器 





Er 
和 
0 





TIACSCAT 工 征 当时 节 太 、 性 能 最 强 的 通信 卫星 ， 它 是 在 美国 空军 空间 和 导弹 系统 组 织 的 
指导 下 ， 为 美国 国防 部 而 设计 的 。 这 颗 试 验 卫星 供 美国 陆 海 空 三 军 使 用 ， 用 来 测试 使 用 同步 
卫星 来 进行 战场 机 动 部 队 、 飞 机 和 舰 船 战术 通信 的 可 行 性 。 

TACSCATI 是 第 一 颗 在 其 短 轴 上 实现 双 旋 转 稳定 的 卫星 ， 它 使 用 波音 公司 制造 的 陀螺 仪 。 
有 效 载 谷 能 够 在 卫星 主体 旋转 的 同时 一 直 保 持 指 向 地 球 。 这 颗 圆柱 形 卫 星 表面 覆盖 着 太阳 能 
电池 板 。 在 卫星 顶端 装 有 当时 唯一 的 三 天 线 系 统 阵 列 。 这 颗 卫 星 的 高 强度 信号 能 够 被 所 有 型 
号 的 终端 所 接收 ， 包 括 那些 天 线 直 径 只 有 0.3 米 (1 英尺 ) 的 终端 ， 这 样 远 距 离 驻 扎 的 部 队 就 
楷 品 过 过 这 条 卫星 同 指挥 部 或 其 他 部 队 进 行 通信 。 这 颗 卫 星 强大 的 传输 能 力 能 够 支持 许多 用 
己 同 时 接 人 。TACSCAT 于 1972 年 12 月 16 日 停止 使 用 。 
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看 本 | 格 本 国 上 上 的:- 二 间 了 ”二 
叶 3 过 中 和 站 章 j 了 了 T 才 | 二 椰 


阿波 多 11 己 人 Apollo 11 ) (美国 ) (美国 | 


人 关 捍 一 次 登 上 月 球 





近 术 侃 明 

市 由 得 丁 。， 北美 【North American) 
(CSM)， 格 章 曼 公司 【LM) 

发射 时 间 ， 1969 年 ?7 月 16 日 

月 球 轨道 ; 111 公里 x314 公 里 
(69 英里 x195 英里 ) 

此 射 地 点 : 佛罗里达 州 ， 肯 尼 
近 舰 天 中 心 

运载 兴 箭 : 土星 5 时 

点 射 质量 ，439%61 千克 【96 715 
他 

站 形 斥 寸 ; 指 们 舱 【CMJ)，07 
米 <04 洲 (23 黄 尽 x13 英 凤 )， 

服务 舱 【SM)，07 米 xD04 米 
(2.3 莫 必 <13 莫 局)， 

证 月 有 (LM)I，07 米 和 人 4 
米 (2.3 英尺 x13 英 用) 

乘员 : 尼 泵 * 了 阿姆斯特朗， 堵 
德 林 “ 巴 慧 ”* 奥 尔 德 林 ， 拓 直 和 尔 。 
朵 栖 期 





任 进行 了 两 次 地 球 轨道 载 人 飞行 和 两 次 月 球 轨道 载 人 飞行 后 , “阿波 罗 11 旦 ”任务 开始 
实 庆 。 人 在 飞 癌 月 球 的 过 程 中 ， 宇 航 员 的 居住 区 设 在 锥 形 的 指令 舱 中 。 在 两 名 : 王 筑 员 探索 月 球 

表面 的 同时 ， 另 外 一 名 宇航 员 将 留 在 指令 舱 中 。 

全 月 迄 包括 一 个 八角 形 的 降落 模块 ， 上 面 压 可 -小 淡 前 发 动机 和 4 条 “ 蜂 蛛 腿 "。 这 些 被 
用 作 上 升级 的 发 射 台 ， 上 升级 包括 字 航 员 生 活 区 、 登 月 舱 控 制 部 分 和 上 升 发 动机 

任 缉 扫 首 攻 行 近 两 圈 后 ，S-IVB 发 动机 再 和 行 5 分 4 和 种， 将 飞船 加 速 到 逃逸 速 
39 500 会 里 / 时 0 类 里 / 时 )。 三 天 以 后 ，CSM 发 动机 点 火 运行 357 秒 以 进入 月 
球 轨道 。7 月 20 日 ,“ 应 ”号 登 月 舱 在 月 球 的 远 端 与 “哥伦比亚 *” 吕 指 令 舱 分 离 。“ 座 ”号 登 
尺 舱 最 后 在 剩余 20 秒 的 燃料 时 降落 在 了 月 球 的 静海 。 字 航 员 们 在 2 小 时 3 分 钟 的 舱 外 活动 
让 人 案 了 样本 ， 插 上 了 美国 国旗 ， 并 进行 了 实验 。 在 月 球 表面 停留 21 小 时 36 分 以 后 ， 上 升 艇 
氮 火 起 翌 ,“ 应 ”号 登 月 舱 与 “哥伦比亚 ”对 接 。 在 分 证 | 登 月 和 能 和 服务 舱 以 后 ， 指 令 舱 于 7 
月 24 日 在 太平 祥 溅 落 。 





度 - 
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月 神 16 志 1|Luna16 | (前 苏联 ) 











一 次 月 球 土壤 样本 自动 化 采集 





制造 商 ， 榨 族 四 僵 设计 局 

委 射 时 间 ，1970 年 9 月 12 日 

E 划 月 球 轨 道 : 110 公里 【68.4 
起 里 ) 贺 形 轨道 ， 倾 亲 70 

发 射 地 点 : 哈萨克 斯 坦 ， 拜 科 
及 不 

运 峻 火 箭 ， 质 子 口 -1-e 

受 射 质量 ;5727 干 更 112600 
噬 ) 

外 形 忆 证 , 本 类 X4 朵 【13.1 
和 区 尽 13.1 英 尽 ) 

有 北上 载荷， 电视 立体 声 图 像 系 
统 ， 样 村 采集 用 通 控 机 械 璧 和 名 
孔 机 ， 射 线 探 囊 堪 





月 钊 16 二 是 前 苏联 使 用 自动 飞行 器 登陆 月 球 并 将 月 球 土壤 样本 带 回 地 球 的 六 次 尝试 
中 的 第 一 次 成 功 一 一 虽然 靠 它 想 击 败 美国 的 “阿波 罗 11 号 "和 “阿波 罗 12 号 ”任务 已 经 太 上 晚 了 _ 
降 沙 模块 村 备 一 部 电视 摄像 机 、 辐 射 和 温度 检测 器 、 通 信 设 备 以 及 一 个 为 了 采集 月 球 十 壤 样 


本 而 装备 的 装 有 钻 孔 机 的 可 伸 长 式 机 械 避 。 上 升 模块 包括 一 部 液体 燃料 发 动机 、 发 动机 上 面 
的 小 型 圆柱 体 和 它 所 携带 的 球形 返回 舱 中 的 密封 二 Were 器 。 
“月 神 16 号 ”从 一 个 地 球 停泊 轨道 向 月 球 发 射 。 它 于 1970 年 9 月 17 日 进入 一 个 110 公 


时 〈《68.4 闫 里 ) 的 月 球 圆 形 轨 道 。 在 进行 了 几 次 轨道 机 ww 后 ， 主 发 动机 于 9 月 20 日 点 火 ， 
开始 降落 过 程 。 着 陆 助 推 器 在 距 月 球 两 米 高 处 关闭 ， 然 后 以 自由 落体 的 方式 降落 到 月 球 表 面 。 
月 神 16 号 基 | 人 在 月 球 暗 面 的 “丰饶 痢 ”， 

月 神 16 号 的 多 大 取 终 负 到 了 35 厘米 (1.1 英尺 ) 的 次 放 。 在 月 球 表面 停留 2 小 时 25 
分 以 后 ， 月 神 16 号 ”的 上 升 模块 带 着 101 克 (0.2 磅 ) 的 样本 升 空 飞 离 月 球 。 它 的 返回 舱 吉 接 
返回 了 地 球 ， 并 于 9 月 24 日 以 阐 道 式 返 回 大 气 层 ， 最 后 降落 在 哈萨克 斯 坦 的 德 译 兹 卡 兹 干 市 。 
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神 17 号 (Luna 17， 月 球 车 1 号 | 


( 闻 办 联 ) 





号 取代 了 返回 部 
分 的 “月 神 ” 样 本 采集 航天 器 。 它 从 一 个 地 球 停 匠 轨 道 辣 有 
球 发 射 , 并 于 1970 年 11 月 15 日 进入 月 球 轨 道 。 “月 神 17 号 ” 
[1 月 17 日 在 ) 站 - 雨 每 ” 软 看 陆 。 这 辆 756 二 更 【16063 

是 出 可 舍 一 个 加 压 的 镁 合金 车 厢 ， 由 殉 里 米 亚 半 
5 9 每天 的 通信 大 约 持续 6 小 小 时 。 月 
球 丰 有 时 ， 车 体 侧 面 装 备 的 4 架 rr 叶 怀 侧面 。 下 
方 和 | 部 的 视野 。 月 球 丰 行进 时 ， 安 装 在 前 方 的 两 架 电视 摄 
像 机 可 以 提供 声音 图 像 售 号。 月球 车 的 行进 速度 最 为 2 公 
里 / 时 (1.3 英里 /时 )。 经 过 11 个 呈 球 日 后 ， 月 球 车 的 操作 
1971 年 10 月 4 日 正式 停止 。“ 月 球 车 1 号 ” 共 行 进 了 10.5 
全 里 《6.5 英里) 传 迁 回 20 000 多 噬 入 呈 二 206 张 全 景 医 
它 还 进行 了 500 多 次 土壤 副 坛 。 这 辆 月 球 相 被 留 在 了 月 球 局 
它 的 激光 反射 器 仍然 可 以 使 用 。 


月 神 17 号 束 是 一 部 由 “月 球 车 1 
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4 于 而 请 蜡 度 沧 诬 计 ， 


制造 商 : 拉 沃 自 金 设计 局 


发 射 时 间 ;， 1970 年 11 月 10 日 


合 始 月 球 轨 道 ， 逃 邂 轨道 
贱 射 地 训 ， 队 了 醋 更 斯 坦 ， 拜 科 


去 尔 

运载 火箭 ， 质 子 D-1-e 

晕 射 质 量 : 5700 千 更 112540 磅 | 

于 体 直 衬 2.4 米 x22 米 【13.1 
入 局 x13.1 莫 尽 ) 

有 效 载 疝 ， 两 部 电视 摄像 机 ， 
X 射线 分 芜 
焕 光 射 茧 ， 无 线 
时 程 用 


夺 ， 延 度 计 ， 


电 探 油 器 ，X 射线 望远镜 ， 


速记 计 
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礼炮 Pa 人 


人 类 第 一 座 空 间 站 





制造 冰 ， 品 扩 B-1Lorolev ) 

发 射 时 间 : 1971 年 4 月 19 日 

轨道: 184 必 里 xz2l14 作 里 
(114 英里 xx132 和 英里) 可 要 轨 惠 ， 
个 项 51.6 

爱 射 地 上 点， 哈萨克 斯 坦 ， 拜 科 
级 不 

运载 火 葡 : 质子 写 

很 射 质量 ，18500 千 克 (40700 
研 | 

外 形 尽 计 ; 最 友 14.4 米 洋 沾 .2 
米 47.2 英 忆 x13.6 驶 民 ) 

鞭 员 ; 吉 奥 里 达 博 符 去 斯 基 ， 
弗 拉 弟 斯 拉夫 * 旅 尔 科 去 ， 挫 殉 托 。 
帕 萨 耶 去 





“礼炮 1 号 ”( 又 名 Salute 1) 室 间 站 是 用 于 对 地 观测 和 微 重力 研究 的 “民用 ”空间 站 。 
和 最 大 大 的 组 成 部 分 是 非 加 压 的 服务 舱 ， 其 中 载 有 燃料 、 氧 气 和 水 苯 。 它 的 核心 部 分 十 主 工作 
生活 区 。 空 间 站 的 前 部 是 对 接 设 备 和 空气 闸 / 运输 管道 ， 以 及 望远镜 和 一 些 通信 设备 。 礼炮 
| 号 ”的 大 多 数 主要 组 件 最 初 都 是 为 OKB-52 的 “钻石 (Almaz)” 军 用 空间 站 计划 而 制造 的 ， 
而 其 他 部 分 则 是 从 “联盟 号 ”宇宙 改 船 上 信用 的 。 
升 空 后 几 个 小 “礼炮 1 号 ”上 的 发 动机 点 火 进入 了 轨道 。 三 天 以 后 ,， “联盟 10 号 衬 
宙 飞 船 发 射 升 室 , 与 “礼炮 1 号 ”空间 站 对 接 。“ 联 盟 10 号 ”对 接 系 统 的 机 械 效 置 出 现 了 和 
没 能 实现 压力 密闭 本 所 以 飞船 上 的 三 名 宇航 员 设 有 进入 “礼炮 1 号 ”空间 站 。 
第 二 批 乘员 于 6 月 7 日 乘坐 “联盟 11 号 ”到 达 空 间 站 。 这 次 飞船 和 至 团 站 成 功 对 接 ， 必 
上 上 的 乘员 开始 7 为 期 :“ 周 的 科学 与 生物 医学 研究 。 6 月 16 日 , “礼炮 1 号 ”上 的 乘员 报告 
芷 字 air 味 和 深 烟 ， 但 在 紧急 撤回 “ 联 联盟 11 号 ”飞船 后 ， 空 间 站 的 空 
虑 得 项 至 。 
这 批 志 航 员 于 6 月 29 日 返回 地 球 ， 但 人 们 发 现 他 们 在 降落 的 时 候 已 经 死记 。 由 于 设 有 军 
压力 太空 服 ， 这 些 宇 航 员 因为 返回 舱 中 压力 的 降低 和 空气 的 缺乏 而 室 息 。 礼炮 1 号 从 此 停 
上 使用， 在 围绕 轨道 飞行 2800 圈 后 于 10 月 11 日 脱离 轨道 。 
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和 


水 于 9 局 | Mariner 9 ) (美国 ) 人 











“水 手 8 扫 ”和 “ 素 开 9 号 ”是 作为 第 一 颗 火 星 轨 道 卫星 
而 设计 的 。 水 手 8 写 在 1971 年 5 2 8 日 此 射 时 损坏 。 人 钥 定 ， 制造 商 ， NASA 喷气 推进 实 


-个 星期 以 乓 ;同样 规格 的 ， 水 手 9 号 ”发射 成 功 。 "水 手 8 号 ” 验 室 区 
Le ,水手 6 号 " 和 水 手 7 号 ”而 设计 的 ， 人 
恢 星 轨道 ,1394 公 里 > 


表 符 」 鳞 金属 制 成 的 八 才 形 框架 和 减速 火 稍 辅助 燃料 箱 。 17144 公里 【866 英里 x10653 黄 


于 地 球 进 行 | 小 月 的 旅行 以 后 ， 水 手 0 是 ” 里 )， 休 角 64.34 
发 射 地 上 点， 佛罗里达 州 ， 卡 纳 


1971 年 11 月 13 日 进入 火星 轨道 ， 但 是 侍 暴 遮 项 了 整个 星球 。 。 短 六 尔 
侍 暴 持续 了 一 个 月 ， 但 是 在 这 之 后 ,“ 水 手 9 号 ”开始 传 回 令 运载 火箭 : 阿 特 拉 斯 - 半 人 马 


人 吃惊 的 图 片 ， 显 示 了 火星 上 巨大 的 火山 、 广 阔 的 峡谷 带 和 证 一 


发 射 质量 ; 998 千克 (2196 磅 ) 


F 相 的 订 床 。“ 水 手 9 号 ”跟踪 显示 了 火星 赤道 附近 的 巨大 罕 外 形 尺 寸 ; 23 米 <69 米 (7.5 
由 市， 并 在 南极 点 上 方 首 次 探测 到 了 水 蒸气 。 此 外 ， 卫 星 还 ”英尺 <*22.6 英 尺 )， 杰 阳 能 电池 板 





枯 了 人 二 = 有 睫 和- 
上 尽 回 」 火星 大 气 构成 、 密 谍 、 压 力 、 温 许 和 表面 分 的 数据 。 有 将 载 苛 ， 电 视 系统， 紫外 线 
: 上 后 “一 本 F 起 9 有 忆 
水 于 9 还 拍摄 了 火星 上 的 小 月亮”- (Phobos) 分 光 计 ， 红 外 线 辐射 计 ， 红 外 线 





和 火 卫 二 (Deimos) 的 第 一 张 近 距 离 照片 。 分 光 计 
在 任务 结束 时 ,“ 水 手 9 号 ” 共 返 回 7329 张 覆 盖 了 整个 

炎 是 的 时 户 ， ee 为 1~2 公 里 。 在 用 于 姿 坟 控制 的 氯气 

桂 仿 后， 束 个 任务 于 1972 年 10 月 27 日 结束 。 


恒 
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读 驱 者 10 己 


Piloneer 1U | (美国 ) 


后 扣 一 南 呈 呈 本 E 下 | 让 村 ET 
蛋 ? 一 次 本 长 诚 收 ? 土 往 . 可 越 人 攻 | 大 日 站 日 "| 区 1 





“先驱 者 10 号 ”( 又 译 为 “先锋 10 号 " 或 “拓荒 者 10 号 ”) 
和 “先驱 者 11 号 ”的 实践 为 后 来 的 “航行 者 (Woyager) ”号 
铺 平 了 道路 。1972 年 ,“ 先 驱 者 10 号 ”是 当时 速度 
宙 至 团 长 行 戎 ， 二 51 670 会 里 /7 时 的 速度 改 离 地 球 。 
双 者 10 瑟 ”的 主 框 架 上 市 有 铸 金 的 装 茎 带 以 标示 它 与 众 加 
的 地 位 。 

< 于 木星 的 mn 组 照片 于 1973 
章 10 人 号 在 1973 年 11 月 3 和 达到 最 近 林 星 的 位 置 ， 此 时 距 
木星 130 000 (80 780 英里 )。 这 次 一 共 返 回 了 300 多 张 
唱片， 其中 有 很 多 张 的 分 辩 率 比 从 地 球 上 观 届 所 得 到 的 最 好 
独 乒 分 辩 计 部 要 吉 。 另 外 一 些 设 备 检 而 了 大 气 环 境 和 组 成 成 
分 ， 辆 射 市 、 磁 场 和 徽 粒 环境 。 “先驱 者 10 号 ”的 跟踪 测量 
比较 精确 地 确定 了 本 星 的 质 

时 木星 的 飞越 于 1974 时 | 月 2 日 正 忒 结束。 先驱 者 10 号 ” 
F 1983 年 军 越 了 海王 星 轨 道 ， 在 此 后 的 许多 年 中 它 仍 是 太阳 
系 中 离 地 球 最 远 的 RE 这 次 科学 研究 一 直 持 续 到 1997 
月 31 日 。 节 后 接收 到 和 - 上 0 号 的 信号 是 在 2003 
年 1 月 23 日 。 目 前 先驱 者 10 号 正 飞 向 金牛 座 的 毕 宿 五 ( 金 
座 a 里 : 位 于 金牛 座 的 一 颗 双 距离 地 球 68 光 年 ， 是 
天 宝 中 最 竞 的 星之 到 达 那 里 需 权 200 多 万 年 。 


年 11 月 6 日 返回 .。“ 先 驱 











制造 商 : TRW 系统 公司 
发 射 时 间 : 1972 年 3 月 3 日 


(先驱 者 10 导 )，1973 年 4 月 5 日 


( 齐 '| 中 取 中 | 号 1 
相 退 |。 1 非 ] | 他 上 - 首 
发 射 地 点 : 佛 轴 里 达州 ， 卡 纳 


维 拉 尔 角 


二 载 火 栈 :， 癌 特 拉 斯 7/ 半 信 马 


座 TE364-44 


和 肯 射 质量 ，270 干 更 0594 厂 ) 

站 形 尼 计 ，25 炒 交 27 米 (9.5 
起 尾 基 8.9 玖 局 |) 

有 站 载荷 ， 
离子 人 荔 析 仅 ， 
宙 时 线 望 远 缠 ， 


下 = 
二 且 - 本 | 有 j 本 避 和 
带电 粒 
监 革 计 数 


方 设备， 
纪 远 镜 ， 
， 庆 星体 探 囊 二 ， 
: 充 必 床 记 邓 这 前， 条 外 线 
上 昭 相 偏振 柄 量 仪 ， 寻 外 


赚 通 | 磁力 计 


了 全 年 
汪 肘 计 ， 
克 革 汪 身 | 计 ， 


本 


汕 2 呈 闹 万] 由 上 的 ] 竺 名 任 和 


太空 实验 室 ( Skylab ) (美加 


美国 第 一 座 空间 站 








制 井 商 :， 者 道 艇 天 全 司 

发 射 时 间 ，1973 年 5 月 13 日 

轨 和 : 431 全 里 基 434 公 里 
【268.1 英里 x269.5 英里 )， 癸 有 
个 

此 射 地 点 : 佛 罗 里 这 州 ， 卡 约 
维 拉 和 尔 角 

运载 火箭 : 土星 5 愉 【两 级 ) 

恬 射 质量 ， 了 14783 千 直 【164 868 
上 | 

外 形 尽 和 寸 ; 重大 25.3 冰 和 在 7 
米 【83 黄 尾 x22 英尺 ) 

有 将 载荷 : 6 架 时 外线 / 买 射 
线 虹 和 还 二 【长 首 “ 同 玻 机 里 适 
镜 )1， 多 光谱 摄像 机 ， 地 球 地 形 摄 
像 机 ， 红 外 线 分 光 计 ， 多 光谱 扫 
描 仅 ， 微 波 辐 射 计 y/ 散射 仅 和 高 
度 夺 , 工 波 段 辐射 计 ， 材 料 加 工 设 
徐 ， 多 功能 炉 

乘员 : 德 特 " 康 拉 德 ; 保 轴 * 感 
世 ， 乔 " 柯 女 (本 室 实 验 宁 2 号 )， 
生 伦 * 毕 恩 ， 赤 更 "上 户 芯 玛 、 欧 文 " 加 
虽 和 ( 志 本 实验 室 3 号 )， 杰 瑞 。 
和 尔 ， 感 廉 * 伯 格 和 爱德华 "吉布森 
( 太 s 5 :实验 室 4 | 





太 宇 实验 宝 基 于 “土星 ”火箭 的 S-IVB 第 三 级 设计 制造 ， 是 美国 的 第 一 座 室 间 站 ， 也 是 
当时 甸 经 运行 在 地 球 轨 道上 的 最 大 的 飞行 器 。 第 一 批 宇 航 员 于 太空 实验 室 发 射 后 11 天 到 达 。 
共有 三 批 宇航 员 访 问 了 太空 实验 室 ， 他 们 分 别 进 行 了 为 期 23 天 、59 天 和 84 天 (此 后 很 长 时 
间 里 都 没有 美国 和 imapadea 直到 20 多 年 后 的 “和 平 ” 号 航天 飞机 计划 ) 的 三 
次 任务 。 他 们 进行 了 紫外 与 太阳 X 射线 研究 、 地 球 遥 感 和 生物 与 医学 研究 。 

太 定 实 人 名 分 是 是 295 立 考 业 (10 246 立方 英尺 ) 的 工作 区 ， 其 中 设 有 宇航 员 居 
住 区 和 实 准 友和 备 。 衬 间 站 的 前 方 设 有 空气 间 和 对 接 装置 , 以 供 “ 阿 波 罗 CSM” 宇宙 飞船 使 用 。 
宝 气 章 也 是 环境 、 电 力 和 通信 控制 中 心 。 

太空 实验 室 在 发 射 时 携带 了 固定 数量 的 补给 ， 包 括 燃 料 、 水 、 空 气 、 食 品 、 太 物 等 。 在 
1974 年 2 月 8 日 最 后 一 批 宇 航 员 离开 后 ， 太 空 实验 室 被 调整 为 稳定 的 姿态 并 英国。 人 大 们 原本 
预期 它 能 够 在 轨道 上 继续 运行 8-10 年 ， 但 是 日 益 增 强 的 大 气 运动 导致 它 在 1979 年 7 月 草 
日 返回 天气 层 。 太 衬 实 验 室 残骸 的 散落 区 域 覆 盖 了 印度 实 东 南部 和 谢 大 利 亚 西部 人 烟 稀少 的 
地 区 。 
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IT 怕 因 可: 民工 攻 1 
吧 3 二 有 重 肌 攻 本 症 


水 于 10 志 | Mariner 10 ) (美国 ) 





公 身 | 上 时间，1973 年 11 月 3 日 

困 道 ， 友 间 辆 道 

县 射 地 点 ， 佛 罗 里 达州 ， 卡 红 
维 拉 尔 和 角 

运载 火箭 ， 阿 特 接 斯 - 半 人 马 


县 恬 | 质 人 下 | | 了 司 昌 [ | [人 


外 形 有 尺寸 ; 1.4 汶 x0.5 米 【4.6 
路 同 芝 15 了 局 | 

有 效 载 上 荷 ， 电 视图 像 系 统 ， 竺 
外 线 分 光 计 ， 红 外 线 辐 射 计 ， 演 
外 线 咎 影 分 共计 ， 太 阳 等 离子 分 
析 侈 ， 带 电 粒 子 望 远 镜 ， 两 部 磁 


【 


门 计 





“水 手 10 号 ”是 第 一 个 (并且 3 为 下 也 十 附 一 的 ) 探 案 水 星 的 发 行 纶 。 jerr 
过 第 一 次 使 用 重 ea 和 得 以 完成 的 。 “水 手 10 号 Wi 离 飞 越 金 星 而 使 其 
道 要 曲 ， 从 而 使 它 风 近日 总 楼 得 与 水 是 和 太 亲 的 中 离 相 同 。 峙 后 改行 葵 进 人 一 个 | 和 已 
带 回 水 星 的 轨道 。 这 哥 - 轴 稳 定 的 E 行 袁 是 基于 “水 手 ” 号 火星 飞行 问 而 设计 制造 的 。 在 
男 开 地 球 10 下 月 以 后 ,“ 水 手 10 号 ”于 1974 768 公里 (3584 碳 里 ) 的 距离 


虽 








站 





E 越 金星 。 筷 总 其 返回 4 165 哺 人 金星 照 万， 

水手 10 汕 一 次 与 水 星 于 1974 年 3 月 29 日 相遇 ， 距 离 为 703 公里 (437 英里 )。 在 
喧 太 有 旧 疙 行 一 周 〈 同 时 水 星 统 太 阳 必 行 了 两 周 ) 之 后 “水 手 10 号 于 1974 年 9 月 21 日 再 次 
上 以 48069 公里 (29 870 英里 ) 的 距离 飞越 水 星 。 第 三 次 (也 是 最 后 一 次 ) 相遇 发 生 在 1975 年 
3 月 16 日 ， 中 离 为 327 公里 (203 本 |。 道 慑 的 十 ， 水 于 10 志 ”轨道 的 几何 特性 决定 了 每 
次 相 过 时 水 星 孝 在 同一 方 同 日 出 ， 所 以 只 能 看 到 水 星 表 面 大 约 45% 的 部 分 。 水手 10 号” 返 
回 的 是 放 亚 未 ， 水 至 的 本 和 月球 样 布 王 的 寺 词 和 环形 山 。 有 一 些 令 大 震撼 的 图 片 ， 展 现 
太阳 部 分 地 早 亮 一 座 直 径 1 300 会 里 (808 英里 ) 的 盆地 的 情景 。 
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上 | E 4 外 盏 FF 丁 再 | 三 瑟 了 世 ,之 
时 9 一 以 : 直面 拍摄 的 | 一 下 由 “< 平 "村 儿 下 上 和 酝 








控油 得 十 前 办 联 设计 的 第 二 代 火 星 飞 1 

的 第 一 条 。 它 包含 一 个 圆锥 形 的 底座 ， 装 有 电子 记 和 和 

炎 前 ,外间 环 列 冯 配 着 科学 设备 , 顶部 是 直径 24 米 (7.9 黄 
的 降落 有 ， 

区 星 9 避 


于 大 约 四 个 半月 以 后 〈1975 年 10 月 : 


澳 日 ) 





考 人 金星 的 一 个 椭圆 形 高 轨道 。 两 天 以 后 ， 圆 和 披 


- 族 ， 以 10.7 公里 / 时 (66 英里 /时 ) 的 速度 在 20.5" 的 角 
下 进入 金星 大 气 层 。 在 最 后 的 自由 落体 阶段 时 ， 降 落 伞 打 
区 7.5 米 ， 种 ) 的 速 

席 着 陆 。 着陆 袁 记 录 金 星 表面 的 光线 强度 与 地 球 上 夏天 多 云 

气 时 相仿 ， 所 以 没 有 之 长 要 使 用 它 的 照明 灯 。 人 金星 表面 的 压 

力 大 约 是 地 球 大 气压 力 的 90 倍 ， 表 面 温度 为 485 摄氏 度 ( 华 

民 305 度 )。 进 入 大 气 层 前 的 预 冷 和 流体 循环 系统 分 散 了 热 负 
阿 ， 这 使 得 着 陆 缉 能够 在 这 样 的 温度 下 维持 53 分 钟 。 第 一 批 
旺 地 表 图 片 展 示 了 大 量 30~40 厘米 (大红 ) 长 的 石头 

殷 章 卫 星 的 任务 


站 。 引 杆 


和 于。 最 后 ，“ 售 星 9 旺 和 (26.6 英 风 


| 下凡 | 


= 本 Pr 证 四 天 且 - 六 下 | -=， 堪 
六 1976 年 3 月 22 日 则 告 结 束 





用 上 所 上 让 这 和 fr 过 二 | 1 醒 了 
呈 射 时 间 : 1975 年 6 月 8 日 
站 时 轨道 1500 公里 

1 了 7 人 外 医术 昌 站 


中 里 )， 倾 角 34.1 
爱 射 地 点 : 哈萨克 斯 坦 ， 拜 科 


目 友 本 au， 攻 直 
去 绢 淡 羡 ; 硕 于 了 瑟 -1- 


发 射 质量 ; 4 936 千克 (10 860 


站 了 形 凡 计 28 米 区 在 7 玉 192 
姑 故 < 于 美 尺 )， 太 阳 能 电 字 板 展 丑 

所 利 由 昌 有 效 载 窜 ， 
着 ， 和 中线 图 像 分 光 计 红外 线 
柱 射 让 ， 吾 相 俩 振 名 量 仪 , 磁力 计 ， 
离 了 /电子 探 副 埋 ， 油 光 分 光 计 


吕 堵 或 有 有 区 载 荷 :全景 图 像 系 


FF 和 本 | 寺 乒 
时 号 蜀 尽 


统 ， 质 关公 ， 温 诬 和 压力 传感器 


【ET 胜 中 上 


光度 计 ， 册 玛 
条 让 他 光 计 ， 辐 射 密度 计 ， 加 球 


下 | 3 请 计 本 :下 E 二- 
晤 让 全 荆 相 本 
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海盗 【Viking j (美国 ) 


美国 第 一 架 火 星 着 陆 器 





两 架 “ 海 资 ” 探 副 闫 是 的 “水 于 系列 任务 
成 功 之 后 继续 开发 的 。 每 一 次 “ 海 和 从 任 部 包括 一 颗 轨 道 
局 星 和 一 架 着 陆 器 。 其 中 的 轨道 卫星 是 基于 “水 手 9 号 ” 设 
计 的 ， 但 装备 的 液体 燃料 减速 火 租 比 “水 手 9 号 ”大 得 多 。 

“海盗 1 号 ”于 1976 年 6 月 19 日 到 达 火 星 ， 它 的 着 陆 
品 于 7 月 20 日 与 轨道 卫星 分 离 ， 并 降落 在 火星 的 殉 里 用 代 
原 【〈 低 每 拔 平 原 ) (北纬 22.48 ” , 西 经 49.97”)。 每 窗 2 号 
于 1976 年 9 月 3 日 降 湾 在 火星 的 乌托邦 低 原 (北纬 47.97- 
西 经 225.74”)。 “ 海 次 ”任务 的 首要 目标 是 获得 火星 地 表 的 
高 清晰 照片 ， 描 述 火 旺 大 气 和 表面 的 构成 和 成 分 ， 以 及 寻找 
生命 存在 的 证 据 。 

两 架 “ 海 次 ”着陆 器 共 传 回 了 四 和 于 五 百 of 长 照片 “ 海 
次 2 号 着 陆 任 务 于 1980 年 4 月 11 日 结束 ， | “ 海 和 | 号 
若 陆 器 则 于 1982 年 11 月 13 日 结束 关闭 。 aa 
生物 实验 并 设 有 发 现 明 显 的 有 微生物 存 帮 的 迹 泉 。 网 箱 轨道 
D 旺 吕 共 杆 供 了 五 万 多 张 图片 , 收 兰 火星 5 只 。 和 海 
改 2 瑟 轨道 卫星 任务 一 直 持 续 到 1978 年 7 月 25 日 ， 而 
痢 次 1 号 任务 在 卫星 围 线 火 星 在 飞行 了 1400 多 圈 后 ， 于 
1980 年 8 月 7 日 结束 。 


技术 况 阴 


制造 商 ， 马 本 "玛丽 埃 塔 会 司 

此 射 时 辣 ， 1975 年 8 月 20 日 
得 1 号) 1975 军 9 月 9 日 【 诲 查 2 

初始 火星 轨道 :1 RE 
OO 里 1538 英里 
里 )， 人 屈 角 37.9” 

此 射 地 扣 ， 
雁 拉 和 尔 者 

耳 载 火 醒 : 巨人 IUE- 半 人 了 马 座 

怖 射 质量 ， 3 527 于 克 (7760 磅 ) 

外 形 尽 讨 : 33 类 x25 米 【10.8 
中 民 X82 民 | 

多 道 卫 星 有 获 载 疝 ; 
攻 报 像 机 ， 外 比分 光 计 ， 
肝 计 

气体 防护 层 有 莹 载 谷 : 
势 分 析 仅 ， 质 谱 仪 ， 压 力 . 
加 速 麻 传 感 塌 

稍 陆 共有 效 载 向 : 两 名 电 视 摄 
像 机 生物 实 业 室 【可 进行 气体 训 
换 实 骆 、 标 记 赫 才 实 验 垩 化 热 解 释 
族 袍 1， 气 象 色 庶 侈 ， 质 谱 说 ， 式 
射线 咬 光 分 光 计 ， 压 办 .明度 和 风 
速 传 晤 蔓 ， 取 样 用 机 机 秋 ， 梯 铁 


< 站 380 


佛 轴 里 达州 ， 卡 锅 


两 架 视 像 
司 际 | 由 3 本 


减速 位 
用 利 | 


二 3 


中 时 -= i 本 1 中 
站 上 让 时 上 -全 可 | 1 
| 二 民 和 大 理 理 下 RE 届 E 3 ] 于 中 RE 上 - 曾 - -机 反 用 

人 | ns - 二 二 了 下 一 让 和 总 
TI 





民 | 


和 
。 站 二 二 最 | 
日 避 由 时 


1 由 | 


外 行星 的 排列 能 够 为 它 


本 


上 二 在 门 wf 器 | 上 上 = 
[LE 让 ;于 上 二 日 起 


是 本 | |“ 二 
有 日 已 2 
可 


1 。 二 
\ 里 (128 400 英里 ) 











人 > 

570 000 公里 (350 000 英里 ) 的 距离 飞越 木星 “航行 者 1 号 ， 
上 13980 皇 11 月 12 日 飞越 士 星 ， 并 近 距 离 观 察 了 土 卫 六 土星 
展 大 的 卫星 ， 离 读 行 星 的 距离 列 第 14 位 ， 也 是 太阳 系 中 第 
大 卫星 )“ 航 行者 2 号 ” 则 于 1981 年 8 月 25 日 以 41000 公 黄 
主 〈26 000 英里) 的 距离 飞越 士 星 

及 行者 1 号 ”与 土 卫 六 的 相遇 使 它 转 移 到 了 黄道 北 纤 属 
5.5 度 的 轨道 上 ， 所 以 不 能 再 与 任何 行星 相遇 肛 全 者 2 


权 
和 
一 


D5 ES mea mr 让 力 ， 站 OOE 
月 25 日 以 5 000 公里 (3 000 英里 ) 的 距离 


它们 的 和 但 它们 还 是 在 : 
季 行 星团 室 | 


朱平 生态 备 已 经 关闭 ， 





米 天 | 一 


是 的 数据 ， 





玉 纺 寻找 着 太阳 系 外 部 
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了 上 | 
| 
| 
本 | 畦 Tu 
间 玫 
此 射 册 
本 自 | 
ee 
上 
四 昌 【下 
本 | 1 
和 
4 针 才 
| 
地 
Ra 二 
下风 到 :于 
本 1 有 
山大 响 度 
而 | 二 
权 Euw | 
| 下 开 
| 上 过 | 


| 人 | 下 的) 上 
| 敢 租 | 
村 | 


本 
上 


第 2 篇 有 历史 上 的 善 名 任 盘 


金星 先锋 1 号 Pioneer Venus 1 ) (站 


第 一 颗 金 星 轨道 卫星 ， 第 一 部 表面 雷达 测绘 仪 





制造 商 ，NASA Ames 研究 中 
心 壳 射 时 间 : 1978 年 5 月 20 日 

生 星 轨道 ， 150 公里 芝 交 889 
公里 (93 英里 x41 564 英里 )， 休 ' 
和 角 105” 

发 射 地 点 ;， 佛 胃 里 达州 ， 卡 


维 拉 和 尔 攻 
运载 火箭 阿 特 拉 斯 - 半 人 
上 贡 府 


发 射 质量 : 517 于 克 (1137 磅 | 

外 形 尽 计 25 米 xt12 米 【83 
响 扩 X4 和 乓 1， 不 包括 吉 频 天 线 

有 效 载 苘 : 云层 照相 偏振 囊 量 
仪 ， 表 面 雷 达 测 绘 仪 ， 红 外 线 辐 
时 计 ， 气 酚 荣 外线 分 光 计 ， 中 性 
迷 十 硕 庶 仪 ， 太 阳 风 等 离子 分 析 
仪 ， 碰 力 计 ， 电 场 探 铀 器 ， 电 子 
旭 度 探 油 器， 离子 质谱 仪 ， 带 电 
榨 子 延迟 电位 分 析 例 ， 伽 马 射 线 
匹 件 厂 抽 榨 可 痊 





“金星 先锋 1 号 ”是 一 个 分 两 部 分 进行 的 金星 探 副 计 划 的 一 部 分 。 它 的 任务 是 考察 金星 上 
厚重 的 云层 和 高 层 大 气 ， 并 制作 被 云层 所 和 遮 页 的 金星 表面 的 第 一 张 地 图 。1978 年 12 月 4 日 ， 
在 发 射 升 空 6 个 月 之 后 ， 卫 星 进 入 了 环绕 金星 的 覃 圆 形 高 轨道 。“ 人 金星 先锋 1 号 ”每 23 小 时 
11 分 钟 环绕 金星 一 周 ， 与 金星 表面 的 距离 达到 了 150 公里 (93 英里 ) 以 内 。 雷 达 测 绘 在 与 金 
星 的 近 距 离 接 触 时 进行 。 虽 然 “ 金 星 先 锋 1 号 ”的 雷达 设备 于 1978 年 12 月 18 日 一 1979 年 1 
月 20 日 的 时 间 内 发 生 了 故障 ， 但 它 仍然 以 75 公里 (47 英里 ) 的 精度 完成 了 北纬 73" 一 南 结 
63 之 间 的 大 部 分 表面 的 地 图 测绘 。 测 绘 出 的 地 图 展现 了 金星 表面 宽广 的 平原 . 两 片 巨 大 的 “大 
陆 “ 和 评 多 的 火山 地 形 。 

“金星 先锋 1 号 ”还 记录 了 金星 上 云层 和 大 气 的 观测 数据 ， 并 调查 了 太阳 风 和 电离 屋 的 相 
互 作 用 。 在 开始 的 19 个 月 里 ， 控 点 保持 在 150 公里 (93 英里 )。 随 着 火箭 燃料 的 消耗 ， 卫 
星 停止 了 调整 ,轨道 的 低 点 升 高 到 了 2 300 公 里 (1 430 英 里 )。 从 1986 年 开始 , 轨道 又 开始 降低 ， 
使 得 卫星 又 能 够 开始 电离 屋内 的 进一步 测量 。“ 人 金星 先锋 1 号 ”还 使 用 它 的 紫外 线 分 光 计 发 现 
了 包括 哈雷 彗星 在 内 的 若干 颗 彗 星 。 

1992 年 10 月 8 日 ， 在 燃料 耗 尽 之 后 ,“ 人 金星 先锋 1 号 ”在 金星 大 气 层 内 烧 席 。 
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二 二 = AR 六 而 We 
TDC1t 主 蕊 百 PPIOnmeer Venus 2 | (美国 ) 





制造 商 ，NASA Ames 研 究 


爱 射 时 间 :， 1978 年 8 月 8 日 

轨道 : 同步 轨道 【撞击 ) 

发 射 地 氮 : 佛罗里达 州 ， 卡 纳 
准 拉 外 前 

去 战火 箭 ， 阿 特 拉 斯 - 半 人 


发 射 质量 875 和 于 克 (1925 
磁 ) 主 悼 290 于 更 (638 研 )， 六 
到 探 副 本 315 于 更 (1693 磅 1)， 小 
型 探 训 器 每 颗 90 千克 (1204.6 磅 ) 

站 形 斥 可: 25 迷 和 12 兴 18.3 
中 局 沽 本 葛 凡 ) 

人 载 上 条， 中 性 粒子 质谱 仪 
(主体 、 大 型 探测 器 装备 ) ， 离 有 大 
区 仪 Ce 丁 ), 所 相 包 二 侈 | 
型 探 柚 器 装 者 )， 太 阳 通 量 辐射 有 
(去 探 宙 | 司 攻 首 1)1， 红 外 线 辐射 计 

型 探 副 花 靶 兰 )， 云 粕 应 分 共计 
(六 型 探 副 花 六 备 )， 抽 云 计 【 太 型 
探 副 葵 和 小 型 探 副 和 评 归 秦 )1， 膛 座 
用力 和 加 速度 传 感 莫 【大 型 ,探测 本 和 
和 外 本 扩 亚 梧 妆 1， 赋 埋 量 辆 出 
(小 型 探 王 器 装着 | 





金星 先锋 2 号 ”由 一 个 主体 和 它 携带 的 4 颗 大 气 探测 器 组 成 。 它 们 的 任务 是 以 弹道 式 进 
人 人 金星 访 密 、 商 热 的 大 气 ， 并 在 下 落 时 和 间 地 球 传 回 数据 。 在 以 金星 为 目的 地 历时 3 个 月 的 旅 
傈 之 后 ， 大 型 探 副 蓝 于 1978 年 11 月 16 日 与 卫星 主体 脱离 ， 其 他 小 型 探测 器 随后 于 11 月 20 
本 所 有 4 条 探 副 普 均 于 12 9 日 进 人 火星 大 气 层 。 
二 旦 先锋 2 的 吉 形 主体 与 “金星 先锋 ”轨道 汪 外 形 非 汕 相似， 但 设 有 装备 高 频 天 
线 和 入 包皮 动机 。 虽 然 设 有 党 El 它 的 芝 兴 还 是 能 够 不 断 地 传 回 数据 ， 直 到 最 后 坠毁 
在 金星 层 大 气 中 。 
多 星 先锋 2 号 ”的 大 型 探 册 器 直径 约 为 1.5 米 (49 黄 凡 )， 它 装备 了 套 试 哈 设 和 各， 三 颗 
统一 规格 的 小 型 探 囊 奉 直径 为 08 米 (26 英尺 )。 所 有 这 4 个 探测 器 发 回 的 无 线 ; 信号 均 用 手 
述 火 星 大 气 的 风 、 淇 流 和 其 他 特性 ， 
钨 蜂 先 锋 23 的 3 颗 小 型 探测 绒 分 别 以 金星 的 三 个 不 同 地 区 为 目的 地 。 其 中 北 
红 企 金星 白 芭 { 则 北 纤 59.3 上 良和 东经 48 度 的 位 前 进入 ， 夜 国 探 副 强 在 金星 夜 面 南 纬 28.7 庶 和 


-上 一 一 WU 下 1 站 于 二 村 | 上 可 本 = 一生 -= 人 2 站 
50.7 度 的 位 丰 进 人 人; 昌 和 探测 给 在 金星 夜 面 南 纬 31.3 度 和 东经 317 度 的 位 置 进 人， E 元 





让 < 
瞧 一 一 修 擂 击 后 仍然 传 回 无 线 电信 号 的 探 副 器 ， 信 号 持续 了 一 个 多 小 时 才 终 止 - 
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第 2 篇 历史 上 的 着 名 任务 


国际 日 地 探测 卫星 3 号 ( ISEE-3 ) / 国际 在 星 探 测 悔 (ICE ) (km) 


一 次 与 直 星 相遇， 第 一 颗 学 (halo ) 轨道 卫星 





制造 商 : 仙 童 会 司 

发 射 时 间 :，1978 年 8 月 12 日 

轨道 Li halo 轨道 ， 然 后 进 
信友 阳 轨道 

发 射 地 点 : 佛罗里达 州 ， 卡 纳 
维 拉 尔 攻 

运载 火箭 ， 德 尔 墙 2914 

发 射 质 量 ，478 千 克 (1 052 磅 ) 

外 形 尾 计 ，17 汪 x16 浊 【5.6 
呈 局 革 53 欧 民 ) 

有 效 载 荷 :太阳 凤 等 离子 实验 
设 兰 ， 醚 力 计 ，X 射线 与 低能 量 宇 
审 射 线 实 验 设 行星 间 和 太 闭 
电子 ee 训 离 子 体 波 实验 
设 兰 ， 和 村 高 于 成 分 实验 设备 ， 无 
线 电 波 志 验 设 备 ， 带 电 和 粒子 各 向 
异性 分 光 计 ， 和 射线 和 伽 玛 射线 脉 
种 实 鉴 设备 ， 中 等 能 量 宇宙 射线 
和 电子 实验 设备 ， 商 能 量 字 宙 射 
线 实 验 设 备 ， 字 宙 射 线 能 量 谱 仪 ， 
字 宙 射线 同位 素 分 光 计 





NASA 的 国际 日 地 探测 卫星 3 号 (ISEE-3)/ 国际 盐 星 探测 器 (ICE) 当初 被 发 射 到 了 围 
绕 日 -地 天 平 动 点 (在 地 球 朝 问 太阳 的 方向 ， 距 地 球 150 万 公里 Wo 1 学 轨道 ， 它 的 任务 是 
十 供 关 于 太阳 风 的 数据 。 

1982 年 6 月 12 日 ， 在 完成 了 最 初任 务 之 后 ， 这 颗 卫 星 转 癌 了 地 球 并 开始 了 一 系列 的 月 球 
越 活动 。 最 后 的 一 次 近 距 离 月 球 飞 越 是 在 1983 年 12 月 22 日 ， 它 从 月 球 表面 上 方 119.4 公 
里 〈74.2 更 里 ) 的 喜 度 经 过 。 进 和 太阳 轨道 使 它 得 以 与 喘 可 比 尼 : 津 纳 (Giacobini-Zinner) 在 
丘 相 过 ， 这 入 卫 星 也 由 此 从 原来 的 “国际 日 地 探 册 卫星 3 号 (ISEE-3) ”更 名 为 “国际 彗星 探 
删 蔡 。 

1985 年 9 月 11 日 ，ICE 进行 了 有 史 以 来 的 第 一 次 彗星 在 尾 的 穿越 ， 并 返回 了 粒子 . 场 和 
波 的 数据 。 已 以 75 300 会 里 7 时 (46 790 英里 7/ 时) 的 接近 速度 从 在 枝 后 方 7860 公里 (4884 
英里 ) 处 军 过 。 经 历 | 【星云 状 的 发 苑 云 体 , 包括 彗 核 . 想 星 头 部 的 重要 部 分 ) 的 穿越 之 后 ; 
[CE 接着 又 在 1986 年 3 月 观测 到 了 哈雷 彗星 ， 这 使 它 成 为 第 一 个 直接 观测 到 两 颗 彗 星 的 飞行 
器 。ICE 的 任务 于 1997 四 5 月 5 日 结束 ,但 它 还 留 在 以 355 天 为 周期 的 太阳 轨道 上 ， 并 和 将 插 
2014 年 8 月 回 到 地 球 附 近 。 
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IRAS ( 红外 线 天 文 卫 星 ) (站 /美国 /美国 ) 


第 一 小 太空 红外 线 天 广 台 


IRAS 十 氏 计 用 来 在 红外 滤 段 观测 整个 太空 的 。 这 颗 卫 昆 
E 体 由 荷兰 建造 ， 美 国 提供 了 望远镜 、 探 测 器 并 负责 发 射 ， 
苋 国 则 负责 提供 控制 设备 。 

这 刺 卫 星 了 最 重要 的 任务 是 制造 
在 其 中 充满 液态 毛 。 杜 瓦 眶 的 外 壁 是 


已 隔 热 的 ， 并 且 带 有 一 个 
襄阳 锌 ， 防 止 太阳 光 进 和 望远镜。 下 面部 分 包括 控制 系统 和 
通信 [ 芝 葵 。 

IRAS 每 90 分 钟 飞 越 极 点 一 次 ， 并 以 0.5" 的 字 形 向 天 
至 扫描 出 一 个 带 状 区 域 ， 其 中 一 部 分 区 域 与 上 次 扫描 区 域 重 
合 。 它 最 终 对 整个 天 空 完 成 了 3 次 完整 扫描 。 这 次 任务 在 液 
态 氨 耗 尽 之 后 于 1983 年 11 月 21 日 结束 ， 这 时 它 已 经 运行 了 
将 近 10 个 月 。 这 颗 卫 星 共 发 现 350 000 个 红外 线 源 ， 这 使 已 
油 目 的 太空 红外 线 源 增加 了 70%。 它 还 发 现 了 6 颗 彗 星 ， 并 


自 次 揭示 了 银河 系 的 中 心 。 


日 


个 杜 瓦 瓶 (真空 闫 ) 并 








着 井 而 ， 答 兰 航 室 航天 学 会 

此 射 时 间 ，1983 年 1 月 26 日 

轨道: 889 公里 x<903 公 里 
(ss52x5s6l 区 里 )， 人 炳 角 99” (太阳 
同步 轨道 ) 

皖 肌 地 点 
登 堡 

运载 淡 商 ， 

发 射 质量 : 
噬 

外 了 形 尽 这， 了 在 来 基本 2 灶 111.88 
落 忆 基 10 硬 英 用 ) 

有 效 载荷 红外线 摄像 机 
USOCANM ， 短 波长 分 光 计 (【SWS)， 
长 波长 分 光 计 (LEWS)， 红 外 线 光 庶 
计 和 偏振 器 (ISOGPHOT) 


加 利 | 福 尼 亚 州 ， 范 


三 讨 塔 3910 
外 寻 7 呈 ,有 开本 1 过 当 而 了 
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( 欧 涡 / 表 国 | 





欧洲 第 一 个 载 人 空间 设备 





组 织 ( 即 后 来 的 欧 训 航天 局 ) 同意 
为 NASA 提供 宇宙 空 旧 实验 军 种 载 人 的 科学 实 星 室 。 
这 个 组 装 式 的 实验 室 包 括 一 个 长 模块 和 一 个 独立 榴 托盘 ， 写 
是 在 联邦 德国 的 领导 下 由 欧 谢 租 天 局 建 埋 的 。 

在 1983 年 12 月 28 日 的 STS-9/STS-41A 任务 中 ， 
间 实 验 室 在 哥伦比亚 号 航天 飞机 有 效 载 千 舱 中 进行 了 第 一 次 
发 射 。 宇 宙 空 间 实验 室 和 如 伦 比 亚 号 航天 飞机 的 中 央 甲 板 由 

个 长 管道 连接 。 

sSTS-9 丫 独 由 运载 火 前 上 发射 ， 搭 载 六 名 宇航 员 进 人 轨道 。 
议 6 名 宇航 员 中 包括 布 莱 因 ' 利 币 腾 见 格 和 马尔 夫 ' 默 博 尔 德 ， 
他 们 是 乘坐 航天 飞机 进入 太空 的 第 一 批 有 效 载 检 专 家 。 来 自 
前 联邦 德国 的 默 博 尔 德 则 是 季 -位 参与 航天 飞机 飞行 的 非 美 
国会 民 。 这 些 宇航 员 分 成 两 组 ， 每 组 轮 疲 工作 12 小 时 ， 但 有 
时 候 也 会 连续 工作 长 达 18 小 小 时 次 直接 语音 通 信和 十 通 
过 TDRS-1 卫星 实现 的 。 

这 这 任务 其 排 市 了 不 同 领域 的 17 种 科学 实验 设备 ， 它 们 
所 由 11 小 欧 训 国 冢 ， 以 及 美国 、 加 拿 大 和 日 本 提供 的 。 


1973 年 欧 冲 空间 人 赋 ? 


衬 宙 至 


， 钟 


Wi 
时 四 na 
- 


起 


技术 说 明 


制造 商 ，MBB-ERMNOI 

内 射 时 间 ，1983 年 11 月 28 日 

轨道 : 241 公里 x254 人 必 里 
(150x158 英里 )， 倾 角 57 

监 射 地 点 ， 佛 轴 里 达 州 ， 肯 尼 


迪 航 天 中 心 


运载 火 黎 :哥伦比亚 号 航天 习 机 

发 射 质量 ， 压 力 舱 8145 千克 
(17919 磅 ) ,托盘 3386 和 于 克 (7 449 碎 ) 

处 形 尽 寸 ; 压力 舱 41 米 
7 米 【13.5 美 扩 x23 痪 扩 1， 托盘 
3 区 4 兴 198 本 民 131 英 凡 ) 

有 效 载 荷 ，6 小 天 玄学 和 定 间 
牲 理学 和 人 装置 ,6 小 室 间 等 离子 
物理 学 实验 人 四 6 个 大 气 和 地 球 
观测 装置 ，16 个 生命 科学 实 骆 装 
坑 ，36 小 AN 天 守 驼 省 

乘员 :的 得" 杨 . 布鲁斯 特 * 肖 、 
欧文 “可 里 粤 特 ， 罗 勃 特 4 -帕克 、 
马尔 去 * 默 博 尔 德 、 布 革 恩 利 希 肥 
虹 畔 


4 


的 著名 人 尾 劳 


a | 哈雷 翡 星 探测 恬 (ie) 


第 2 篇 历 中 | 


织女 | Ve 





第 一 次 近 距 离 替 星 飞越 ， 第 一 个 行星 大 气 探测 气球 





前 办 联 探索 哈雷 彗星 的 任务 命名 为 “织女 【Vega)j"”， 这 
小 省 宇 得 目 于 【并 不 是 “Wenera-Halley ”， 1 式 
息 因 为 俄语 字母 表 中 设 有 “H” 这 个 字母)。 组 女 1 号 和 " 织 
女 2 邱 规格 相同 ， 它 们 是 最 后 一 批 基于 第 二 代 “ 人 金星 ” 开 
发 的 飞行 妖 。 

区 网 宽 改 行 蓝 先后 于 1984 年 12 月 发 射 ， 前 后 相隔 六 天 。 
它们 的 第 一 个 任务 是 在 它们 飞越 金星 时 将 着 陆 器 和 表面 覆盖 
者 特 扎 纶 ( 即 聚 四 氯 乙烯， 一 种 塑料 绝缘 材料 ) 的 塑料 气球 
科 放 。 织女 1 号 ”的 着 陆 器 于 1985 年 6 月 9 日 释放 ， 接 着 
组 女 2 号 的 着 陆 器 于 1985 年 6 月 15 日 释放 。 在 1500 际 
殉 的 着 陆 模块 下 降 过 程 中 ， 气 球 占 No 
两 小 气球 均 维 持 了 46.5 小 时 左右 。 

任 金 星 重力 辅 助 下 重 定向 之 后 ,“ 组 女 1 号 ”于 1986 年 
3 月 6 日 与 哈雷 彗星 相遇 ;， 三 天 之 后 , “组 女 2 号 ”也 以 777 
会 主 / 时 的 飞越 速度 与 哈雷 彗星 相遇 。 由 于 替 核 具体 位 置 的 
不 确定 性 ， 以 及 受到 尘埃 破坏 的 影响 , “织女 1 号 ”和 “组 
女 2 号 的 飞跃 距离 分 别 达到 39 000 下 (24 235 英里 ) 和 

8 030 二 米 (4990 英里 )。 “织女 1 号 ”和 “织女 2 呈 ” 都 获 
集 了 蕴 棱 的 图 片 , 并 成 为 后 来 欧洲 航天 局 的 “ 乔 托 (Giotto)” 
如 探 副 颖 的 开路 先锋 。 


“Wenera-CGallei” 


50 





技术 说 明 


统 【TYWS)， 





制造 商 : 拉 话 婴 金 设计 局 

发 射 时 间 :， 1984 年 12 月 15 
上 日 【Weegat) 1l984 年 1 月 21 日 
【Wepga 1 ) 

轨道 : 太阳 轨道 

故 射 地 点 : 啥 醉 更 斯 坦 ， 拜 科 
团 朱 

运载 火箭 ， 质 子 D-1-e 

需 射 质量 , 4 920 千克 【10 824 
磅 ) 

外 形 尽 寸 ; 25 米 xx3 米 【82 
先 尺 <98 英尺 ) 

轨道 卫星 有 将 载 荷 ， 质 谱 仅 ， 
气体 色谱 仪 ， 齐 放 计 ， 伽 玛 射 线 
分 范 计 ， 红 外 线 分 光 计 ，X 射线 世 
光 分 光 计 和 钻 孔 机 ， 池 座 计 7 散 
射 仪 ， 刘 和 和 压力 传感器 ， 空 气 
咨 胶 分 析 器 

色 人行 酶 主任 有 将 载荷 ， 电 视 系 
红外 线 分 光 计 【IEKS)， 
通道 【紫外 线 ， 可见光 和 红外 线 ) 
分 光 计 (TKS) , 尘 直 质 谐 仪 (PUMA ) ， 
尘埃 微 煌 计数 器 (SP)， 中 性 气体 
质谱 仪 (NG)， 等 离子 能 量 分 析 
仪 【PLASMAGJ)， 商 能 粒子 分 析 仪 
(TUNDE-M)， 磁 力 计 【MISCHA》， 
波形 和 等 离子 分 析 仅 (APWN)， 高 
能 粒子 【MSU-TASPD) 

探 副 气球 有 效 载 荷 : 温 弃 和 压 
力 传感器 ， 重 直 风 场 凤 速 计 ， 视 
度 计 ， 亮 诬 级 传感器 
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第 2 篇 有 历史 上 的 善 名 尾 劳 


乔 托 | Giotto | 与 探测 冰 gl) 本 


欧洲 航天 局 第 一 次 深 空 探测 任务 ， 两 晒 直 星 的 近 距 离 飞 越 


拉 术 吉 阴 


制 坦 商 : 英国 宇 般 会 司 
发 射 时 间 :， 1985 年 7 月 2 日 
轨道 ， 阳 轨 填 


发 射 地 点 : 疲 属 圭亚那 ， 库 鲁 
下 帮 尖 条 阿 十 亚 娃 1 生 
二 有 大 最 ，960 于 页 12112 磁 | 


外 形 尽 有 1 33 沙 29 沐 【看 .] 
乒 <9.3 了 卫兵 ) 
有 效 载 荷 :5。“ 哈 雷 ” 彩 色 摄 像 
， 中 性 质谱 仅 ， 离 子 质谱 仪 ， 尘 
ee 爹 ， 竺 起 磁 撞 检 副 二 ， 等 
和 荔 析 仪 02) , 商 能 粒子 分 析 仪 ， 
磋 本 ， 弟 芝 探 副 二 





弄 托 三 探 柚 情 茎 初 是 希望 作为 一 次 欧美 联合 的 哈雷 彗星 探 柚 任务 的 一 部 分 而 开发 的 ， 
{ 昌 后 网 NASA 退出 了 这 项 任务 
小 圆柱 形 的 改行 昔 是 基于 “于 奥 期 (GEOS) 地 球 轨 道 研 究 卫星 而 开发 的 。 它 最 we 
es meionin B (一 种 质地 牢固 、 重 量 轻 的 人 台 成 纤维 ) 制 成 的 外 壳 ， 它 能 够 在 : 
交会 的 时 候 保 护 飞 行 博 ， 免 受 高 速 侍 埃 微 粒 的 破坏 。 

“ 乔 托 ”号 探 副 旨 是 一 个 国际 哈 重 当 星 了 赋 究 计划 的 一 部 分 。 第 一 次 与 直 星 交会 是 在 1986 
年 3 月 12 日 。 在 4 乔 托 ”号 探测 居 在 距离 起 公里 的 地 方 发 现 了 氯 离子 。22 
小 小 时 之 后 ,，“ 弄 托 ” 亏 进 人 了 弓形 微波 (太阳 风 以 高 速 接近 星球 磁场 的 边缘 而 形成 }， 在 这 
里 太阳 风 建 度 降低 到 了 3 正音 速 并 进入 殖 发。 在 到 达 距 彗星 Ri 所 之 前 的 7.6 秒 ， 乔 托 ”号 由 
全 所 微粒 的 生 撞 而 开始 旋转 。 它 与 地 球 的 通信 中 断 了 32 分 钟 ， 而 且 它 的 摄像 机 遭 到 了 无 法 
修复 的 破坏 。 但 十 在 这 之 前 ,，“ 乔 托 ” 号 已 经 到 达 了 距离 彗 核 596 公里 (370 英里 ) 的 位 置 ， 
上 获 得 了 了 有史 以 来 最 近 距 离 的 彗星 照片 。 

后 来 ， 天 托 ”三 探 副 蔓 又 被 重 定 网 到 Grigg-Skjellerup 彗星 。 最 后 ,“ 乔 托 ” 号 于 1992 年 
“月 23 日 停止 使 用 ， 从 那 时 起 它 就 停止 了 活动 。 


|] 


| 站 让 | 站 有 [3 只 | 下 一 顶 - 司 | 





技术 说 了 明 





制造 商 :，RSC Enereia 

过 射 时 间 ，1986 年 2 月 20 日 
(核心 舱 )，1987 年 3 月 31 日 【 量 
F -1)， 1989 年 11 月 26 日 ( 量 
六 -2 1990 年 5 月 31 日 ( 唱 体 
了 Et) 1995 年 5 月 20 日 【光谱 号 )， 
1996 年 4 月 23 日 (自然 号 ) 

轨道; 385 公 里 x393 公 里 
(239 英里 x 244 英里 )， 倾 角 51.6 

发 射 地 点 : 哈萨克 斯 坦 ， 拜 科 
到 外 

运载 淡 酯 ， 质 子 号 

发 射 质量 ，137 160 千 克 1135 吨 ) 

外 形 风 填 ;13.1 米 x29.7 米 
(4#3.1 英 尾 <97.5 英 用 ) 

滋 员 ;来自 12 个 下 同 国家 的 
104 组 罕 航 员 (共有 125 位 访问 者 )， 
17 小 短期 考察 组 和 28 个 长 期 考 窒 组 





和 平 纪 至 间 站 是 前 苏联 / 俄罗斯 “礼炮 ”系列 空间 站 的 后 继 者 。 空 间 站 舱 体 的 设计 是 “ 质 
六 三 运载 火箭 有 效 载荷 限制 的 结果 。 它 的 最 终 形态 包括 7 个 舱 体 ， 其 中 包括 供 航 天 长 机 对 
接 时 使 用 的 对 接 舱 。 所 有 前 苏联 / 俄罗斯 制造 的 舱 体 都 是 由 “质子 ”号 运载 火箭 运送 并 自动 
进行 对 接 的 。 

和 平 写 的 核心 舱 由 三 部 分 组 成 ， 其 中 包括 宇航 员 的 居住 区 。 核 心 舱 的 前 部 是 空气 间 和 压 
有 五 个 对 接 窗口 的 对 接 节 点 。 后 方 是 服务 舱 ， 装 有 助 推 器 、 主 发 动机 、 供 应 槽 和 通信 芭 备 。 

美国 的 航天 飞机 从 1995 年 6 月 25 日 开始 与 和 平 号 至 间 站 对 接 。 在 它们 的 第 一 次 对 接 之 前 ， 
和 平 号 的 Mir19 小 组 曾 使 用 “Lyappay” 人 重新 对 接 , 以 便 为 “ 亚 特 兰 蒂 斯 ” 

号 航天 飞机 寅 理 空间 。1995 年 11 人 个 俄罗斯 制 的 对 接 舱 在 STS-74 航 天 飞机 任务 中 被 送 到 ， 

并 连接 在 了 晶体 舱 上 。 最 后 ， 自 然 己 迁 感 舱 被 安装 在 晶体 舱 对 面 。 

任 和 平 号 空间 站 的 “一 生 ” 中 ， 上 和 有 31 般 载 人 飞船 与 它 进 行 对 接 ， 其 中 包括 9 架 航 天 飞 
包 ， 此 外 还 有 64 架 无 人 货船 。1997 年 ， 和 平 号 发 生 了 一 起 严重 的 火灾 ， 继 而 与 笨 进 步 号 字 
宙 已 船 相 撞 造 成 局 部 压力 降低 。2001 人 3 月 妆 日 ， 和 平 号 空间 站 在 太平 详 上 空 脱离 轨道 


避 之 
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第 过 篇 历史 上 的 著名 任务 


泰 风 当 | Buran | 与 航天 飞机 (Wis 


第 一 次 可 重复 使 用 航天 飞机 的 自动 飞行 





技术 说 明 


制 遭 商 : 内 电 科 学 生产 联合 体 
(MP Molniva li 

达 身 | 介 间 ，1988 年 11 月 15 日 

轨道 ; 252 公里 X256 公 里 ， 
倾 前 51.6" 

和 盎 射 地 点 : 上 哈萨克 斯 坦 ， 酝 科 
努 尔 

运载 光 栈 :能 产 与 

活 射 质量 79 400 千 克 〈175 000 
末 ) 

长 度 ，36.7 米 (78.4 英 凡 ) 

蜗 展 ，2395 米 (143.1 葛 局 x 
97.5 美 尺 ) 

柑 太 商 和 (起 落架 展开 )， 
上 66.5 洒 4538 区 同 ) 





区 风 当 三 航天 翌 机 是 前 苏联 为 了 应 对 美国 航天 飞机 而 开发 的 。 它 是 前 苏联 / 俄罗斯 的 
军 一 架 〈( 到 目前 为 止 也 是 唯一 的 一 架 ) 可 重复 使 用 的 载 人 空间 运输 工具 。 航 天 飞机 前 方 的 应 
有 具 朋 臂 容 纳 六 名 机 组 乘员 ， 但 它 的 唯一 一 次 飞行 是 无 人 的 。 在 这 次 飞行 之 后 , “暴风 雪 ” 号 航 
天 蕊 机 束 因 为 费用 问题 而 被 弃 用 了 。 

和 志 国 的 豚 天 飞机 不 同 ,“ 暴 风 雪 ”号 机 身 并 没有 装备 火箭 发 动机 。 它 是 安装 在 “能 源 "” 
二 运 载 淡 前 的 侧面 发 射 的 ， 所 有 的 火箭 发 动机 都 安装 在 “能 源 ” 号 上 面 . et 
负 一 样 返回 地 球 ， 并 在 跑道 上 着 陆 。 下 落 过 程 中 的 热 保护 需要 40 000 块 定 制 的 隔 热 下 

季风 当 三 航天 习 机 完成 了 两 圈 地 球 轨 道 的 飞行 。“ 能 源 ” 号 的 棱 心 级 发 动机 在 发 射 逢 
宕 8 分钟 后 关闭 ,“ 暴 风 雪 ”号 航天 飞机 在 160 公里 (99.4 英里 ) ws 上 脱离 。 大 约 两 分 钟 
以 后 ， 检 风 雪 ” 达 的 机 动 发 动机 点 火 67 秒 , 将 航天 飞机 的 高 度 提 升 到 了 250 公里 【155 英里 六 
万 一 次 机 动 是 二 平 放 上空 将 轨道 调整 成 圆 形 时 进行 的 。 点 火 制 动 是 在 第 二 次 飞越 太平 洋 上 
至 时 进行 的 。 任 务 结 束 时 暴风雪” 号 航天 飞 机 自动 降 蓝 在 中 攻克 斯 提 的 到 用 wa 
2002 年 5 月 ， 淋 进 行 过 实际 飞行 的 “暴风 雪 ” 号 在 “能 源 ” 号 机 库 倒 塌 时 被 破坏 了 ， 


口 忆 


第 工 篇 ”历史 上 的 著名 任务 


MIDDarCOS (欧洲 航天 局 ) 





第 一 次 天 体 测 量 任务 





制造 商 ， 英 国字 航 公司 

爱 射 时 间 ，1989 年 8 月 8 日 

轨 道 : 526 会 里 和 35896 公 
里 《327 区 里 xz22305 英里 )， 倾 前 
9 

发 射 地 点 : 法 属 走 亚 那 ， 库 鲁 

运载 火箭 ，Ariane 44LP 

发 射 质量 : 1140 千克 (2 508 
磅 | 

小 形 斥 寸 : 3 米 <18 米 (98 黄 
尽 x59 英 民 ) 

有 效 载 荷 ! 03 米 (1 英尺 ) 
有 兄 逢 特 望 还 饶 ， 两 部 天 体 绘 图 仪 





HipParcos 卫星 十 有 史 以 来 第 一 次 空间 天 体 测 量 任务 ， 致 力 于 星体 位 置 、 距 离 和 特有 运动 
的 精确 训 量 。 

这 杆 卫星 是 在 地 球 静 止 轨道 运行 的 ， 但 是 由 于 固体 燃料 推进 发 动机 点 火 失 败 ， 它 被 困 在 
| 顶 圆 形 转移 轨道 。 它 不 得 不 重复 地 穿越 范 阿 伦 辐 射 带 ， 忍 受 重复 出 现 的 屏 项 期 。 尽 管 出 现 
| 这 些 问 题 ， 它 的 工作 时 间 还 是 一 直 延 续 到 1993 年 8 月 ， 超 出 了 最 初 的 设计 寿命 。 

Hipparcos 卫 是 了 育 终 共和 精确 地 查 明 了 100 000 颗 星 体 ， 比 之 前 的 研究 精确 200 倍 。 这 颗 卫 
星 每 隔 两 个 多 小 时 就 涪 它 的 主轴 转动 一 次 ， 同 时 缓慢 改变 转动 轴 的 方向 ， 这 样 就 能 重复 地 扫 
摘 整 个 天 室 了 。 Hipbarcos 卫星 副 量 距离 遥远 的 星体 之 间 的 角 诬 ， 并 记录 它们 随 着 时 间 的 推移 
而 经 攻 改 变 的 亮度 。 在 这 四 年 多 的 时 间 里 ， 每 颗 被 选中 作为 研究 对 象 的 星体 都 被 重复 访问 了 
百 多 次 。 这 种 卫 星 的 最 终 成 就 是 两 个 目录 一 一 Hipparcos 目录 和 Tycho 目录 。Hipparcos 目录 
才 有 节 精 确 的 绘制 精度 ， 而 Tycho 目录 则 用 辅助 天 体 绘图 仪 在 稍 低 的 精 诬 下 绘制 了 250 多 万 
小 星体 。 
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邮 


三 十 有 FL 天 F 荆 二 -ol sa 
第 一 次 细致 的 宇宙 微波 


平 宙 青 景 探 删 普 是 以 提供 高 精度 的 早期 宇宙 齐 射 辐射 而 
最 而 开发 的 。 它 暑 蔡 了 三 套 设 备 套用 来 寻找 宇宙 红外 
线 背 景 辐射 ， 一 套用 来 绘制 各 种 不 同 的 宇宙 微波 辐射 ， 还 有 

套用 来 将 育 量 辐射 的 范 谱 与 精确 的 起 体 〈 能 吸收 全 部 人 射 
枉 射 的 理论 上 的 理想 物体 ) 进行 比较 。 

这 箱 衬 宙 背 晶 探 囊 碍 原 计 划 是 由 航天 飞机 负责 发 射 的 ， 
所 以 在 “挑战 者 ”号 失事 后 不 得 不 减 小 尺寸 以 便 能 够 安放 在 
“德尔 塔 ”号 运载 火箭 上 进行 发 射 。 

探 囊 菏 项 部 的 实验 模块 包 人 实验 设备 和 一 个 装 有 650 升 
01.1 从 腊 )1.6 开 ( 仅 略 高 于 绝对 雪 度 ) 温度 下 液态 所 的 杜 瓦 
三 《储藏 液态 气体 、 低 温 研 究 和 晶体 元 件 保护 的 一 种 较 理 想 
容 若 和 工具 1， 并 装 有 一 个 圆锥 形 可 展开 的 诺 阳 置 。 这 颗 探 测 
节操 相对 于 太阳 94 ”的 角度 并 背 对 地 球 。 宇 宙 背 景 探测 器 
祭 6 小 月 完成 一 次 对 天 球 (一 个 虚构 的 以 地 球 为 中 心 的 球体 ， 
任 其 上 可 看 到 恒星 、 行 星 和 其 他 天 体 的 位 置 ) 的 完全 扫描 。 

探 副 葵 上 的 算 态 所 于 1990 年 9 月 21 日 耗 尽 ， 由 探测 器 
上 冯 备 的 差 比 微 波 辐射 仪 继续 进行 实验 ， 直 到 1993 年 12 月 
23 日 之 后 这 自 探 副 太 被 沃 洛 普 斯 疏 行 研究 所 当 作 工程 训练 和 
测试 卫星 使 用 。 








制造 商 ，NASA 达 德 航天 飞 
行 中 心 

用 射 时 间 ，1989 年 11 月 18 日 

轨道 ; 900 公 里 (559 英里 )， 
屈 前 99 


受 射 地 点 :加 利 福 尼 亚 州 ， 范 


运载 火 租 ， 知 和 尔 增 A5920 

此 射 质 量 ， 2270 于 训 (4 994 
要 六 | 

外 形 尽 寸 : 25 洲 和 49 米 (8.2 
是 民 基 1 莫 忆 ) 

有 三 载 何 :一 射 红 外 线 背 景 实 
星 ， 差 比 人 短波 辐射 仅 ， 远 红外 完 
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L 上 
中 训 [证 | ? 丰 | 蚂 | 于 自 帮 
【(EADS 和 天 运输 公司 | 
发 射 地 点 ; 法 属 圭亚那 ， 库 外 
首次 发 射 : 1979 年 12 月 旭日 
[ “ 团 | 朋 | 刀 几 起 | ， 58 村 和 | | | 日 
(阿坝 亚 娜 2 一“ 阿 丽 亚 娜 3 


1988 年 6 月 5 日 ( 阿 丽 亚 娜 4 | 


| 你 料 
捆 蝴 式 助 推 器 ， 固 态 / NO 
UHFHL25S LI 
1 级 NOIAUH25S1 不 对 称 
甲肝 +2595%5 的 来 侣 腓 ) 
NO AURH25 不 对 和 定 
甲 腓 +25% 的 水 合 香 ) 
第 3 级 ;液态 气 / 液态 气 
| 性 能 
地 球 同 步 转 各 轨道 有 将 载 傈 ; 


4 310 千克 (10 890 磅 ) 


| 推进 器 
国体 捆 纪 式 助 推 器 ，P95.512) 
机 伴 摘 儿 趟 助 推荐 ，， Kine 6 


in SS() 
in 本 tll 
有 AT7BTT 





| 参数 
长 麻 ，58.4 炒 (191.6 英尺 ) 


中 心 直 径 : 38 洲 (12.4 美 尽 ) 


- 阿 遇 亚 娜 “二 运 载 火 前 是 由 欧 训 航天 局 和 法 国航 天 局 发 射 质量 ,421000 千 让 
六 20 世纪 70 年 代 联 合 开 发 的 ， 目 的 是 开发 欧 训 独立 自主 的 (928 000 磅 ) 
运载 火箭 。 三 级 的 “阿坝 亚 娜 1 呈 ” 在 1979 年 ~1986 年 间 共 进行 了 11 次 发 射 ， 其 中 有 9 次 
成 功 。 一 个 更 加 强力 的 型 号 ( “ 阿 丽 亚 娜 3 号 ") 在 1984 年 面世 ， 拥 有 大 功率 的 发 动机 、 加 长 
的 上 面 级 和 两 个 固体 捆绑 式 助 推荐 。 “阿坝 亚 娜 2 号 ” 则 是 没有 捆绑 式 助 推 器 的 型 号 。 

这 一 系列 中 最 成 功 的 成 员 是 “阿坝 亚 娜 4 号 "， 它 将 世界 一 半 的 商业 卫星 送 上 了 地 球 同步 
转移 轨道 。 阿坝 亚 娜 4 号 ”于 1988 年 ~2003 年 间 共 进行 了 116 次 发 射 ， 其 中 成 功 113 次 (成 
功 府 为 907.4%0)， 共 将 182 箱 卫 星 送 人 人 轨道。 阿 丽 亚 娜 4 号 ”一 共有 6 种 不 同 的 型 号 ， 它 们 甘 
配 不 同 的 固体 和 入 体 捆绑 亏 助 推 项 。 其 中 最 强大 的 是 44L 型 ， 它 装配 4 部 液 体 捆绑 式 助 推 器 ， 
能 个 和 将 4950 千克 (10 890 磅 ) 的 有 效 载荷 送信 地 球 同步 转移 轨道 。 

困 击 亚 娜 ”二 运载 淡 前 的 有 将 载 检 可 以 包括 一 个 或 两 个 主要 卫星 ， 以 及 其 他 6 个 罗 0 于 
区 的 有 效 载 和 柯 。 卫 星 上 装 有 远地点 推进 器 ， 用 来 将 卫星 送信 地 球 静 止 转移 轨道 。 
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第 3 篇 历史 上 的 著名 运载 火箭 


阿 特 书 革 一 3 吾 | Atlas|- Atlas | 川 ) (美国 ) 





( 阿 特 拉 斯 |IAS )， 


制造 商 : 间 用 动力 公司 (现在 
的 许 克 希 德 - 马丁 公司 | 

监 射 地 点 。 全 遇 里 达州 ， 卡 纳 
掉 拉 多 前 

首次 发 射 ，1993 年 12 月 16 日 


| 燃料 
质 乡 式 助 推荐 : 固态 
第 1 级 :液态 气 / 煤 调 【RP1I) 
第 2 级 : 液态 所 /请 态 氧 


| 性 能 

这 地 轨道 (LEODJ) 有 将 载 荷 : 
86l10 千克 (18 980 磅 ) 

地 球 般 止 转移 轨 道 有 区 载 闪 : 
3719 千克 (8 200 厂 ) 


| 推进 盖 

搓 乡 坟 助 推荐 : 坑 奥 科 公 司 卡 
斯 托 4A 14) 

第 1 级 : 诸 殉 达 因 MA-5AT1I) 

往 二 级 ，RLIOA-4 或 RILIOA-4-1 
【2) 


| 全数 
长 度 : 24.9 米 【81.7 英尺 ) 
中 心 直 径 3.3 米 (10 英尺 ) 
各 射 硕 量 ，234000 于 刺 
(515000 酵 ) 





“ 阿 特 拉 斯 ”号 jy 一 1957 年 作为 美国 的 第 一 枚 战略 训 际 弹道 导弹 问世 的 。 尽 管 经 历 了 几 
你 麦 动 一 时 的 失败 ， 它 还 是 在 20 世纪 60 年 代 早 期 成 功 发 射 了 搭载 4 名 成 员 的 “水 星 ” 号 宇 
宙 改 胎 。 它 还 装备 ea 载 人 航天 计划 中 用 于 轨道 操 or Ra 试 的 Agena 上 面 级 。 

在 “挑战 者 ”三 的 悲剧 发 生 之 后 ,“ 阿 特 拉 斯 2 号 于 20 攻 ) 年 代 蜀 期 作为 一 种 非 载 
人 运载 火 得 而 投入 开发 ， 目 的 是 用 于 发 射 政府 和 商业 卫星 发 射 ， 瑟 2 站 人 马 应 " 
上 面 级 提高 了 它 的 有 效 载 荷 运 载 能 力 。 最 强力 的 型 号 是 IIAS 型 ， 它 装备 四 个 国体 火箭 助 推 器 
和 一 个 “ 半 信 马 座 IA” 上 面 级 。 “ 阿 特 拉 斯 ILAS” 的 最 后 次 是 本 任 2004 年 8 月 31 日 ， 

搭载 的 是 美国 国家 测绘 局 的 有 效 载荷 。 

- 阿 特 拉 斯 3 号 于 2000 年 5 月 24 日 ， 也 就 是 在 向 和 斯 4 号 ”过渡 期 间 面世 。 它 
总 共 进 行 上 6 次 发 射 ， 装 省 了 俄 罗 期 的 RD-180 发 动机 。 这 是 历史 上 第 一 次 使 用 俄罗斯 制造 的 
发 动机 来 虹 动 美国 制 的 运载 火箭 。“ 阿 特 拉 斯 3 号 ”的 最 后 -次 发 射 是 在 2005 年 2 月 3 日 。 
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第 3 篇 历史 上 的 著名 运载 火箭 


演 表 Black Arrowjm 





制造 商 : 桑 德 斯 * 轴 (Saunders 
Reoe) 公司 / 美国 呈 家 航空 和 SEE 

发 射 地 点 ; 事 大 利 亚 ， 伍 罗拉 

目次 受 射 1969 年 6 月 27 日 


| 燃料 
过 氧化 气 、 煤 油 


| 性 能 
近 地 轨 道 有 效 载 荷 : 73 千克 
(160 磁 ) 


第 1 级 ，Gammagl1l) 
第 2 级 ，Gamma2lfi) 
第 3 级 ，Waxwing (1l) 


| 参数 
长 弃 ;， 13 米 (42 英尺 ) 
中 心 直 径 : 2 米 (465 英尺 ) 
发 射 质 量 ,18130 千 克 
【39 960 磁 ) 





二 前 与 运 载 火 箭 是 英国 本 土 唯一 的 运载 火箭 。1964 年 9 月 , 英国 政府 决定 在 “ 墨 骑士 ” 
己 钱 究 用 火 葡 的 基础 上 开发 一 种 小 型 的 三 级 火箭 。 

要 芋 ” 号 的 第 一 级 和 第 二 级 使 用 过 氧化 所 和 煤油 作为 燃料 ， 上 面 装 有 RPE Westcott 制造 
的 waxwing 固态 火箭 发 动机 作为 第 三 级 。 当 “ 黑 箭 ” 号 的 第 二 级 燃料 用 完 后 ， 它 仍然 保持 连 
接 在 第 三 级 上 不 脱离 ， 直 到 惯性 请 行 到 远地点 。 这 时 火箭 的 第 三 级 才 点 火 并 分 离 第 二 级 。 在 
经 过 一 段 时 间 的 延 时 之 后 ， 远 地 点 发 动机 点 火 ， 将 有 效 载荷 加 速 到 轨道 速率 。 

共有 4 枚 “起 栈 ” 号 运载 火箭 从 澳大利亚 的 伍 默 拉 发 射 。 不 过 ， 在 仅 经 过 三 次 测试 发 身 
之 后 ， 第 四 次 发 射 就 获得 了 成 功 。 该 项 目 于 1971 年 7 月 取 销 。 在 1971 年 10 月 28 目的 第 四 
次 也 是 最 后 一 次 发 射 中 ,“ 黑 箭 ” 号 运载 火箭 将 “ 普 洛斯 彼 罗 (Prospero)” 号 卫星 送 人 了 近 地 
轨道 。 
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第 3 篇 历史 上 的 著名 运载 火箭 


销 石 | Diamant ) (此 加 





制 井 商 : 尘 国 弹道 导弹 研究 制 
造 公 司 / 法 国航 天 局 

发 射 地 点 : 阿尔 及 利 亚 ， 汉 马 
吉尔 ， 法 属 圭 亚 那 ， 库 和 鲁 

首次 发 射 ， 1965 年 il 月 26 日 
(钻石 Aj 1970 年 3 月 10 日 〈“ 钻 
石 Bj 1975 年 2 月 6 日 “钻石 理 
PE4”】 


| 燃料 
第 1 级 : 不 对 称 二 甲 腹 7N.O， 
第 2 级 : 固 术 
第 3 级 : 固 坊 


| 性 能 
近 地 轨 道 有 效 载荷 ，160 千克 
(350 碚 ) 


| 推进 器 
第 1 级 ，ValoisLi711 ) 
第 2 级 ; TePaze 已 -2.3 (1 ) 
第 3 级 ， Rubis P0.61(1) 


| 参数 
长 诬 : 23.5 米 (77 英 尽 ) 
中 心 直 径 : 1.4 洲 (4 在 英 尽 ) 
发 射 质 量 :24600 和 于 坎 
(54 120 磅 ) 





法 国 的 第 一 枚 用 于 卫星 发 射 的 运载 火箭 “钻石 A” 是 作为 法 国 弹道 导弹 研究 制造 公司 
(SEREB) 从 1959 年 开始 领导 的 宝石 实验 火箭 计划 的 结果 而 开发 的 . 

1965 年 11 月 ,，“ 钻 石 A” 火 箭 的 成 功 发 射 使 法 国 成 为 世界 上 第 三 个 将 卫星 发 射 到 地 球 友 
道 的 国家 。 “钻石 A” 火 箭 所 发 射 的 第 一 个 有 效 载荷 是 Asttrix (或 A-1)， 这 是 一 颗 重 最 不 到 40 
二 死 的 技术 舱 。 虽 然 它 被 成 功 地 送 到 了 近 地 轨 道 ， 但 它 的 一 颗 天 线 被 破坏 了 . 这 使 它 无 法 再 
进行 通信 。 钻石 A” 火 箭 的 第 一 级 “Emeraude” 使 用 液态 推进 发 动机 ,点 火 推进 了 兄 秒 。 
第 一 级 和 第 三 级 使 用 固态 推进 器 。“ 钻 石 B” 使 用 更 大 的 燃料 槽 ， 并 使 用 了 了 来自“ 欧罗巴 ” 运 
载 火 箭 的 第 三 级 。“ 钻 石 B” 升 级 后 的 型 号 称 作 “钻石 BP4” 

在 进 行 了 12 次 发 射 并 成 功 10 次， 将 11 颗 卫 星 送 入 轨道 以 后 ,，“ 辐 石 ” 计划 于 1975 年 9 
司 27 日 终止 。 钻石 A” 火 箭 的 所 有 发 射 任务 都 是 在 阿尔 及 利 亚 沙漠 中 的 汉 马 百 尔 发 射 场 进 
行 的 ， 而 “钻石 B” 和 “钻石 B P4” 则 是 在 法 属 直 亚 那 的 库 鲁 进行 的 . 
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第 3 篇 历史 上 的 著名 运载 火箭 


能 源 号 | Energia 】 (前 才 联 





拉 术 说 阴 
制造 商 ，NEO 民 mmergia 
发 射 地 点 ;俄罗斯 ， 拜 科 努 尔 
首 网 发 射 ，1987 年 5 月 15 日 


| 燃料 
第 1 级 ， 澶 术 氧 /煤油 
弟 2 级 : 液态 所 ”液态 氨 


| 性 能 

近 地 轨 道 有 效 载 荷 ，88 000 千 
上 【194 000 磅 ) 

地 球 静 止 转移 轨道 有 效 载荷 : 
18000 千克 (0d40000 磅 ) 


| 推进 器 

级 ( 摘 乡 式 助 推 器 )， 
有 IT17DT 寺 | 

池 2 级 ，RD-012014) 


| 参数 
长度 :58.8 米 (192.95 英尺) 
中 心 直 科 775 米 【25.42 二 
扩 ) 
上 和 身 质量 ,2524600 于 5 


(5 565 700 矿 ) 





能 产 号 本 和 | 发 射 大 型 非 载 人 有 效 载荷 和 “暴风 雪 (Buran)” 号 航天 飞机 而 
设计 的 。 在 当时 ， 它 是 世界 上 最 强大 的 运载 火箭 。 在 历经 了 12 年 的 开发 后 。 能 邓 ” 号 运载 
ee 1987 年 5 月 ) 了 的 处 女 航 。 这 次 发 射 携带 了 最 高 机 密 的 军用 SkIF-DM “极地 ”号 

又 卫 于 武 昔 平台 。 这 次 发 射 非常 成 功 ， 但 由 于 导航 系统 的 问题 ， 有 效 载荷 没 能 成 功 进入 轨道 
-次 也 十 最后 一 次 发 射 于 1988 年 11 月 15 日 进行 ， 这 次 发 射 将 “暴风 雪 ” 呈 航天 飞机 送信 
| 近 地 轨 道 。 

朋 凌 ”与 运 载 火 箭 的 捆绑 式 助 推 器 几乎 与 苏 霍 伊 设 计 局 同时 开发 的 “天 项 (ZeNlt)， 二 

运载 火 前 的 第 一 级 完全 相同 。 设 计 方案 中 包括 8 个 这 样 的 捆绑 式 助 推 器 ， 并 日 夺 划 将 它们 设 

寺 成 可 重复 使 用 的 。“ 暴 风 雪 ”号 和 其 他 有 效 载 荷 安装 在 火箭 的 侧面 。 一 个 低温 上 面 级 的 开发 

也 在 同时 进行 。 能 源 一 暴风 雪 计 划 的 极 高 昂 的 费用 和 与 其 发 射 能 力 相 适应 的 六 在 有 效 载 桨 的 

cs 绊 儿 本 了 划 于 1992 年 取 销 ,所 有 遗留 下 来 的 硬件 设施 也 被 束之高阁 
后 来 还 有 人 提议 开发 一 个 中 等 推力 的 型 号 “能 源 - M"”， 介 这 个 型 纪 从 未 进行 发 射 。 
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第 3 篇 历史 上 的 著名 运载 火箭 


区 光 巴 【Edropajn -条 





制造 商 ， 欧 训 运 载 火 箭 研 制 组 织 
发 射 地 点 : 净 大 利 亚 ， 伍 默 拉 〈 欧 罗 

巴 D)， 法 属 款 亚 那 ， 库 鲁 (欧罗巴 匡 ) 
首 雇 发射: 1964 年 丘 月 4 日 


| 燃料 
第 1 级 ， 液 态 氧 /煤油 
第 2 级 ， 不 对 称 二 甲 有 乔 /Na 
第 3 站 商 志 双 主 用 放 50 IN ]。 

| 性 能 


近 地 轨 道 有 兹 载 茶 :1150 于 更 
[2530 太 ) 


| 推进 器 
第 1 级 : 田 尔 斯 一 轴 伊 斯 及 Z-22) 
有 了 工 级 ，LRBA 7 了 TI( 半 | 
第 3 级 ASAT Ernoc lt1) 


| 参数 

长 度 ，31.7 米 〈104 英尺 ) 

中 心 直 径 :， 305 米 【10 英 斥 ) 

发 射 质量 ， 104670 了 千克 (230750 
磅 | 





“欧罗巴 "号 是 第 一 枚 由 欧洲 国家 合作 开发 的 运载 火箭 。1962 年 , 比利时 、 法 国 .联邦 德国 、 
荷兰 、 意 大 利和 英国 (与 澳大利亚 合作 ) 同意 建立 欧洲 运载 火箭 研制 组 织 (ELDO)， 其 主要 
目标 是 开发 欧洲 独立 自主 的 空 间 运 输 工具 。 

ELDO A 型 运载 火箭 【后 来 更 名 为 “欧罗巴 1 号 ”运载 火箭 ) 能 够 将 500~1000 千克 
(1100~2200 磅 ) 的 卫星 送 入 近 地 轨 道 。 它 使 用 英国 制造 的 “蓝光 (Blue Seeak)” 弹 道 导弹 作 
为 第 一 级 。 法 国 提 供 了 “Coralie” 第 二 级 ， 联 邦 德国 提供 了 “Astris” 第 三 级 。 意 大 利 负 责 火 

箭头 部 整流 畦 的 开发 和 制造 ， 荷 兰 和 比利时 负责 跟踪 系统 的 研发 。 

使 用 “蓝光 ”弹道 导弹 作为 第 一 级 的 前 5 次 测试 获得 了 很 大 的 成 功 ， 但 是 三 次 轨道 发 身 
engnorriorrgymERearooprom 尽管 后 来 英国 和 意 大 
利 退出 了 这 项 计划 ， 但 装 有 固体 火箭 助 推 器 的 第 四 级 的 型 号 “欧罗巴 2 号 ”还 是 成 功 开发 了 ， 
它 的 目的 是 用 来 将 小 oa 效 载 荷 送 入 地 球 静止 轨道 。* 欧 罗 巴 2 号 ”只 在 1971 年 11 月 5 日 在 
法 属 在 亚 那 的 库 鲁 进行 了 一 次 发 射 ， 这 次 发 射 以 失败 告终 。 "欧罗巴 ”项 目 于 1972 年 取消 ， 
并 由 “ 阿 丽 亚 娜 ”所 取代 。 
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第 了 篇 


制造 商 ， 日产 公 司 
呈 和 节点 ， | ] 布 ， 入 矿 和 
站 多 发射，1996 年 2 月 11 日 


| 燃料 
所 有 火箭 发 动机 均 使 用 固 坊 
时 【时 丁 二 本) 


性 能 
十 下 九 首 有效 载荷 ，850 和 于 而 


节 1 明 ，H-IIT SRB-A 
贡 2 级 : M-23 
昔 用 ， | 有 


长 话 ，33.1 炒 【10B 6 二 | 
中 心 直 径 :1.8 米 【5.9 黄 凡 ) 
用 射 质 量 ，88500 了 于 而 


(194 700 入 ) 





JI 是 为 了 满足 日 益 增 长 的 小 型 是 发 射 需 求 而 开发 的 三 级 固体 燃料 运载 火 了 前。 它 是 基于 
日 本 至 间 科学 研究 所 (日 本 宇宙 研究 航空 开发 机 构 的 一 个 部 门 ) 开 发 的 Mu-3S-I 型 火箭 而 开 
名 的 。 上 1 只 进行 了 一 次 部 分 配置 的 发 射 , 将 “高 超 半球 飞行 实验 件 (HYELEX)” 送 大 了 雪 道 - 

凡 1 失 前 还 有 一 个 低 成 本 的 型 号 , 也 就 是 -1 F2。 它 组 合 使 用 了 H_Hl 火 瘟 的 固体 火箭 助 推 
下] J-1 火箭 的 第 二 级 和 第 三 级 ， 二 使 用 | 改进 的 航空 电子 设备 。 它 原本 计划 用 来 发 射 “ 交 学 
扫 道 通信 工程 试验 卫星 (OICETS)”, 但 在 它 还 没 来 得 及 发 射 的 时 候 上 1 的 开发 就 由 于 预算 的 
超支 而 中 目 了 因此 这 条 卫星 最 终 由 俄 罗 匠 的 一 枚 “第 聂 伯 (Dnepr) 火箭 发 射 。 
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油井 本 上 日产 任 避 | 

爱 射 地 点 ， 日 本 ， 唐 儿 品 ， 内 
之 请 航 天 中 心 

首次 发 射 ，1997 年 12 月 2 日 


| 燃料 
忆 有 火 季 发 动机 均 使 用 固 老 
燃料 【三 级 ) 


| 性 能 
近 地 轨 道 有 效 载 菏 : 1 800 二 


页 【3900 磅 ) 


11 钙 ，NM-14101) 
这 了 孙 ，M-2411 1) 
第 33 角 :，M-341(1) 


辽 认 307 沙 【101 茧 忆 ) 
中 心 直 径 : 2.5 米 (8.2 英尺 ) 
发 射 质 量 ，137500 千 吉 


(303 100 司 ) 





M-V 型 运载 火苗 是 由 日 本 空间 科学 研究 所 开发 并 从 1970 年 开始 发 射 的 小 型 卫星 用 运载 火 
前 Mu 系列 的 最 后 一 个 型 志 。 作 为 世界 上 最 大 的 固体 燃料 运载 火箭 之 一 ，M-V 被 设计 为 三 级 
运载 火 芋 ， 并 有 一 个 可 选 装 的 推进 级 。 它 的 推力 足够 强大 ， 能 够 将 “ B” 这 样 的 科研 卫 
里 庆 人 地 球 轨道 ,也 能 将 希望 号 卫星 送 到 火星 。 最 后 一 枚 M-V 本 2006 年 9 月 22 日 
发射 ， 符 “日 出 ”二 太阳 观 柚 天 文 卫 星 适 人 太阳 同步 轨道 。M-V 型 火箭 汞 进行 了 六 8 次 成 功 的 
发 射 和 一 次 失败 的 发 射 。 


bo 


N-I 和 N-II( 代 号 “N” 是 取 上 自 日 本 的 英文 百子 世 ) 全 十 
载 火 箭 是 在 日 本 努力 寻找 开展 本 国 空间 计划 的 捷径 时 ， 基 于 
美国 的 技术 而 开发 的 。 它 们 本 质 上 是 美国 的 “德尔 塔 ” 火 前 
的 两 个 型 号 ， 在 美国 的 授权 下 使 用 美国 和 日 本 的 组 件 在 日 本 
制造 的 ， 用 于 发 射 日 本 国家 空间 开发 署 (NASDA) 的 卫 蜂 。 
它们 的 第 一 级 是 在 (波音 公司 下 属 的 ) 黎 克 达 因 推进 与 动力 
公司 授权 制造 的 ， 洛 克 达 因 公 司 同时 还 协助 开发 了 火 单 的 第 

-级 发 动机 。 捆 绑 式 助 推 器 、 第 三 级 和 控制 系统 则 是 从 美国 
购买 的 。 

N-I 运载 火 箭 在 1975 年 ~ 1982 年 上 间 共 发 射 了 7 环卫 蜂 ， 
它 能 够 将 130 千克 (286 磅 ) 的 有 效 载荷 送 人 地 球 同步 转 袍 
轨道 。 更 大 的 N-I 运载 火箭 使 用 了 9 个 (而 不 是 3 个 ) 捆绑 
式 助 推 器 ， 它 拥有 更 强大 的 发 动机 和 惯性 导航 系统 ， 能 够 将 
350 千克 (770 磅 ) 的 有 效 载荷 送 人 地 球 同 步 转移 轨道 。 在 
1980 年 - 1986 年 间 N-I 运载 火箭 闪 发 射 了 8 颗 卫 星 。 
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制造 商 : 三 秋 重 工 

汰 射 地 点 : 上 日本， 种 子 岛 

首次 发 射 :1975 年 9 月 9 日 
(NI 1o981 年 1 月 2 日 NII) 


燃料 
摘 电 式 助 推 器 :固体 
第 1 级 : 液态 氧 ” 煤 油 
第 2 级 ， NOD,/ 不 对 称 二 甲 肚 
第 3 级 :固体 


性 能 
地 球 静 止 转移 轨道 有 效 载 荷 ， 


715 千克 (1 575 磅 ) 


| 推进 疹 
质 纪 趟 助 推 项 ，CAStoR 世 (9) 
第 1 级 ， MB 一 3781) 
第 2 级 : Al 一 1011) 
第 3 级 : TE 一 M = 364 


民 度 ，30.4 沙 (16 英尺 | 

中 心 直 径 : 二 4 党 (8 英 尽 |) 

全 和 质量 135200 于 更 
【297 440 太 ) 
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二 | 站 是 站 和 轩 画 1 Pa -和 HE 
作 - 1 1 -1el/ 与 L 一 15 | (前 苏联 ) 


技术 过 明 


几 造 商 ，O 〇 DRB-1( Korolewy/ 
NPOD Energia ) 

此 射 地 点 : 俄罗斯 ， 拜 科 努 和 

首 诡 发 射 ;， 1969 年 2 月 21 日 


| 燃料 
卫 有 内 黎 发 动机 均 使 用 下 态 氧 
烙 :; 熏 | 五 引 ) 


|_ 性 能 
i 厅 址 轨道 有 效 载 奇 ，70000 于 


【15400D 磁 ) 


| 推进 器 
第 1 级 ，NRK-15130) 
第 2 级 ，NK-15W (SB) 
第 3 组 ，NK-2114) 
二 攻 -1911) 
第 5 级 ，RD-0l2011) 


| 参数 
发放 ，105 米 【344 英尺 ) 
中 心 直 径 ，17 业 (155 英 尽 ) 
点 时 质量 ,2735000 于 页 


(在 029000 磁 ) 





N-! 运 和 原 计划 用 来 阿 月 球 发 射 载 人 飞船 ， 以 及 将 超重 型 有 效 载荷 送信 近 地 轨 道 。 
这 人 小 计划 于 1962 年 得 到 官方 的 正式 许可 ，1963 年 开始 了 13 登 月 计划 。 

N-1 运载 火 前 共 进 行 了 4 次 发 射 试验 ， 全 都 失败 了 。 第 一 次 试验 在 着 火 后 中 止 。 第 二 次 
坛 鉴 在 发 射 升 空 后 马上 就 由 于 8 号 发 动机 化 剂 泵 吸入 一 快 碎片 爆炸 而 失败 了 。 经 过 一 些 重 大 
的 修改 之 后 ， 第 三 次 试验 于 1971 年 6 月 27 日 进行 。 虽 然 所 有 30 个 第 一 级 发 动机 只 是 象征 性 
地 开动 ， 但 火 前 还 是 产生 了 严重 的 摇摆 ， 火 稍 在 57 秒 后 被 地 面 指挥 中 心 摧毁 了 。 最 后 一 次 发 
出 十 在 1972 年 11 月 23 日 进行 的 ， 这 次 发 射 的 火箭 装备 了 陀螺 稳定 平台 、 方 向 微调 发 动机 和 
天 火 系统 。 火 前 平安 无 事 地 飞行 了 107 秒 ， 但 是 震动 使 燃料 输送 管道 破裂 ， 最 终 导 致 4 旦 发 
ea 呈 爆 炸 。 

是 次 发射 原 计 划 在 1974 年 下 半年 进行 ， 但 在 1974 年 5 月 格 卢 什 科 (Glushko) 成 为 
NEU al 讽 导 人 后 ， 他 十 令 全 终 L 目 过 项 计划 并 从 所 有 AS 


bb7 


有， FF- 夫 -二 中 ee 1 计 下 和 有 = 
吉 ， 和 上 六 全 册 时 [美国 | 


区 





技术 说 明 〈 水 星 - 红 石 ) 
制造 页， 美国 陆军 
发 射 地 训 : 佛 轴 里 达州， 卡 损 
推拉 人 尔 
昌 | PE 点 由 | ， 号 石生 外 | 六 月 1I9 目 


| 您 料 
波 态 氧 / 硒 精 


| 性 能 
185 于 米 商 诬 有 效 载 荷 ，1 300 


生死 (12860 态 ) 


| 推进 器 


和 | 六 ， 贞 = 耐 【了 | 


| 参数 
攻 度 装载“ 水星” 号 25.3 
大 【83.4 蓝 尽 ) 
中 心 直 径 ，1.77 米 (5.9 黄 用) 
发 射 质 量 ， 29 395 千 页 (164 669 


[ 厂 ) 





第 一 枚 “ 红 石 ”火箭 基本 上 就 是 放大 版 的 V2 导弹 。 这 种 入 体 燃料 推进 的 地 对 地 导弹 是 

任 天 绸 * 冯 "布艺 思 〈《Wernher von Braun，1912-1977，20 世纪 液体 燃料 火箭 技术 和 字 航 工 阳 的 
开 节 彰 和 芮 基 人 。 他 主持 开发 成 功 著名 的 V2 导弹 , 后 他 在 美国 成 功 人 1 火 和 荫 、 木 

皇 ” 杆 弹 ,并 发 射 成 功 美国 第 一 颗 人 造 地 球 了 卫星 。 人 了 于 成 -里 ”巨型 火箭 ,为 “阿波 罗 ” 
计划 的 成 功 黄 定 了 基础 ) 的 领 国 下 由 美国 陆军 弹道 导弹 局 在 de 巴 马 州 肖 次 维尔 的 红 石 兵 工 
上 开发 的 ， 于 1952 年 开始 生产 。 改 进 后 的 “ 红 石 2 号 ， (又 名 “木星 小 -达到 子 2400 公 里 
(1 500 类 主 ) 的 飞行 距离 和 640 公里 (400 英里 ) 的 飞行 高 度 。 著 名 的 “丘比特 -C” 型 火箭 
眠 用 来 进行 核 战斗 部 的 再 人 ( 即 再 次 进入 大 气 层 ) 测试 。 一 种 四 级 的 JupiterC 也 被 称 为 “ 朱 诺 ” 
它 包 舍 了 一 东 等 比例 缩小 的 Sergeant 导弹 。 它 在 1958 年 1 月 31 日 发 射 了 关 国 的 第 - 师 卫 
于” 探 索 者 1 号 ,后 来 还 发 射 了 “探索 者 2 号 ”和 “探索 者 3 号 "。“ 朱 诺 2 号 ” 则 发 射 了 “ 欣 
款 者 7 号 ”、“ 探 索 者 7 号 ”和 “探索 者 11 1 ， 并 携带 先驱 者 10 号 飞越 月 球 进 人 太阳 轨道 。 

为 ] 供 半 < 国 第 一 次 载 人 航天 使 用 ， 大 功率 版 的 “ 红 石 ”运载 火箭 做 出 了 大 约 800 项 改进 。 
任 1960 年 12 月 到 1961 年 3 月 期 间 共 进行 了 3 次 “水 星 - 红 石 "测试 飞行 之 后 , 艾 伦 * 谢 小 德 Alan 
shepard) 和 裕 斯 * 格 里 和 进 〈Gus Grissom) j 进 和 了 他 们 的 亚 轨 道 发 行 。 
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第 3 篇 历史 上 的 善 名 运载 光盘 


十 军 IB | Saturn1B j (美国 








制造 商 ，NASA/ 克 革 斯 勒 
0S-IB) 7 道格拉斯 【S-IVB) 

发 射 地 点 : 佛罗里达 州 ， 肯 尼 
迪 航 天 中 心 

首 吹 发 射 ， 1966 年 2 月 26 日 


| 燃料 
第 1 级 : 液态 氧 /7RP-1 
第 2 级 : 店 态 氧 / 店 态 氨 


| 性 能 
近 地 轨 道 有 效 载 荷 :， 15 300 干 
克 【33 700 态 ) 


| 推进 器 
第 1 级 ，H-1(B8) 
第 级: Rocketdyne T-211) 


| 参数 
长 诬 ，6 嫩 米 (224 黄 尽 ) 
中 心 直 径 :66 米 (21.6 英尺 ) 
发 射 质 量 ,589770 和 于 页 
(1 300 220 厂 ) 





土星 系列 运载 火 区 是 作为 “木星 ”系列 火箭 的 后 继 者 而 提议 开发 的 “土星 IB” 是 由 
土星 1 气 和 计划 中 的 “土星 5 号 ”各 自 的 主要 元 素 组 合 设计 而 成 的 ， 它 所 使 用 的 第 二 级 发 
动机 功率 大 大 加 强 ， 能 够 携带 的 有 效 载荷 质量 比 “土星 1 号 ”大 50% ， 这 使 得 它 有 能 力 将 整 
备 的 “阿波 罗 ” 号 宇宙 飞船 送 人 近 地 轨 道 。 

十 星 了 瑟 的 第 一 级 〈S-IB) 使 用 大 功率 的 发 动机 ， 在 大 约 67.6 公里 (42 英里 ) 的 高 度 
上 人 嵌 尽 。 写 的 第 二 级 (S-IVB) 和 “土星 5 号 ”的 第 三 级 是 时 完全 相同 的 ， 只 是 级 间 的 连接 部 
不 同 。 它 净 备 一 部 能 够 在 达到 轨道 高 度 前 的 450 种 运行 时 间 内 燃烧 242 250 升 (63 996 加 仓 ) 
液态 氧 和 75 700 升 (19 998 加 仑 ) 液态 氧 。 

土星 了 一 在 1996 年 进行 了 三 次 测试 飞行 ， 其 中 两 次 是 “阿波 罗 ” 号 宇宙 飞船 指令 和 服 
务 脸 (CSM) 的 亚 轨 道 测 试 。 “阿波 罗 5 号 ”在 1968 年 1 月 22 日 的 飞行 是 登 月 舱 的 非 载 人 雪 
着 而 坛 。1969 年 10 月 11 日 “土星 IB” 将 “阿波 罗 ?7 号 ”的 乘员 送 上 了 近 地 轨 道 。 它 还 在 
1973 年 将 三 名 宇航 员 送 到 了 “太空 实验 室 ” 空 间 站 。 “土星 IB” 的 最 后 一 次 发 射 是 在 1975 年 
7 月 15 日 ， 这 次 发 射 为 了 “阿波 罗 - 联盟 号 ”项 目 而 将 “阿波 罗 18 号 ”指令 和 服务 舱 送 入 近 
地 轨 直 。 土星 IB” 的 所 有 九 次 发 射 都 成 功 了 。 “土星 IB” 共 建造 了 12 枚 ， 共 中 3 枚 没有 投 
人 使 用 。 
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第 3 篇 历史 上 的 著名 运载 火 戎 


士 星 5 己 Saturn V ) (美加 





技术 说 腓 


侧 | 造 商 ，MNASA/ 波音 (SIC) 7 北 
黎 【SID)7 道格拉斯 | (1STVBI 


发 射 地 点 ， 佛 罗 里 达州， 肯尼迪 
航天 中 心 


首次 发 射 ， 1967 年 11 月 9 日 


| 燃料 
第 1 级 ， 液态 氧 / 煤 泪 
第 2 级 : 液态 氧 / 访 态 气 


| 性 能 

近 地 轨 道 有 效 载 荷 ，15 300 千 
页 【33 700 磅 ) 

月 球 飞 越 有 将 载荷 :47 000 二 
页 【103000 栈 ) 


| 推进 器 
第 1 级 F-115) 
第 2 明 ， 1-21(5) 
第 3 纺 : 21 


| 参数 

长 度 ， 搭载“ 阿 波 罗 号 111 
米 【364.1 英 乒 ) 措 载 “ 太 宇 实 招 
室 ”109 米 (357.5 英尺 ) 

申 心 直径 ，10.1 米 (33.1 英 民 ) 

发 射 质量 : 措 载 “阿波 轴 所 
2938 312 千克 (16 464 286 磅 | 





“十 星 5 号 ”是 有 史 以 来 建造 的 动力 最 强大 的 火箭 ， 它 完全 是 为 了 将 交流 罗 呈 乘员 远 
到 月 球 而 特别 开发 的 。 它 装备 全 新 的 第 一 级 和 第 二 级 ， We “十 星 IB” 装 备 过 的 “S-IVB” 
作为 第 三 级 。 

“土星 5 号 ”第 一 级 所 装备 的 5 部 发 动机 能 够 产生 340 万 千 殉 〈750 万 磅 ) 的 推力 。 这 5 
主 发 动机 共 点 火 2.5 分 钟 ， 消 耗 200 万 千克 (450 万 磅 ) 火箭 燃料 。 火 箭 的 第 二 级 点 火 大 约 6 
分 钟 , 在 这 之 后 从 羡 和 这 有 04 全 公里 /时 (15 300 英里 /时 ) 的 速度 了 训 接 近 轨 道 速 度 。 
第 三 级 发 动机 点 火 257 分 钟 ， 将 飞船 加 速 到 轨道 速度 。 阿波 罗 三军 宙 改 及 人 在 发 射 升 至 后 
大 约 12 分 钟 i 并 ， 人 \ 近 地 罗 道 。 在 “阿波 罗 ” 号 宇宙 飞船 指令 和 服务 舱 ie SM) 与 着 陆 脸 (LMI) 
对 接 后 ,“ 土 星 5 号 ”火箭 的 第 三 级 分 离 井 落 癌 月 球 。 

人 二 二 大 侨 购 生产 绝 F 1970 年 关闭 。 在 1967 年 一 1973 年 旧 共 发 射 了 站 13 忱 土 
星 5 号 ”运载 火箭 ， 它 们 保持 着 完美 的 发 射 记录 ， 虽 然 “ 阿 波 罗 6 号 和 阿波 罗 13 汪 发 
生 了 发 动机 失 爱 的 故 诛 。 共有 9 枚 “土星 5 号 ”运载 火 和 区 将 载 人 的 “阿波 罗 飞船 
上 月球.。“ 土 星 5 号 ”的 最 后 一 次 发 射 是 在 1973 年 ， 这 次 发 射 将 “太空 实验 室 ”至 间 关 迁 人 
厂 近 地 轨道 。 
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第 3 篇 历史 上 的 著名 运载 火箭 


侦查 兵 | Scout ) (# 四 ) 





制造 商 ，LTV 字 航 公司 

爱 射 地 点 : 弗 言 尼 亚 州 ， 扎 光 
此 斯 岛 ， 加 利和 福 尼 亚 州 ， 苍 登 你 ， 
肯尼亚 ， 圣 马 科 发 射 平 台 

间 窗 上 故 射 ， 1960 1 年 7 月 1 日 
[Scout X-1)，1979 年 10 月 3 上 日 (Scoui 
全 )} 


| 燃料 
所 有 火箭 发 动机 均 使 用 固体 
燃料 


| 性 能 

近 地 轨 道 有 效 载荷 ，210 千克 
(1460 磅 ) 
| 推进 颖 

第 1 明 ，Algcolt1) 

二 Castort1) 

第 3 电 ，Aneares 3A1t1) 

第 4 级 ，Almir3(k1) 


| 参数 
棋 应 ，26 兴 (85 英 尽 ) 
中 心 直 皮 ; 11 米 (37 英尺 ) 
发 射 质量;,20930 于 元 
【46 140 厂 





“侦查 兵 ” 号 运载 火箭 是 美国 第 一 枚 能 够 将 有 效 载 荷 送 入 轨道 的 固体 推进 火箭 ， 于 20 世 
纪 70 年 代 晚 期 开发 。 这 是 一 种 可 靠 的 、 用 途 广 乏 的 和 成 本 效率 很 吉 的 运载 火 前 ， 在 超过 34 
年 的 时 间 里 ， 共 有 9 种 配置 的 型 号 交付 使 用 。 它 不 仅 月 够 将 小 型 有 效 载 倚 迁 入 轨 道 ， 还 能 发 
射 亚 轨道 探测 右 和 高 速 再 人 飞行 颖 。 

早期 的 “侦查 兵 ” 号 运载 火 租 只 能 将 不 到 150 千 殉 (330 磁 ) 的 有 将 载 何 迁 到 融 度 仅 有 
500 公里 的 轨道 ， 但 在 更 换 了 更 大 、 动 力 更 强 的 固体 火箭 发 动机 后 ， 性 能 得 到 了 加 强 。 节 初 
的 “侦查 兵 ” 号 火箭 第 一 级 由 “北极 星 ” 导 弹 发 展 而 成 ， 第 二 级 取 自 Sergeant“ 导 暗 ， 而 第 
四 级 则 是 取 自 “前 卫 ” 计 划 。 如 果 需 要 进 人 椭圆 高 轨道 或 需要 高 超 音 速 再 人 性 能 ， 还 可 以 加 
疫 第 五 级 。 

除了 供 NASA 和 美国 国防 部 使 用 之 外 ， 侦 大 兵 ”与 运载 火 前 还 友 射 来 目 闫 国 、 和 意大利 ， 
法 国 、 德 国 和 欧 训 空间 研究 组 织 〈 即 后 来 的 欧洲 航天 局 ) 的 有 效 载 何 。 它 的 藤 后 一 次 发 射 任 
务 是 在 1994 年 5 月 9 日 ， 这 次 任务 发 射 了 一 颗 名 为 “MSTI 的 弹道 导弹 防御 卫星 。 总 共有 
118 枚 “侦查 兵 ” 号 运载 火箭 发 射 , 成 功率 为 88%, 大 多 数 发 射 失败 都 发 生 在 320 世纪 的 年 代 。 
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第 3 篇 历 中 上 的 著名 运载 火箭 


斯 普 特 尼克 / 东方 号 / 上 升 号 ( Sputnik/Vostok/ 
Voskhod 儿 A/AT1 ) ( 才 





A 系列 火 靖 是 基于 前 苏联 的 第 一 枚 洲际 弹道 导弹 设计 制 
咎 的 。 它 的 第 一 次 成 功 发 射 将 世界 上 第 一 颗 人 造 卫 星 “斯 普 
特 尼 殉 ” 送 入 了 近 地 轨 道 。 在 这 之 后 ， 它 还 成 功 完 成 了 一 些 
举世 闻名 的 发 射 任务 ， 但 同时 也 有 很 多 不 为 公众 所 知 的 失败 。 
A 系列 所 发 射 的 最 大 的 有 效 载荷 是 “斯 普 特 尼克 3 号 "”， 其 
质量 为 1 327 千克 (2 925 磅 )。 

斯 普 特 尼克 ”火箭 中 央 的 核心 发 动机 上 装备 4 枚 锥 形 的 
液体 捆绑 式 助 推荐 。 它 的 核心 发 动机 和 捆绑 式 助 推 器 是 同时 
点 火 的 ， 所 以 在 发 射 升 空 时 这 种 运载 火箭 有 20 个 主 燃烧 室 
和 12 个 微调 燃烧 室 同 时 运行 。 

动力 更 加 强大 的 派生 型 号 “东方 号 ”于 1959 年 面世 ， 
的 是 将 第 一 批 (三 颗 ) 月 球 探测 器 送 上 月 球 。 这 个 ; ee 
了 第 二 级 (下 级 ) 和 更 大 的 有 效 载荷 整流 日， 这 种 整流 军 被 
应 用 在 了 6 次 “东方 号 ” 载 人 飞行 任务 和 它们 之 前 的 测试 飞 
行 中 。 在 “上 升 号 ” 载 人 飞行 任务 中 ， 火 箭 的 上 面 级 燃料 模 
加 长 了 ， 并 且 加 装 了 一 部 重 加 强大 的 发 动机 。“ 东 方 号 ”的 
第 一 次 商业 发 射 任务 是 在 1988 年 3 月 17 日 ， 这 次 任务 发 射 
了 印度 的 了 RS-1A 卫星 。 它 的 最 后 一 次 发 射 是 在 1991 年 8 月 
29 日 。 
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制造 商 : 科 罗 认 夫 设 计 局 
(OKRB-1 ) 

此 射 地 氮 : 哈萨克 斯 坦 ， 拜 科 
努 尔 ， 俄罗斯 ， 普 列 谢 落 克 

各 这 发 射 ，1957 年 40 月 4 日 
(斯 普 特 尼 殉 )， 1960 年 5 月 15 日 
(东方 号 ) 


| 燃料 
所 有 火箭 发 动机 均 使 用 六 坊 
毛 / 煤油 


| 性 能 
近 地 轨 道 有 效 载 荷 : 4730 千 
克 【10400 磅 ) 


| 推进 器 
捆 乡 式 助 推 基 ，RD-107 (4) 
核心 级 ，RD-10811) 
第 2 级 ，RD-44811) 


| 参数 
长 度 ，38.4 米 【126 黄 尽 ) 
中 心 直 径 : 坪 7 类 (8.9 英 尽 ) 
发 射 质 量 ，290000 千 坎 
1639 000 磅 ) 
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币 3 篇 历史 上 的 兰 名 运载 光 草 


雷 声 ( Thor ) 号 wm > 





制 坦 商 ， 道 格拉 斯 改 行囊 公司 

用 射 地 点 :佛罗里达 州 ， 卡 纳 
准 拉 于 全 ， 加 利 神 尼 亚 州 ， 范 登 
(时 

首次 发 射 ，1958 年 8 月 17 日 


| 烧 料 
第 1 级 访 态 毛 /RJ-l 
第 2 级 ， 硝酸 /不 对 称 二 甲 采 
第 3 级 : 固 坊 


| 性 能 
这 地 轨道 有 效 碍 荷 ，120 千克 
【60 和 ) 


| 推进 需 
第 1 级 ，LR-7911) 
站 了 级 ， 及 [10-4011) 
稍 3 级 ，Albair ABIL 2481f11) 


| 参数 

长 席 ，30 米 (98 英尺 ) 

中 心 直 径 : 24 玲 18 英 凡 | 

上 射 质 量 ,5608 于 让 
11137756 入 ) 





雷 互 火 前 征 美 国 空军 对 20 世纪 50 年 代 美 国 陆 军 和 海军 开发 的 “ 林 星 ”导弹 所 做 出 
的 啊 应 。 节 是 美国 开发 的 第 一 种 中 程 战 术 弹 道 导 弹 。 " 雷 声 ”号 的 第 一 次 发 射 进行 的 是 再 人 飞 
本 人行， 接着 是 1958 年 8 月 第 一 颗 “ 先 驱 者 ”号 (一 次 试图 向 月 球 发 射 空间 探测 器 的 

) 的 发 射 失败 。 

ThorAgena-A 两 级 火 前 的 第 一 次 成 功 发 射 是 在 1959 年 2 月 28 日。 在 这 次 发 射 中 ， 美 国 
至 军用 它 发 射 了 “ 科 罗 娜 ”( 又 名 “发 现 者 ") 系列 的 第 一 颗 侦 赛 卫 星 。Thor-Agena-B 几乎 
十 发 射 盏 用 卫星 专用 的 运载 火箭 。ThorAgena-D 于 1962 年 6 月 27 日 首次 发 射 ， 一 直 服 役 到 
1968 年 ， 并 于 1965 年 在 范 登 堡 空军 基地 发 射 了 NASA 的 第 一 颗 卫 星 。 

1963 年 ， 雷 声 ” 号 火箭 使 用 了 得 自 “Sergeant” 导 弹 的 三 部 发 动机 ， 并 使 用 了 改进 的 主 
发 动机 以 加 强 升 ; 时 的 推力 这 个 型 号 也 就 是 扒 力 错 路 型 “ 雷 声 ”运载 火 移 ， 使 用 Asena-D 
上 面 级 ， 后 来 改 为 使 用 “德尔 塔 ” 号 的 上 面 级 。 加 长 型 的 “ 雷 声 ” 号 火箭 也 在 20 世纪 如 年 
代 晚 期 发 射 。 Agena ”在 20 世纪 60 年 代 和 70 年 代 曾 多 次 作为 “ 阿 特 拉 斯 ”和 “大 力 神 ” 外 
上 面 级 使 用 。 
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证 香 商 : 马 J 了 "可 利 天 才 肝 天 全 司 
丘 中 坦 奈 化 和 3 皮 串 | 


二 且 全 加 利 福 尼 亚 州 ， 花 丢人 属 


问 局 版 间 丁 ， 本 本 条 月 | 上 | 上 用 


ee 
| 


| 5 1 而 月 条 加 友 及 宙 4 后 | 


| 燃料 
岳 野 式 ' 助 推 器 ， 固 坊 
1 给，NYTSsz 有 507N2C 


第 2 级 ， 航 空腹 507N2O 


人 四 站. 工 水 门 下 目 
国术 7 HTPBIIDSJI 说 
| 四 
氧 / 液 ( 半 人 马 座 ) 


折 和 生 放 ii 人 本 枝 人 | 上 蘑 民 虽 
国体 灾 曾 此 动机 了 有 时 为 21640 十 现 
【二 7 了 DO 局 

地 球 静 止 转移 轨道 有 将 载 荷 ， 宣 
徊 改 进 型 固体 火 栈 发 动机 时 8620 千 更 


| | 对 【 叫 周 | |F 下 | 


| 推进 器 

摘 缉 趟 助 推 吉 SRMI2) 取 
村民 

办 1 纪 ，LRS87-AT-LTT 2 

了 了 角 ，LR91-AT-LIT TI) 


1 ) 和 SRNM-2I 


| 参数 





有 二 | 下 | 1 工 晤 本 1 AR 
上 中 ;| 用 疝 = 局 [上 下风 关 让 一 | 5 [ 〗! 届 ] 睫 加 | 


大力 昼 2 号 ”运载 火 前 是 基于 同名 的 涡 际 阐 导 弹 而 开发 的 两 级 航天 运载 火 葡 ， 它 在 20 
岂 纪 60 年代 中 期 进行 了 12 次 发 射 。 它 使 用 不 易 爆 炸 、 易 存储 的 火箭 燃料 , 因此 被 选中 进行 “ 双 
F 座 ” 载 人 发 胎 的 发 射 任务 。 

“大 力 神 2 号 ”是 它 的 许多 种 更 强大 的 后 继 型 号 的 基础 。“ 大 力 神 JIA” 是 “大 力 神 2 号 ' 
使 用 了 新 型 上 面 级 而 成 的 !“ 大 力 神 ee 在 “大 弛 的 基础 上 更 换 新 型 “Agena” 
第 三 级 而 成 的 :“ 大 力 神 IIC” 则 是 在 “ 力 神 IILA” 的 基础 上 加 装 了 两 部 捆绑 趟 固体 火 销 助 
推 器 而 成 的 ,“ 大 力 神 ID” 是 没有 装备 上 面 级 的 “ 钟 JIIC”， 而 “ 夫 力 神 TIE” 则 是 加 
疾 了 路 大 的 算 体 燃料 “ 半 大 马 座 - 二 大 力 神 IID ， 这 个 型 喜 镶 经 发 射 过 “ 志 阳 神 - 
忆 探 柚 右 、“ 海 次 ”号 探 册 器 和 “旅行 者 ”星际 探测 器 ， 

在 1986 年 “挑战 者 ”号 航天 飞机 失事 后 ，Martin Marietta 宇航 公司 使 用 它 自 己 的 基 念 开 


发 了 “大力 钊 3 号 ”商业 运载 火箭 。 美 国 最 强大 的 非 载 人 运载 火箭 “大 力 神 4 号 ”是 为 美国 
守 车 而 开发 的 ， 它 使 用 一 个 “Centaur 上 和 面 级 和 两 部 改进 型 固体 火箭 发 动机 ， 将 “ 卡 西 尼 
【Cassinij 与 上 友 射 到 了 土星 。 它 的 芭 后 一 次 发 射 任务 是 在 在 2005 年 10 月 19 日 。 

7 二 
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第 3 篇 历史 上 的 著名 运载 淡 萌 





维 控 尔 角 
首次 轨道 发 射 , 1957 年 12 月 6 
日 


| 燃料 
第 1 级 : 沾 态 氧 /煤油 
第 2 级 :， 克 酸 /不 对 称 二 甲 采 
第 3 级 : 固态 /HTPBI(UIUS)， 
沾 态 氧 / 丫 态 气 【Centaur| 
| 性 能 
近 地 轨 道 有 效 载 荷 : 25.4 千 现 
(56 矿 )， 


| 推进 器 
有 1 级 ，X-405141) 
第 2 级 ， Al10-11811) 


| 参数 
长 度 : 323 米 (75 英尺 ) 
中 心 直 径 :1.1 米 (3.7 英尺 ) 
和 此 射 质 量 ，10050 于 克 
{22 150 箭 


1955 年 ， 美 国 竹 军 提议 开发 的 “先锋 ”号 运载 火 租 被 美国 国防 部 采用 ， 用 来 发 射 美 国 的 
第 一 箱 卫 星 ， 作 为 “国际 地 球 物理 年 ”行动 的 一 部 分 。 "先锋 ”号 不 是 在 原 有 导弹 的 基础 上 开 
发 的 ， 这 也 是 它 被 选中 的 原因 之 一 。 先锋 ”号 火箭 的 第 一 级 是 基于 美国 最 大 的 固体 燃料 科研 
探 宝 火 羡 “海盗 ”号 开发 的 。 而 它 的 第 二 级 则 是 由 美国 海军 的 “飞行 蜜 峰 (Aerobee)” 号 探 
宝 淡 冀 改 监 而 成 。 它 的 第 三 级 使 用 了 新 型 的 国体 燃料 发 动机 。 

先锋 ”号 火 租 的 原型 于 1957 年 10 月 23 日 进行 了 一 次 成 功 的 亚 轨 道 发 射 任务 。 
12 月 第 一 冤 试 发 射 卫星 ， 但 这 次 发 射 以 火箭 在 发 射 台 上 爆炸 而 告 失败 。 在 又 经 历 了 ER 
2 月 的 另 一 次 失败 之 后 ， 先 锋 ”号 火箭 于 1958 年 3 月 17 日 成 功 发 射 了 美国 的 第 二 颗 卫 星 一 一 
下 (44 磅 ) 重 的 “先锋 1 号 。 在 “先锋 了 从 击 这 全 之 鲁 ， 它 还 成 功 发 射 了 另外 两 颗 小 

D 星 。 在 它 的 12 次 发 射 中 有 8 次 失败 . 诗 锋 号 火 次 发 射 是 在 1959 年 9 月 18 日 。 
ee 刁 只 有 一 次 可 圈 可 点 的 成 功 发 射 记 录 , 但 “侦察 兵 ” 号 火箭 的 上 面 级 对 “ 雷 声 ” 号 和 “ 阿 
特 拉 期 ”号 运载 火箭 高 性 能 上 面 级 的 开发 工作 起 到 了 直接 的 引导 作用 ， 
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第 4 篇 今天 和 未 来 的 运载 火 角 


安 加 拉 { Angara ) (使 ?斯 





制造 商 ， 赫 鲁尼 切 去 公司 

发 射 地 点 ;俄罗斯 ， 普 列 谢世 
死 

首次 发 射 ， 预计 2011 年 


上 煤 料 
第 1 级 :液态 氧 / 煤油 
第 2 级 ， 微风 M，N:O,/ 不 对 
称 二 甲 及 


| 性 能 
近 地 轨 道 有 效 载 荷 :， 2000 千 
而 【4400 三 ) 


| 推进 器 

第 1 级 ，RD-191(1) 

弛 了 十 ，Breeze M，RD-2000 
【1 


| 参数 
长 度 : 34.9 米 【114.9 英尺 ) 
中 心 直 径 : 3.9 米 (12.7 英尺 ) 
发 射 质 量 ，145000 千 克 
(31 900 磅 ) 





安 加 拉 计 划 始 于 1993 年 ， 俄 罗斯 国防 部 和 俄罗斯 联邦 航天 局 宣布 了 建立 新 的 国家 航天 发 
射 系统 的 计划 ， 赫 鲁尼 切 夫 公司 最 终 被 确定 为 总 承包 商 。 虽 然 这 个 项 目 得 到 了 联邦 预算 的 财 
政 支持 ， 安 加 拉 火 和 葡 的 处 女 航 还 是 被 推迟 了 几 年 。 

赫 鲁 尼 切 夫 公 司 计 划 基 于 使 用 RD-191 发 动机 的 多 用 途 火 箭 模块 (MPRM) 来 生产 轻型 、 
中 型 和 重型 三 种 版 本 的 火箭 。 安 加 拉 1.1 和 安 加 拉 1.2 将 使 用 1 个 MPRN 作为 第 1 级 ， 做 风 
M 上 面 级 (上面 级 指 第 一 级 以 上 的 部 分 ) 的 主要 部 分 和 联盟 2(Soyuz-2) 火 盘 的 工 部 分 组 
成 第 2 级 。 这 样 ， 这 种 火箭 就 能 够 将 2~3.7 吨 (4400~8 140 磅 ) 的 有 效 载 和 荷 送 上 近 地 轨 道 
了 。 中 型 的 Angara 3A 侧面 将 安装 两 多 用 途 火 前 模块 ， 而 重型 的 Angara 5A 将 使 用 5 个 多 用 
途 火 箭 模块 作为 第 1 级 ， 最 终 目 标 是 用 Angara 5A 取代 拜 科 努 尔 和 普 列 谢 落 克 的 质子 号 火 销 。 
所 有 的 安 加 拉 系 列 火 箭 都 将 在 同样 的 发 射 台 发 射 。 


7 日 
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技术 说 了 明 
制造 商 ，ATK Thiokol 公 
波音 广 到 探索 公司 
此 射 地 点 : 佛罗里达 州 ， 肯 尼 
租 天 中 心 
目次 发 射 ， 预 计 2009 性 


站 1 级 ;固态 
贡 工 级 ， 计 术 人 氧 L 


近 地 和 轨道 有 效 载荷 ，25 000 千 


站 = 1 到 让 
砚 | [ 司 慎 人 站 站 下 | 


| 推进 瑚 

第 1 级 :航天 站 机 固态 火箭 党 
站 村 L 【SRBT 1 S) 

2 级 :1-2X11) 


长 放 :， 93 米 (309 英 同 ) 
中 站 社 ，1T 并 【 卫 3 是 几 | 
央 射 质量 ，900 000 千 【了 品 癸 


万 厂 |) 





2010 年 宇宙 飞船 飞行 计划 结束 后 ， 战 神 1 号 将 发 射 载 人 和 货运 版 本 的 猎户 座 宇 宙 飞 船 . 
晚上 日 机 的 该 计 而 言 ， 战 神 1 号 将 使 用 5 段 的 航天 飞机 固态 火箭 发 动机 (SRB) 作为 第 1 级、 
用 一 个 土星 火箭 上 使 用 的 固态 燃料 ]-2X 火箭 作为 第 2 级 。 战 神 1 号 也 将 用 来 发 射 无 人 
的 货运 服 猫 户 座 宇 宙 飞 船 。 与 它 的 前 辈 阿 波 罗 号 一 样 ， 猎 户 座 宇 宙 飞 船 将 被 安装 在 火 二 [的 顶 
是 ， 以 防止 从 运载 火箭 上 脱离 的 雁 片 可 能 带 来 的 损 伤 。 

自 次 亚 轨 道 测试 飞行 (命名 为 Ares LX) 预计 在 2009 年 进行 。 这 次 发 射 将 测 记 由 4 民有 
必 的 SRB 组 成 的 第 1 级 ， 余 下 的 1 段 SRB 和 上 面 级 是 无 效 的 。 预 计 2013 年 将 进行 一 次 全 功 
紫 成 神 1 号 的 测试 ， 接 着 将 进行 全 功能 猎户 座 宇宙 飞船 的 轨道 测试 。 随 后 ，2015 年 左右 将 进 
全 目次 完整 的 战神 1 号 / 猎户 座 火 箭 的 载 人 飞行 。 更 大 的 无 人 货运 运载 天 科 成 神 5 号 【Ares 允 ) 
将 用 来 将 月 球 着 陆 舱 (LSAM) 送信 近 地 轨道 ， 等 待 乘坐 猎 户 座 宇宙 飞船 的 字 身 员 回收 。 


号 


有 。 |， 司 记 到 上 本 = 站 
第 4 篇 六 天 和 未 来 的 运载 光 击 


呵 由 业 如 呈 宇 | Ariane 5 (欧洲 ) 














有 5 号 ”ECA 
制造 商 :，EADS 航天 运输 公司 
发 射 地 点 :法 属 圭 亚 那 ， 库 鲁 

莉 次 发 射 ，1996 年 6 月 4 日 阿 

丽 亚 娜 5 县 ”dev)，2002 年 12 月 

11 日 人 阿坝 亚 娜 5 号 ECAI 





| 燃料 
捆绑 式 助 推 器 ， 固 态 
第 1 级 : 液态 氧 / 店 态 氮 
第 2 级 ; 入 态 氧 / 液态 氢 


| 性 能 
地 球 静 止 转 移 轨 道 有 效 载 向 ; 
9 600 和 于 更 【21 120 栈 ) 


| 推进 奋 
搁 乡 式 助 推荐 :，EAP 
第 1 级 Wuleain 21 
第 2 上 级， HM7B1(1) 


肝 插 让 3 时 


Sea 本 


| 参数 

民 认 50.5 一 57.7 多 1 站 生 在 一 有 号 .3 
质 斥 | 

中 心 直 径 ;54 米 0117.7 美 斥 ) 

居 射 质量 ，780000 千克 04170 万 
和 磁 ) 


入 
[5 
避 
坦 
这 
硬 ' 
| 
划 
本 
问 
间 
好 
明 
| 
丁丁 
量 
本 和 
可 
I 
吨 
所 
电 痒 
二 | 
下 
吨 
呈 
记 
[| 





了 本 二 中 


欧洲 航天 局 从 2003 年 开始 负责 管理 阿 丽 亚 娜 计划 ， 当 时 的 主要 承包 商 是 EADS 航天 运 畏 
公 欧洲 航天 局 和 法 国 国家 空间 研究 中 心 (CNES) 负责 “阿坝 亚 娜 5 号 ”最 初 的 3 次 发 射 ， 
后 空间 (Atianespace) 公司 开始 负责 商业 发 射 。 
“阿坝 亚 娜 5 旦 ”展示 了 不 同 于 其 前 辈 的 全 新 设计 。 它 最 初 是 为 了 发 射 “ 赫 耳 用 期 ”二 小 
到 航天 飞机 而 设计 的 ， 现 在 已 完全 成 为 一 种 商业 火箭 。 基 本 型 阿坝 亚 娜 5G 能 够 进行 6900 千 
丰 【15180 碚 ) 载荷 的 地 球 静 止 转 移 轨 道 (GTO) 双 体 发 射 。 现 在 它 已 经 退役 ， 让 位 于 采用 
能 推 带 超过 14 吨 (30865 厂 ) 燃料 的 新 型 低温 上 面 级 的 阿 丽 亚 娜 5 - ECA。 阿 两 亚 娜 5 ECA 
在 使 用 阿 丽 亚 娜 结构 辅助 有 效 载 荷 (ASAP) 平台 的 情况 下 , 可 以 搭载 多 达 8 个 一 级 有 这 载 衙 。 
未 来 的 型 号 还 有 阿 丽 亚 娜 5 Es 和 阿 丽 亚 娜 5 ECB。 阿 丽 亚 娜 3SES 将 从 2007 定 开 始 阿 国 
际 空间 站 运送 自动 转移 飞行 器。 阿 丽 亚 娜 5 ECB 将 使 用 新 型 的 Winci 多 火花 总 火 发 动机 ， 
能 够 将 12 吨 (26 400 磅 ) 的 有 效 载 荷 送 到 地 球 静 止 转移 轨道 。 
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阿 特 拟 其 5 | Atlas V ) (美国 ) 耻 


拓 章 商 ， 洲 殉 希 德 - 马丁 公司 

发 射 地 点 :佛罗里达 州 ， 卡 纳 
礁 拉 人 尔 者 

站 次 有 发射 ，2002 年 8 月 2321 日 
“ 阿 特 控 斯 5041” 


| 燃料 
捆 乡 式 助 推 器 ， 固 态 
第 1 级 : 液态 气 /RP1 
第 2 级 : 半 作 马 座 一 一 液态 氧 / 


澶 态 氢 


| 性 能 
近 地 轨 道 有 效 载 荷 ，18 500 千 
克 【40 780 太 ) 
地 球 融 止 转 移 轨 道 有 效 载 具 : 
8 700 于 更 (19 180 厂 ) 


击 | 
国 
有 ; 
时 
玫 
医 
吕 
| 
甬 
民 
下 
| 
时 


| 推进 器 
盾 包 趟 助 推 荐 :Aerojer 
第 1 级 ， RD-18011) 
第 2 级 ，RLID0A-4211 或 2) 


| 参数 
锋 度 :59.7 米 (11%6 英尺 ) 
中 心 直 径 ，3.8 米 【12.5 英 尽 ) 
爱 射 质量 ，333298 了 于 二 


(734 800 矿 ) 





- 阿 特 拉 斯 5 是 作为 美国 空军 改进 型 一 次 性 运载 火箭 (EELV) 的 一 部 分 而 开发 的 .“ 阿 
特 搁 期 5 的 500 系 列 有 6 挫 中 551 型 是 推力 最 大 的 。 这 些 指标 中 的 数字 涉及 整流 黑 
直 丛 、 固 体 火 箭 发 动机 数量 和 半 人 马 座 发 动机 的 数量 。401 型 的 整流 置 是 最 小 的 。 

“ 阿 特 拉 斯 5” 的 500 未 列 的 和 | 级 使 用 了 ee ， 禾 备 的 是 下 的 其 开发 的 
RD-180 发 动机 ， 本 上 捆 纯 式 固体 火 靖 发 动机 。 它 们 的 第 二 级 是 装备 1 或 2 个 高 性 能 
此 动机 的 多 点 火 半 人 马 座 上 面 级 。NASA“ 新 视野 (New Horizons) 任 秀 所 使 用 的 困 特 示 
斯 5” 还 携带 了 wingkgd Star-8B 三 级 引 草 ， 以 便 以 创 纪录 的 逃逸 速度 将 宇宙 飞船 
达 上 去 吴 王 星 的 旅途 。 新 视野 ”号 最 终 以 大 约 57 600 公里 /时 (36 000 转 y 分 六 的 速度 脱 评 
了 了 地球。 


日 1 


第 4 篇 友和 素 素 的 运载 光 商 





德尔 培 2 / Delta 川 ) (美国 ) 站 











制 丫 商 : 让 音 公司 

发 射 地 点 ;佛罗里达 州 ， 卡 
纳 维 控 尔 前 加利福尼亚 州 ， 范 
陵 俊 

简 演 上 状 射 :1960 年 5 月 13 日 
【Delta1，1989 年 2 月 44 日 【Delta 
IT)，1998 年 8 月 27 日 【Dela III) 


| 燃料 
押 几 式 助 推荐 ， 固 坊 
第 1 级 :液态 氧 / 煤油 
第 2 级 ， NO 航空 肝 不 对 称 
-由 且 和 肝 ， 
第 3 级 ， (PAM-D) 固 坊 


| 性 能 

近 地 轨 道 有 兹 载 荷 ， 2700- 
6 100 千克 【15 960~13 440 磅 | 

地 球 融 止 转移 轨道 (GTO| 
有 效 载 荷 ，900~2170 千 克 
(1980~ 4790 磅 | 


| 推进 茧 
质 乡 式 助 推 跨 ，GEM 和 (1-9) 
囊 1 级 Rocketdyne RS-27AL1) 
第 2 级 ， Aerolet 点 T10-1tS8RKI LI 
第 2 级 ，Thiokol Star 48B 国 
体 火 葡 发 动机 (1) 


上 参数 


长 度 : 38.2-~-3 罗 米 【1253~127 英 





友 | 
最 仇 的 德尔 培 火 租 产 于 美国 空军 的 “ 雷 声 (Thor) ”中 程 中 心 直 径 ，24 米 (8 英 尽 ) 
弹道 导弹 。20 世纪 60 年 代 和 70 年 代 兽 对 这 种 火箭 进行 了 改 肯 射 大 量 ，151700-231870 


F 克 【334 300-511 180 磅 ) 


造 ， 使 它 可 以 进行 2 级 或 3 级 发 射 并 可 以 加 著 3 个 、6 个 

或 9 个 固体 燃料 火箭 捆绑 式 助 推 基 。 德 尔 塔 火箭 的 第 一 次 成 

功 上 发 射 定 在 1960 年 8 月 12 日， 携带 的 是 NASA 回声 1A(Echo 1A) 卫星 。 此 后 ， 德 尔 塔 火箭 
成 为 NASA 主力 运载 火 入 ， 直 到 1980 年 ~1986 年 航天 飞机 诞生 。 

在 on 轴 忆 朋 天 飞机 失事 以 后 ， 美 国 空 军 签 约 建造 拥有 更 强 动力 的 德尔 塔 2 火箭， 
新 型 火 前 在 1989 年 首次 亮相 。 德 尔 塔 2 可 以 装配 成 2 级 或 3 级 火箭 ， 并 可 以 加 装 不 同 数量 的 
搁 纪 趟 固 休克 动 机 并 且 有 了 两 种 尺 的 有 效 才 本 环流 日。 例如 ， 一 核 德尔 塔 工 7925 型 火 
箭 装 有 7000 系列 的 第 1 级 、9 个 捆绑 式 助 推 器 、1 个 第 2 级 和 一 个 Star 48B 第 3 级 。 德 尔 塔 2 
天 火 表 ms 更 大 的 GEM-46 固体 火 区 发动 机。 ea 大 的 德尔 塔 3 型 商业 运载 火箭 于 1995 

年 开始 研制 ，1998 年 首次 发 射 。 在 德尔 塔 3 的 3 次 发 射 中 ， 有 两 次 失败 ， 第 3 次 压 载 的 是 
拟 有 这 载 衙 。 德 尔 增 3 已 被 德尔 塔 4 取代 。 
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第 4 篇 今天 和 未 来 的 运载 光 苦 


德尔 塔 4 ( Delta |IV ) (并 国 


尔 








人 制 坦 商 :， 破冰 会 司 

发 射 地 点 : 佛罗里达 州 ， 卡 
纳 维 拉 和 尔 和 ， 加 利 福 尼 亚 州 ， 欧 
登 伐 

首次 发 射 ，2004 年 12 月 21 日 


] 您 料 
第 1 级 : 液态 氧 / 液态 氨 
第 2 级 : 液态 氧 / 液态 氢 


| 性 能 

近 地 轨 道 有 效 载 荷 : 23 040 千 
到 (50 800 磅 | 

地 球 静 止 转移 轨道 有 效 载 荷 ; 
13 130 于 到 (28 950 磅 ) 


| 推进 器 
惠 1 级 Rocketdyne RS-68 (3) 
第 2 级 Pratt 此 1 
RLIOB-2L( 1 


| 参数 
长 度 ，70.7 来 (231.9 英尺 ) 
中 心 直 径 : 5 米 (16.4 英尺) 
发 射 质量 733 400 千克 【16 
万 磅 ) 





们 尔 塔 4 中 型 - 重型 系列 运载 火箭 是 在 20 世纪 90 年 代 基 于 美国 空军 一 次 性 运载 火箭 计 
划 而 开发 的 。 基 于 使 用 新 型 液态 氧 / 氨 公 共 助 推 核心 (CBC) 的 第 一 级 ， 德 尔 塔 4 运载 火箭 
一 共有 5 种 不 同 配置 。 它 采用 的 RS-86 发 动机 是 20 多 年 来 美国 生产 的 第 一 种 新 型 低温 发 动机 。 

一 种 德尔 塔 4 小 型 火箭 计划 不 加 装 捆绑 式 助 推 器 ， 但 这 个 型 号 从 来 没有 进行 过 发 射 。 德 
有 培 4 中 型 火箭 由 一 个 单 CBC 第 一 级 和 装配 普 * 惠 RLI0B-2 发 动机 的 第 二 级 组 成 。 有 两 种 更 
大 的 燃料 和 助燃 剂 槽 可 供 选 择 。 中 型 以 上 的 德尔 塔 4 火箭 有 三 种 变 体 ， 每 种 都 使 用 一 个 单 
CBC 种 一 级 ， 加 故 两 个 或 四 个 装配 固体 火箭 石墨 环 毛 基 发 动机 (GEMJ) 的 捆绑 式 助 推 器 。 
可 以 装载 一 个 直径 4 米 (13.1 英尺 ) 或 5 米 (164 英 尺 ) 整流 旱 。 

动力 最 台 大 的 型 号 是 德尔 塔 4 重型 运载 火箭 ， 它 在 原 有 CBEC 的 两 侧 再 加 装 两 个 CBC， 还 
有 一 个 低温 第 二 级 。 在 2004 年 12 月 的 首次 发 射 中 ， 德 尔 塔 4 重型 火箭 装载 的 试验 卫星 并 没 
有 达到 预定 轨道 。 


日 3 


第 4 篇 今天 和 未 来 的 运载 火箭 


第 苔 们 (| Dnepr， 55-18/9atan，R-36M ) (ps 





制造 商 ，Yyuzhnoe 设计 局 
发 射 地 点 : 俄罗斯 ， 拜 科 努 尔 
首次 发 射 ，1999 年 4 月 21 日 


| 燃料 
所 有 火箭 发 动机 均 使 用 NOW 
不 对 称 二 甲肝 


| 性 能 
近 地 轨 道 有 效 载荷 ，4 500 千 
更 (9 900 碚 ) 


上 推进 器 
第 1 占 ，RD-26411) 
第 2 级 :， RD-025511) 
第 3 级 ，RD-86911) 


| 参数 
长 度 ，34.3 米 (113.2 英尺 ) 
中 心 直 径 :， 3 米 (8.9 英 尽 ) 
熏 射 质量 ，211000 千 页 
【465000 人 磅 ) 





第 顾 伯 运载 火箭 是 由 世界 上 最 强大 的 弹道 导弹 一 一 俄罗斯 和 乌克兰 的 SS-18 洲际 弹道 导 
兰 改 进而 成 的 。 根 据 削减 战略 武器 条 约 (START)， 至 少 有 115 枚 SS-18 寻 阐 要 被 改造 成 运载 
火 前 。1997 年 ，ISC Kosmotras 成 立 ， 负 责 发 射 计划 的 管理 和 市 场 工作 。 

和 俄罗斯 的 其 他 训 际 弹道 导弹 一 样 ， 这 种 火箭 在 制造 时 就 装填 好 了 燃料 ， 在 离开 工厂 时 
风 做 好 了 发 射 的 准备 。 这 种 火箭 使 用 有 毒 的 燃料 ， 它们 对 环境 的 影响 已 经 受到 批评 和 指责 ， 
但 这 种 火箭 却 能 够 存储 多 年 而 不 降低 性 能 。 

审 节 人 运载 火箭 的 第 一 次 发 射 是 1999 年 4 月 21 日 在 拜 科 努 尔 进行 的 ， 使 用 一 颗 已 经 服 
位 了 20 多 年 的 导弹 发 射 了 英国 制造 的 小 卫星 LUosat-12。 这 次 成 功 发 射 以 后 ， 这 种 型 号 火箭 的 
保障 服役 期 (guaranteed service life) 延长 到 了 至 少 25 年。 

第 芝 们 运载 火箭 在 Yasnyy (Dombarovsky 洲际 弹道 导弹 基 地 ) 的 第 一 次 太空 发 射 于 2006 年 7 
月 12 日 进行 的 ， 这 次 发 射 将 起 源 1 县 (Genesis IJ) 月 且 式 飞船 送信 了 轨道 。ISC Kosmotras 全 朋 | 
夺 划 将 第 琶 伯 火 箭 的 发 射 活动 延续 到 2017 年 保障 服役 期 结束 。 任 这 段 时 期 内 ， 第 聂 伯 的 可 靠 性 
每 年 都 会 受到 考验 。 
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第 4 篇 入 天 和 未 来 的 运载 火箭 





Falconm | (美国 ) 









制造 商 ，Space 其 

发 射 地 点 :加利福尼亚 州 ， 范 
全 保 ;， 佛罗里达 州 ， 卡 纳 维 拉 和 尔 
前 ， 马 三 尔 群 品 ， 卡 丰 佳 林 环 克 ， 
阿拉 斯 加 ， 科 迪 亚 殉 岛 ， 弗 吉 尼 
亚 州 ， 话 洛 普 斯 岛 ， 

首次 有 发射: 2006 年 3 月 25 日 


| 燃料 
第 1 级 : 液态 氧 /RP-11( 精 炬 
石油 |) 
第 2 级 : 入 态 氧 /RP-1( 精 炼 
石油 ) 


| 性 能 
近 地 轨 道 有 效 载 荷 ，670 千克 
{ 1 4 和 人 帮 ) 


地 球 豆 止 转移 轨道 有 将 载 盯 ; 
8 700 于 克 119 180 矿 ) 


| 推进 器 
第 1 级 :SpaceX Merlin 1 ) 
溃 2 级 :SpaceX Kecstrel(1) 


| 参数 
长 度 :， 21.3 米 (70 英尺 ) 
中 心 直 径 :1.7 米 15.5 英 凡 ) 
上 射 质量 :27200 于 克 
{60noon 人 磅 ) 


猎 应 1 号 是 由 私人 出 资 、SpaceX 公司 开发 的 ， 开 发 目的 是 作为 一 种 将 商业 有 效 载 荷 送信 
近 地 轨 道 的 低 成 本 方式 使 用 。， 已 的 第 一 级 在 发 射 后 将 用 降落 锌 在 水 上 着 陆 ， 然 后 再 回收 以 备 
于 次 使 用 ， 而 第 二 级 则 是 一 次 性 使 用 的 。 

经 过 漫长 的 推迟 以 后 ， 第 一 枚 猎 座 1 号 火箭 终于 在 2006 年 3 月 25 日 从 马 葡 尔 群 岛 的 卡 
巨 佳 林 环 了 礁 升 室 了 。 这 次 发 射 搭载 的 是 美国 空军 的 FalconSAT-2 卫星 。 燃料 的 泄漏 导致 第 -级 
起 火 ， 火 箭 八 毁 在 附近 的 一 处 暗 角 上 。 第 二 次 发 射 于 2007 年 3 月 20 日 在 卡 瓦 佳 林 环 礁 进 行 ， 
这 次 火 蓟 设 Ca 下 一 次 发 射 计划 措 载 美国 海军 实验 室 {NRL) 的 Tacsat 1 卫星 ， 
以 及 一 艺人 类 火化 后 留 下 的 骨灰 ， 这 些 骨 灰 是 “太空 服务 (space servicesj” 人 公司“ 太空 厌 礼 ” 
计划 的 有 效 载 千 。 

钳 认 5 号 和 和 狂 应 9 号 将 会 更 大 ， 动 力也 会 更 强 。 它 们 分 别 装 配 5 个 和 9 个 Merlin 发 动机 ， 
它们 将 使 用 和 和 猎 庆 1 号 相同 的 结构 设计 、 电 子 设 备 和 发 射 系 统 ， 但 他 们 的 第 一 级 和 第 二 级 都 
将 是 可 回收 和 重复 使 用 的 。SpaceX 希望 使 用 猎 座 9 号 来 将 他 们 的 “ 龙 ”(Dragon) 旦 可 回收 

太 至 舱 丢 到 国际 罕 间 站 。 
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第 4 篇 今天 和 未 来 的 运载 火箭 


对 地 静止 卫星 运载 火箭 ( GSLV，Geostationary 9atellite Launcn 


Vehicle ) (p 讶 ) 二 后 


一 





制造 商 ， 印 诬 空 图 研究 组 组 
败 射 地 上 点， 邱 诬 ，Sriharikeota 
秋 次 发 射 ，2001 年 4 月 18 日 





1 | 燃料 
人 第 1 谣 ，ND/ 不 对 称 二 甲肝 


【 质 弓 式 助 推 器 ) 7 固 庆 〈 棱 ， 心 角 发 
动机 | 
第 2 级 NO 不 对 称 二 中 肘 
第 3 级 ;入 态 氧 / 入 态 气 


| 性 能 
近 地 轨 道 有 效 载 荷 ，5 000 千 


过 【il000 太 ) 
地 球 静 止 转 移 轨道 有 效 载 荷 : 
2500 于 殉 (5 500 厂 ) 


| 推进 器 

第 1 级 ，Vikas 1L4014)， 搓 绑 
式 助 推 器 ，PSLV-1T1)， 核 心 级 发 
动机 

第 2 级 ， Wikas 137.5(1I) 

第 3 级 ，RD-56M11] 


| 参数 
长 诺 ，45 来 (160 英尺 ) 
中 心 直 径 ，2.8 米 (9.1 英 尽 ) 
发 射 质 量 ，402000 于 砍 
【 矶 有 DO 和 ) 





对 地 静止 卫星 运载 火箭 (GSLV) 是 为 了 印度 国内 和 国际 的 2000~2 500 千克 44 400~5 500 
辜 ) 通信 卫星 地 球 同 步 转移 轨道 发 射 任 务 而 设计 开发 的 。 它 使 用 PSLV 火箭 的 主要 部 件 ， 尤 
其 是 固体 燃料 的 核心 发 动机 和 “Vikas” 液 体 燃 料 发 动机 。 这 些 印度 制造 的 Vikas L40 发 动机 
是 在 “阿坝 亚 娜 ”火箭 的 Viking-2 发 动机 的 基础 上 开发 的 。 

GSLV 火箭 第 一 级 的 核心 发 动机 由 5 段 组 成 ， 它 携带 129~138 千克 (284.4-~304.2 磅 ) 
HTPB 国体 燃料 推进 剂 ， 是 世界 上 最 大 的 固体 推进 火 靖 发 动机 之 一 。 这 部 核 已 发 动机 在 确认 
所 有 四 部 Vikas L40 捆 缚 式 助 推 基 正 营 工 作 后 46 种 点 火 。 火 箭 的 第 二 级 使 用 基于 读 国 Wiking- 
4A 发 动机 设计 的 Vikas 发 动机 。GSLV 火箭 的 上 面 级 使 用 俄罗斯 的 低温 发 动机 ， 它 最 终 将 被 
更 踢 大 的 低音 上 面 级 所 取代 。 

印度 政府 于 2002 年 4 月 通过 了 开发 GSLV MK-HI 的 计划 。 这 是 一 种 全 新 的 三 级 运载 火 前 。 
ed 彻 的 型 4 由 4400 千克 (9 680 磅 ) 的 卫星 送信 地 同步 转移 轨道 ， 或 将 10 000 千 

丰 【22 000 磅 ) 送信 近 地 轨道 了 ， 并 且 它 还 有 将 6000 千克 (13 200 磅 ) 有 效 载荷 送 人 地球 同 
风 转 移 轨道 的 机 
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卜 一 由 《日 本 ) 


第 4 篇 








HI 生日 本 的 第 一 种 加 时 了 本 土 开 发 的 液态 氧 / 液态 氢 
本 村 夫 动 机 的 示范 前 。1986 年 ~1991 年 间 ，HH-] 全 情 共 发 
出 了 9 颗 卫 星 。 后 来 H-I 火箭 被 装备 了 两 级 液态 氧 / 液态 氨 
燃料 发 动机 的 H-I 火箭 所 取代 。 不 过 ，H-II 火箭 的 发 射 费用 
高 昂 ， 并 且 1999 年 发 射 失 败 了 两 次 。 

H-UA 十 日 本 现在 正在 使 用 的 重型 运载 火箭 。 它 的 发 动 
机 、 燃 料 覃 、 param 『 改进 。H-IIA 
还 载 火 前 于 2001 年 面世 ， 发 射 能 力 与 H-I 相 仿 ， 但 发 射 费 
用 更 低 ， 并 且 更 可 靠 。 局 二 有 三 小 型 号 正在 使 用 中 。 基 
202 型 闭 备 了 两 级 液态 氧 / 液态 所 燃料 发 动机 ， 并 在 侧面 加 
闯 了 两 部 SRB- pa 前 助 推 若 。 更 加 强大 的 型 
号 下 204 型 ， 装 备 4 部 SRB-A 捆绑 式 固 体 燃 料 火箭 助 推 器 。 

除了 地 球 同步 转移 轨道 的 发 射 任务 之 外 ，H-IIA 运载 火 
前 偿 曾 将 包括 4 颗 卫 星 的 有 效 载 荷 运 送 到 了 极 轨道 (倾角 为 
90 的 卫星 轨道 。 处 在 这 种 轨道 上 的 卫星 每 一 围 都 经 过 两 极 
或 两 极 附 近 , 故 名 极 轨 了 卫星。 气象 卫星 、 地 球 资源 卫星 、 侦 
于 卫 星 寺 多 采用 这 种 轨道 ,以 覆盖 全 球 。 在 工程 上 常 把 倾角 
机 和 丛 侦 离 90”， 但 仍 能 覆盖 全 球 的 轨道 也 称 为 极 轨道 )。 一 个 
使 用 更 宽 的 第 级 并 装备 两 部 LE.7A 发 动机 的 ， 加 强 ” 型 号 
H-IHB 已 经 开发 宛 戌 ， 井 即将 投入 使 用 ， 它 将 有 了 能力 把 日 本 
的 H-I 运载 飞船 送 到 国际 空间 站 。 








-到 重工 


制 | 造 商 ， 
发 射 地 点 ; 日 本 ， 种 子 久 


首次 发 射 ，2001 年 8 月 29 日 


| 燃料 
捆 纪 式 助 推 器 : 国体 
第 1 级 ;液态 毛 ” 液态 氢 


有 了 2 级 :入 态 氧 ” 澶 术 氨 


| 性 能 
了 节 球 同步 转移 轨道 (有效 载 
何 : 5000 王 更 411000 厂 ) 
| 推进 
摘 儿 去 助 推 器 : 
59 扫 及 (1 才 】 
1 级， 
六 了 级 : 


鸣 民 上 - 上 二 二， 


1 下 -7 了 AT 
L 所 -5B LT 


| 参数 
长 度 :52.5 洲 (172.2 英尺 ) 
中 心 址 径 : 4 米 【13.1 英尺 ) 
点 射 质 量 ，351000 -而 
772 000 确 } 
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第 4 篇 入 天 和 未 来 的 运载 上 类 簿 


宙 3M |( Kosmos 3M/Cosmos、3L-8 或 C-1 ) (使 ? 斯 


国 





制造 商 :Polyet 设计 局 

爱 射 地 点 ; 俄罗斯 ， 普 列 谢 荡 
到 俄罗斯 ， 卡 普 斯 京 亚 尔 发 射 
场 【 奚 名 伏尔加 发 射 场 ) 

首 窗 过 射 ，1964 年 引 月 18 日 


| 燃料 
所 有 火箭 发 动机 均 使 用 MO/ 
UDMH 1 不 对 称 二 甲 有 条 


| 性 能 
近 地 轨 道 有 效 载 荷 : 1400 千 
二 【3080 厂 ) 


| 推进 器 
节 1 绥 ，RD-21612) 
第 2 级 ，RD-21911 ) 
| 参数 
医 度 :， 32.4 米 【106.3 英 凤 
中 心 直 径 : 2.49 米 〈7.9 0 
用 射 质 量 ，109000 于 页 
(239 800 磅 ) 





于 宙 号 火箭 是 扬 格 尔 设计 局 在 20 世纪 60 年 代 开 发 的 一 种 两 级 固体 燃料 推进 运 裁 火 箭 。 
1 号 ”装备 基于 R-14 中 程 导弹 而 开发 的 第 一 级 ， 于 1964 年 在 拜 科 努 尔 发 射 。 改 进 后 的 
“宇宙 3 号 ”一 直 使 用 到 1977 年 ， 它 能 够 将 500 千克 (1 2 re 
它 曾 经 发 射 的 有 效 载荷 包括 “Kosmos” 卫星 和 “Intercosmos” 了 卫星， 并 进行 了 数 百 次 高 速 再 
入 而 试 。 
宇宙 3M” 是 更 加 强大 的 型 号 ， 它 是 在 20 世纪 60 年 代 晚 期 开发 的 ， 装 备 了 武进 后 的 上 
面 级 。1968 年 ， 这 种 火箭 的 生产 转 到 再 利 亚 东 部 城市 鄂 木 斯 克 的 PO Polyot 公司 。 “宇宙 
3M 运载 火 入 总 共 将 8 颗 小 型 卫星 送 入 了 轨道 ,并且 在 1980 年 ~1988 年 间 为 了 测 语 “暴风 直 ” 
三 甩 天 飞机 的 宇 气 动力 学 特性 而 发 射 了 10 架 “BOR” 等 比例 模型 ， Polyot 区 计 局 一 直 在 生产 
衬 宙 3M 火箭 ， 直 到 1994 年 生产 中 小 。 现在 这 种 火箭 的 生产 已 经 恢复 。2005 4 年 10 月 ,，“ 字 
宙 3M 成 功 发 射 了 世界 首 颗 以 大 学 生 为 主 共同 设计 出 的 卫星 一 “SSETI 快车 。 它 还 计划 
任 2006 年 ~2008 年 间 将 5 颗 德 国 SAR_L upe 卫星 进入 轨道 。 
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和 | | 站 证 a 
各 一 本 ] 本 册 - 是 是 人 和 站 间 『 
和 和 呈 | 中国) 
妊 和 ， 村 昌 呈 晶 - 胃 于 





SS 人 | 


在 过 去 的 4 年 中 ， 为 生 足 官方 和 商业 有 效 载 谷 的 发 射 
中 国 开 发 了 一 系列 的 “长 征 ” 运 载 火 箭 。 “长 征 2 号 ” 
系列 主要 用 于 近 地 轨 道 任务 ， 同 时 还 包括 能 够 将 3 500 千 死 
(7 700 傍 ) 有 这 载 何 寺 人 地 球 竺 止 转移 轨 赴 的 “长 征 2E 和 
六 了 “者 髓 ”号 衬 宙 改 胎 载 人 发 射 任务 而 开发 的 “长 征 2F 。 
星 发 射 到 地 球 静 止 转移 轨道 ， 而 “长 征 4 号 ”系列 则 是 用 于 
道 任 务 。 长征 5 人 运载 火箭 正在 开发 当中 ， 并 
“长征 3B 是 目前 地 球 静 止 转移 轨道 任务 可 用 的 推力 最 大 
的 核心 发 动机 而 开 发 的 ， 但 加 紧 
2E” 所 使 用 的 助 推 器 相同 ) 和 加 长 的 第 


咎 


-级 供 料 悦 。 





-长征 了 3 号 
入 各 种 极地 同步 轨道 和 太阳 同步 轨 
预期 用 来 上 运载 火 前 - 别 。 


4 刘 彼 司 燃 料 捆 缉 去 火 前 ri 【这 


上 遇 与 下 有 证 下 是 = 国 | 站 
中， 了 | 六 | js 军国 .中国 可 


技术 说 明 (长 征 3B ) 





中 国运 载 淡 箭 技 术 研 


出 || 基 利 | 果 : 


完 际 


全 身 地点， 中 国 ， 西昌 【长 
证 2E，、 长 年 3 号 长征 3B8) 中 
国 ， 酒泉 【长征 2C，、 长 征 2D、 长 
企 2F7， 中 国 ， 云 原 【长 征 本 号 ) 


时 次 发 射 ，1996 年 2 月 14 日 


| 燃料 
摘 绑 云 助 推荐 ，MN2OD， 
中 豚 
节 1 级，N:OD， 
2 级 NO 


和 对 称 


个 可 利 : 电 月 
到 对称: 二 困 豚 
第 3 级 陵 态 所 /7 六 六 所 


检 | 
可 3 


| 性 能 

近 地 轨 道 有 萄 载荷 ; 
g (24 6O0D 1 他 ) 

地 球 朋 止 转移 轨道 有 将 载荷 ; 


100 于 更 011200 彤 ) 


上 1 200 于 


| 推进 北 
乒 线 也 助 挫 茧 ， YE 320 斗 ] 
第 1 级 .YYF 一 2111) 
第 2 级 ，YE 一 2211) 


3， 7 了 751 11 
站 -2161721) 


让 了 绩 ， 有 RD-21911) 


医 庄 ， 54 日 洒 【179.7 更 局) 
下 4 洲 【11 英 凡 | 
师 有 号 晤 - + 示 立 号 和 0 8 


【号 号 了 人 人 和 及 | 


这 中 | 上 来 将 通信 卫 


型 |‖ JEL 三 网 困 = 
可 开 号 。 已 是 基 


长 征 了 到- 
些 火 箭 有 占 与 “长 伍 
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本 -= 四- 击 - | 了 本 
二 机 本 东 站- 汪 1 到 3 妈 国 吕 


米 访 陶 (Minotaur je ER 





制 示 机， 轨道 科学 公司 

发 射 地 点 ， 加 利 福 尼 亚 州 ， 范 
本 全 ， 虱 罗 里 达州 ， 卡 纳 维 接 杀 
和 ;， 弗吉尼亚 州 ， 瓦 罗 普 斯 岛 ， 
阿拉 斯 加 州 , 科 迪 亚 克 岛 

目次 盘 射 ，2000 年 1 月 27 日 


也 有 兴 栈 用 动机 均 使 用 固 坟 
燃料 (4 级 ) 


| 性 能 
江 地 轨道 有 将 载 柯 580 和 于 郭 
(1280 磅 ) 


| 推进 器 
引 1 级 ，M55A111) 
第 2 级 : SRI911|) 
第 3 级 ，Orion 50XL11) 
节 半 级 ，Drion 3811) 


| 参数 
过 度 ， 19.2 米 【63 英尺) 
中 心 直 径 ， 1.7 米 (55 英尺) 
发 射 质 量 :36200 千 坎 
【79 800 和 ) 


加 - 志 
加 由 可 
| 4 站 目 开 
加 考取 “人 
司 站 
-于 昌 ， = =- 友 区 本 贸 利 灿 有 训 - 
和 下 和 ， 天 站 下 而 > 
5 3 
: 二 ”1 


要 | 


1 
此 


后 
s 
和 | 
芝 
大 本 
二 
E 
- 晶 
- 
-| 
] 
旭 
和 
到 
上 二 
二 
忆 
省 





荣 主 陶 1 有 火苗 是 基于 美国 室 军 为 了 利用 过 剩 的 “民兵 ”导弹 而 开展 的 轨道 / 亚 雪 道 
计划 而 开发 的 小 型 运载 大 箭 。 它 使 用 “民兵 ” on 有 级 和 第 二 级 ， 重 新 利用 
| 这 上 由 于 《 痢 减 战略 武器 条 约 》 的 要 求 而 退役 的 发 动机 ， 并 使 用 “ 飞 马 座 XL"” 火箭 的 上 
面 级 和 整流 畦 。 由 于 运 月 昌 了 改进 的 航空 电子 设 备 系 统 ， 它 的 性 能 得 到 了 提升 。 在 处 女 航 (在 
蕊 登 集 进 行 ) 中 ， 它 将 11 颗 微 小 卫星 送 入 了 近 地 轨 道 。 第 一 次 在 瓦 罗 普 斯 岛 进行 的 过 射 是 在 
2006 年 12 月 16 日 。 

更 加 强大 的 “ 米 诺 陶 4 号 ”目前 正在 开发 当中 。 它 加 装 了 取 自 退役 的 “和 平 卫士 ” 浏 际 
着 道 导弹 的 固体 推进 火箭 发 动机 , 并 使 用 了 其 他 轨道 发 射 用 运载 火箭 (包括 人 | 长 
3 座 ” 和 “人 金牛座 ”) 的 技术 。 第 一 枚 “ 米 诺 陶 4 号 ”预计 在 2008 年 12 月 发 射 美国 容 军 的 “天 
某 监 视 系 统 ”(SBSS) 卫星 。 以 地 球 静 止 转移 轨道 任务 和 行星 间 任 务 为 目标 的 “ 米 诺 陶 5 呈 ” 
5 级 火 音 也 在 研发 当中 。 
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第 4 篇 今天 和 未 来 的 运载 火 租 





长 马 座 XL 是 由 轨道 科学 公司 投资 并 开发 的 ， 它 是 美 
国 目 1970 年 以 来 第 一 校 全 新 设计 的 运载 火箭 ， 也 是 世界 上 第 
- 枚 私人 开发 的 空间 运载 火箭 。 它 是 作为 一 种 低 成 本 的 三 级 
固体 推进 运载 淡 前 而 设计 的 ， 目 的 是 将 小 型 卫星 发 射 到 各 近 
地 轨道 中 。 
在 “ 飞 马 座 ” 最 初 的 六 次 任务 中 ， 它 是 在 NASA 从 加 利 
福 尼 亚 州 德 奖 行 研究 中 心 起 发 的 B-52 型 飞机 上 发 射 的 。 
后 来 开始 使 用 L-1011“ 望 星 者 号 (Stargazer)” 飞 机 。 改 进 的 
型 号 发 马 座 XL 于 1994 年 面世 。 它 采用 独特 的 三 角形 机 辟 ， 
所 产生 的 空气 动力 学 升力 使 “发 马 座 XL” 有 能 力 在 略 多 于 
10 分 钟 的 时 间 内 将 卫星 送 入 轨道 。 
标准 的 三 级 “ 飞 马 座 ” 火 箭 被 用 来 发 射 多 种 有 效 载荷 ， 
尤其 是 Orbcomm 万 外 还 可 选 鉴 一 种 腹 燃 料 辅 助 推进 
和 系统 于 1997 年 第 一 次 发 射 。 还 有 一 种 
诅 有 汐 0 号 ， | 运 持 寻 着 防御 技术 的 开发 工作 
Ra 名 为 “轨道 推进 火箭 。 








制 | 次 有 : 
上 发射 阳 点， 
和合 合 / 弗 言 尼 亚 州 ， 


轨道 科学 公司 
加 利 福 尼 亚 州 ， 范 
瓦 罗 普 斯 岛 
( 室 中 发 射 ) 马 葡 和 尔 群 岛 ， 卡 下 
加 林 环 石 【 仅 “ 翌 马 座 ")， 佛 轴 
里 达州 ， 卡 纳 维 接 尔 和 角 / 加 利 福 
尼 亚 州 ， 乔 潍 顿 〈 促 “ 改 马 座 几 
Canary 村 总 ,Ganda 

机 深 发 射 ，1990 年 4 月 5 日 
t 长 马 座 ) 1994 年 4 月 27 日 习习 
臣 座 XL |) 


| 燃料 
所 有 火 栈 发 动机 均 使 用 固态 
燃料 (13 颖 ) 


| 性 能 
近 地 轨 道 有 效 载荷 


人 号 在 丰 E ) 


| 推进 居 
第 1 级 ， 
节 了 级， 
弟 3 级 ， 


| 参数 
长 诬 ，1756 米 【57.7 英尺 ) 
中 心 直 径 : 1.3 米 142 英尺 ) 
点 射 质 最 24000 于 直 
(52000 磅 ) 


斗 40D 所- 更 


Cream 0 及 1 1 1) 
CTiom 5 人 TXT LT) 
KPIom 3 吕 (1} 


日 1 


第 4 箱 今天 和 未 来 的 运载 淡 各 


质子 | Proton | 





“质子 号 ”是 在 1961 年 ~ 1965 年 间作 为 重型 


人 它 的 名 字 是 从 一 个 大 型 科研 卫 
星系 列 得 来 的 ， 这 个 系列 的 卫星 是 这 种 火箭 最 早 所 


ee 部 分 。 这 十 前 欢 联 的 第 一 种 
不 是 基于 已 有 的 弹道 导弹 而 开发 的 运载 火 稍 。 ” 质 
下 (SL-9) 有 两 级 ， 肌 一 家 要 有 
郎 发 动机 ， 第 二 级 装备 4 部 发 动机 。 这 个 型 号 仅 在 
1965 年 ~1966 年 间 发 射 了 4 次 。 

“质子 号 ”的 改进 型 ， 也 就 是 “质子 狼 ， 于 
1968 年 首次 发 射 。 这 种 三 级 模式 的 火箭 能 够 将 大 型 
的 有 效 载 荷 发 射 到 近 地 轨 道 ， 这 些 有 效 载 荷包 括 前 
苏联 所 有 的 空间 站 模块 。 另 外 ， 一 种 加 装 “ 能 源 号 : 
隐 D 或 DM 上 面 级 的 四 级 火 前 于 1967 年 首次 发 射 。 

小 型 号 的 火 簿 站 用 于 行星 旧 任 务 ， 以 及 将 通信 卫 
RS 地 球 静 止 转移 轨道 或 地 球 同 步 轨道 。 

-种 改进 型 质子 M 于 2001 年 面世 。 它 
装备 了 赫 和 鲁尼 切 夫 的 能 够 多 次 重复 局 动 的 “做 风 M 


第 四 级 。i :要 用 来 发 射 商业 有 效 载 荷 。 质 
了 KE 和 质子 M 各 有 能 力 将 多 个 有 获 载 柯 发 身 


到 地 球 静 止 转移 轨道 或 地 球 同步 轨道 


日 2 


号 ( UR-500，D-1/D-1e， 


SL-9，SL-12/ 


制造 商 ， 赫 鲁尼 切 夫 国家 航天 科研 生产 


中 
发 射 地 点 : 哈萨克 斯 坦 ， 拜 科 努 尔 
首 容 发 射 ，1965 年 7 月 16 日 《质子 号 ) 


1967 年 3 月 10 日 【质子 氏 ) 2001 年 4 月 了 7 日 【1 质 
站 M ) 


| 燃料 

第 1 级 -第 3 级 ， NG/ 不 对 称 二 甲午 ， 

第 2 级 DM 模块 ， 液 态 氢 / 煤油， 微风 
M，N2O，/ 布 对 称 二 甲肝 
| 性 能 

近 地 轨 道 有 过 载 人 向: 210000 寺 琵 046 300 
厂 ) 

地 球 表 止 转移 轨道 有 效 载 菏 : 刁 220 千 殉 
(13710 全 ) 
| 推进 器 

第 1 级 ，RD-25316) 

第 2 级 ，RD-02IOT YI 


第 3 级 : 
中级 ; 
S5.098NM LT 1 ) 


RD-021ETL) 
DNM 模块 ，RD-5s811) 微风 NM， 


| 参数 
医 度 : 57.6 米 -58.2 米 lt889 区 民 二 


150.5 莫 尺 ) 
中 心 直 径 ， 
发 射 质量 ， 

万 矿 )， 质 子 M， 


站 二 末 (13 皇 必 
质子 反 ，712800 盾 页 160 
690000 千克 【150 万 克 
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技术 说 了 明 
制造 商 : 印度 室 间 研究 组 织 
射 邱 点 ， 团 话 ，Sriharikaota 
目次 有 射 ，1993 年 9 月 20 日 


| 煤 料 
拷 纯 去 助 推 凑 和 第 1 级 :固态 
中 了 角 ，NO 不 对 称 二 中 月 
33， 园 访 
汕 4 级 NO 不 对 称 二 力 有 慎 


性 能 站 

厅 地 加 道 有 将 戟 向 ，56000 于 
EL 1 UNU ， | 

地 球 静 止 转移 轨道 有 效 载荷 ， 
则 叶 | 有 5 | -与 ， 上 本] 在 | 


| 推进 器 
村 纤 式 助 推 ，5S125166) 
第 1 级 :891(1| 


ViEaS 1 ) 


长 度 ，44.4 洲 【145. 硬 莫 用 ] 
中 心 百 往 :， 之 8 (9.1 英尺 ) 


(648 000 磅 





羽 扫 卫星 运载 火 前 (PSLV) 是 继 SLV-3 (一 种 四 级 固体 燃料 运载 火箭 ， 在 1979 年 ~1983 
年 团 使 用 ) 和 ASsLV( 同 样 装 RE ) 之 后 ， 为 了 将 印度 遥感 (IRS) 卫星 发 射 
u 太阳 同步 轨道 而 设计 开发 的 ， 这 种 卫星 后 来 转 而 使 用 俄罗斯 火箭 发 射 。 在 PSLV 于 1994 年 

月 首次 成 功 上 发 射 之 后 ， 它 的 太阳 同步 轨 进 有 效 载 何 从 805 于 更 (1770 磅 ) 增加 到 了 1 200 


兄 (2040 磅 )。PSLV 还 能 饼 将 3700 千克 (8140 磅 ) 的 卫星 送信 近 地 轨 道 ， 也 能 和 将 1000 
于 殉 (2200 厂 ) 的 卫星 送 入 地 球 同 步 转移 轨道 。 


PSLV 的 “C 型 号 os 1997 年 下 次 用 射 蕊 闭 备 爽 级 固体 推进 发 动机 (第 一 级 和 第 三 级 ) 
和 两 级 液 We 发 动机 【第 二 级 和 第 四 级 )。 它 的 第 一 级 是 世界 上 最 夫 的 固体 燃料 推进 火箭 发 
动机 之 一 ， 携 带 138 000 千克 (303 600 磅 )HTPB 火箭 燃料 。 第 一 级 上 还 加 装 了 6 部 因 体 顽 
料 捆 央 式 助 推荐。 

任 最 开始 时 遭遇 几 次 挫折 之 后 ，PLSV 在 1996 年 完成 了 它 的 第 一 次 成 功 发 射 。 从 那 以 后 ， 
目 到 现在 它 仍 为 印度 到 间 研 究 组 织 发 射 近 地 轨 道 卫 星 的 主力 运载 火箭 。 另 外 还 有 一 个 改进 的 
吧 亏 将 用 于 2008 年 Chandrayaan-l 月 球 任务 的 发 射 ， 


身 3 


-可 ma : 1 
第 4 篇 今天 和 未 来 的 运载 火苗 


隔 哺 瑟 ，ROCKOT，SS-19 ) (全 ?其 





币 | 造 商 ， 赫 重 尼 雪 去 国家 航天 
科研 生产 中 心 

发 射 地 点 ， 俄罗斯， 普 列 谢 
绽 更 

首次 发 射 : 1965 年 了 月 16 日 
(质子 号 )， 1967 年 3 月 40 上 日 《 质 
六 民 ) 2001 年 本 月 了 7 日 【质子 MI) 


| 燃料 
NO 不 对 称 二 甲肝 


| 性 能 
近 地 轨 道 有 效 加 荷 ，1 950 千 
4290 矿 ) 


| 推进 器 

第 1 级 ，RD-0233/ RD-0234 
( 斗 ) 

稍 2 了 级 ，RD-023511) 


| 参数 
医 有 应 29.2 495.8 允 民 |) 
中 心 直 径 : 25 兴 【82 英 尽 ) 
瞎 射 质 ， 107 000 千 1 
【235 400 磅 ) 


2 
汪 





了 呼 嘴 握 征 一 种 使 用 液体 燃料 的 三 级 运载 火箭 。 它 的 第 一 级 和 第 二 级 均 以 俄罗斯 的 

SS-19 训 际 阐 道 时 强 为 基础 。 在 1994 年 ~1995 年 间 ， 赫 鲁尼 切 夫 公司 和 戴 姆 勒 克 菜 斯 勒 航天 

会 本 ( 现 为 EADS 航天 运输 公司 ) 共同 投资 组 建 了 Eurockot 发 射 服务 公司 ， 这 家 公司 成 功 短 

下 了 很 多 西方 有 效 载 检 的 发 射 合同 。 

菌 了 可 再 次 氮 火 、 具 有 高 度 可 操作 性 的 “微风 -KM” 上 面 级 ,“ 呼 啸 呈 ” 拥 有 将 1950 

二 死 和 290 磅 ) 有 效 载 荷 从 普 列 谢 落 克 发 射 场 送信 近 地 轨 道 的 能 力 。 这 种 火箭 尤其 适合 将 小 
型 和 中 型 飞行 刁 送 入 太阳 同步 轨道 、 近 极 轨 道 和 高 倾角 轨道 。 

在 2000 年 5 月 从 普 殉 站 更 发 射 场 退 役 之 后 “呼啸 号 ” 便 开 始 面向 商业 发 射 市 场 。2003 

年 6 月 ， 由 对 称 -中 月 火 前 燃料 对 环境 的 洁 和 ， 竺 列 帮 区 于 发 射 场 暂 时 禁 让 厂 火 前 发 射 

活动 。2005 年 10 月 8 上 日， 一 次 “微风 ”上 面 级 的 失败 导致 了 欧洲 航天 局 的 气 TryosSat” 号 卫 

星 的 坚 民 。 呼啸 号 "在 2006 年 7 月 28 日 重新 开始 发 射 , 这 次 发 射 的 是 韩国 的 Kompsat-2 卫星 。 


日 4 
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本 “ 双 二 ] 国 | 了 二 下 加 re 
坷 。 起 基 本 于 站 逢 : 末了 ] 天 醒 : 证 电 了 


由 1 本 了 四 困 区 二 蒜 二 | 国 
匡 百 本 本 | 用 【| 以 也 川 | | 








制造 商 ， 以 色 列 飞机 制造 公司 

汰 射 地 点 以色列 ， 帕 勒 马 
币 姆 

如 这 和 点射 ，1988 年 9 月 19 日 
(证 礁 特 ) 1995 年 4 月 5 日 【 沙 
维特 1) 


| 燃料 
所 有 火 靖 发 动机 均 使 用 固体 
类 料 


| 性 能 
近 地 轨 道 有 效 载 苟 ，160 千 页 
(350 和 


| 推进 器 
第 1 级 ，ATSM-1311) 
第 2 级 ，ATSM-51711 
第 3 级 ，AUS-5111) 


| 参数 
发话，3.4 洲 (111 英尺 ) 
中 心 直 径 : 1.4 米 (4.5 英 尽 ) 
点 射 质量 :27250 于 克 
(600nDoo 磅 





训 维 特 【又 名 “ 自 星 ") 运载 火箭 是 一 种 固体 燃料 运载 火箭 ， 它 的 第 一 级 和 第 二 级 均 取 
目 “ 杰 里 科 (Jericho)” 中 程 弹道 导弹 。 它 被 设计 用 来 将 小 型 卫星 发 射 到 基地 轨道 ， 这 使 得 以 
色 列 成 为 世界 上 第 八 个 有 能 力 发 射 卫星 的 国家 。 它 于 1988 年 9 月 发 射 了 第 一 个 有 效 载 蔡 ， 即 
以 色 列 的 “Ofeq 1” 侦 察 卫星 。 

袍 维特 ”的 基本 型 (RSA-3) 在 1988 年 到 1994 年 间 共 进行 了 3 次 发 射 。 它 的 最 后 一 次 
帮 射 以 矢 败 告终 。 后 来 装备 更 长 、 更 强力 的 第 一 级 的 “ 沙 维特 1”(LK-A) 所 取代 。“ 沙 维特 ” 
兴 前 最 近 的 一 次 发 射 失败 是 在 2004 年 9 月 ， 这 次 失败 导致 了 “Ofeq 6” 间 谍 卫 星 的 蛙 毁 ， 

溃 维 特 2 WE 司 “ 阔 维特 1” 非 常 相 似 ， 但 装备 了 更 长 的 第 二 级 ， 于 2007 年 6 月 
面世 并 发 射 了 了 “Ofeq 7” 卫 星 。 " 沙 维特 3”(LK -2) 的 开发 也 已 经 列 人 计划 ， 它 将 使 用 一 部 
Thiokol Castor 120 发 动机 作为 第 一 级 ， 

刻 维 特 2 ”还 有 从 美国 弗吉尼亚 州 的 沃 洛 普 斯 岛 发 射 的 计划 ， 这 样 它 就 可 以 在 向 东 横 路 
天 西 笑 的 彼 是 发 射 了 。 另 外 还 可 能 会 有 一 个 在 空中 发 射 的 型 号 ， 它 使 用 不 装备 第 一 级 的 标准 
神 维 特 1” 型 ， 从 C-130“ 大 力 神 ” 运 输 机 上 发 射 。 
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第 4 篇 坊 天 和 未 来 的 运载 必 葡 


联盟 号 {( Soyuz，SL-4， 





A-2 ) / 闪电 局 ( Molniya，SL-6，A2e | 








“联盟 号 ”火箭 自 1967 年 以 来 就 作为 发 射 所 有 “ 联 
盟 号 ”宇宙 飞船 的 运载 火箭 而 家 喻 户 晓 了 。 实 际 上 它 
还 则 将 非 载 人 的 “进步 号 ”货运 飞船 发 射 到 了 国际 空 
间 站 ， 并 进行 由 俄罗斯 和 欧 测 联 合 组 建 的 Starsem 公司 
负 下 市场 和 运作 的 商业 发 射 。 

-联盟 号 ”运载 火箭 起 源 于 R-7 训 际 弹道 导弹 和 
东方 号 ”火箭 。 它 最 初 是 一 种 三 级 火箭 ，1965 年 四 
级 的 “闪电 号 ”(4SL-6) 面世 ， 这 使 它 能 够 达到 前 苏联 
-办 电 ”通信 卫星 的 高 倾角 李 圆 轨道 ， 或 将 有 效 载荷 送 
到 地 球 轨 道 的 上 室 。19995 年 在 三 级 “联盟 县” 火 算 上 
加 和 了 “TIkar” 可 重复 启动 上 面 级 ， 这 使 得 “全 球星 
(Globalstar) ”系统 的 24 颗 卫 星 只 用 了 6 枚 火箭 就 部 置 
完 当 本 

联盟 ”系列 火箭 中 最 新 的 型 号 是 “联盟 2-.1B”， 
它 于 2006 年 12 月 27 日 首次 发 射 。 这 种 运载 火箭 装备 
| 新 型 的 数字 导航 系统 和 更 强大 的 RD-124 第 三 级 发 
到 机 ， 这 极 大 地 提高 了 运载 火箭 的 整体 性 能 和 有 效 载 
何人 负载 能 力 。“ 联 盟 ST” 必 联盟 2-1B” 的 改进 型 ) 
载 火 箭 从 2008 年 开始 在 法 属 诗 亚 那 的 库 鲁 发 射 。 
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制造 商 : 中 央 特 别 设 计 局 -进步 
国 冢 火苗 与 租 天 科研 生产 中 心 (TsSKB- 
ProEress) 

上 发射 地 点 :俄罗斯 ， 普 列 谢 落 克 ， 蛤 
了 时 更 斯 坦 ， 拜 科 努 尔 

首次 发 射 ;， 1963 年 11 月 23 日 (“ 联 
明 导 ) 1973 年 5 月 18 日 (联盟 U")， 
2006 年 12 月 27 日 人 联盟 二 1B") 


| 燃料 
所 有 火箭 发 动机 均 使 用 液态 氧 / 煤油 


| 性 能 
近 地 雪 道 有 效 载 荷 ,6855 千 真 
115 080 碎 )， 


| 推进 右 
党 1 级 搁 乡 式 助 推 跨 ，RD-107 (4】 
汕 2 级 ， RD-1084) 
第 3 级 ， RD-OTIDTULY 


| 参数 
长 度 ， 452 洲 10483 黄 局 友 5 环 
(162.4 美 捕 1， 加 装 联 盟 -TN 和 逃 般 塔 
中 心 直 径 : 3 汪 19.7 英尺 ) 
发 射 质量 :303000 千克 【666 600 硫 ) 
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弟 4 蜗 今天 和 未 栾 的 运载 风 前 


| 


E 飞 1 号 | Start-1，SL-18，L-1，SS-25 】 (使 9 斯) 本 


1 





攻 、 


在 20 世纪 9% 年 代 早 期 ， 一 批 企 业 在 莫斯科 热力 ”上 : 术 说 明 
[ 柱 赋 究 所 (MIHT) 科学 与 技术 中 心 的 领导 下 开发 了 制造 商 : 莫斯科 热力 工程 研究 所 
起 习 ”号 运载 火 租 。 这 种 火箭 几乎 完全 是 从 俄罗斯 战 发 射 地 点 ， 俄 罗斯 ， 普 列 谢 艺 克 ， 俄 
本 = 而 = 右面 | 二 和 Ti 本 奇 德 大 
四 符 火 前 于 上 的 棱 心 起 站 条 上 | 杨 ” (Topeol， 多 必 - 过 5 2 和 本 | 
有 首次 发 射 ，1993 年 3 月 25 目 
际 蝉 道 导弹 发 展 而 来 的 。 它 最 初 的 型 号 只 在 1995 年 3 
日 28 日 进行 了 一 次 〈 杰 败 的 ) 发 生 | 燃料 
如 日 进行 克 关 败 的) 发射。 所 有 火箭 发 动机 均 使 用 固态 燃料 
起 发 1 号 运载 火 租 装备 了 新 型 的 第 4 级 。 它 装 (4 级 ) 
有 4 级 固体 推进 火 前 发 动机 ， 从 一 部 由 一 辆 装 有 7 个 |) 性 能 
纶 轴 的 卡 相 搭载 的 机 动 火 箭 发 射 器 上 发 射 。 它 的 箭 体 近 地 轨 道 有 效 载 荷 ,6855 千 克 
直 存 放 在 一 个 专用 容器 内 ， 直 到 发 射 时 为 止 ， 以 保 45 080 研 ) 
护 箭 体 免 受 机 械 损伤 和 不 利 天 气 条 件 的 影响 。 | 推进 器 
起 习 15 运载 火箭 能 够 将 5550 千克 (1 210 市 1 级 :MIHT-1I1 
了 We at 二 第 2 级 ，MIHT-211) 
本 | wii- 站 载 何 迁 人 近 地 轨 道 ， 或 者 将 490~800 于 第 3 胡 ，NITHT-311) 
EE (1078~1760 磁 ) 的 有 效 载 稍 送 人 200~=1000 公 第 4 级 ， MIHT-411) 
有 (124~0624 类 生 ) 融 度 的 各 种 倾斜 角 的 近 极 圆 轨 道 。 “| 参数 
这 种 炎 前 的 第 一 次 论证 发 射 试验 于 1993 年 3 月 在 普 列 度 :， 22.7 米 (74.5 英 尽 ) 
下 平生 二 虽 一 - 站 和 二 人 中 心 直 径 :， 1 .总 《3 息 捕 | 
直人 1 章 站 站 ?235 于 - 中 站 fr 浊 击 
师 次 殉 进 行 ， 疼 载 了 225 千克 (495 磅 ) 的 有 效 载荷 。 发 射 质量 ，47 000 千克 〈103 400 磅 ) 
起 蕊 1 运载 火 和 区 共 进行 了 6 次 商业 发 射 ， 最 近 的 
这 是 2006 年 4 月 25 日 发 射 的 以 色 列 的 EROS B 医 
像 卫星 ， 
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第 4 篇 入 天 和 未 来 的 运载 火箭 


天 前 与 Strela，RS-18，SS-19j om 





制造 商 : NPO Mashinostroyeniva 
肉 ， 哈 萨克斯 坦 ， 拜 科 努 尔 
首 侈 发 射 ，2003 年 12 月 5 日 


| 燃料 
所 有 火箭 发 动机 均 使 用 NOD,/ 
不 对 称 二 甲肝 (2 级) 


| 性 能 
近 地 轨 道 有 效 载荷 ，1 700 千 
克 (3750 碚 ) 


| 推进 器 
第 1 级 ，KRKD-023311 1) 
第 2 级 :，RD-03511) 


| 参数 
攻 度 : 26.7 米 (87.6 英 凡 ) 
中 心 直 径 :2.5 米 (8.2 英 尽 ) 
点 射 质 量 :104000 和 于 页 
(229000 本 ) 





天 前 号 ”是 由 NPO Mashinostroyeniya 使 用 RS-18 浏 际 弹道 导弹 的 原型 一 一 UR_100N 守 唱 
改道 而 成 的 运载 火箭 。 除 了 两 种 可 选 的 整流 旦 和 改进 的 控制 系统 软件 外 ， 它 只 在 原先 导弹 的 
基础 上 作 了 很 少 的 改进 。 这 种 两 级 的 “天 箭 ” 号 火箭 能 够 在 斯 沃 博 德 内 或 拜 科 努 尔 的 改进 型 
发 射 井 内 发 射 。 轨 道 卫 星 有 效 载荷 上 加 装 了 一 种 “发 射 后 ”模块 虽然“ 天 箭 旦 ” 企 有 效 载 
何 负 载 朋 力 上 要 稍 逊 于 它 的 竞争 对 手 “ 呼 吐 号 ”(SS-19) ， 但 是 它 将 有 效 载荷 送 入 轨道 的 费用 
更 低 。 它 能 够 从 拜 科 努 尔 将 卫星 送 入 倾角 为 63 的 轨道 ， 或 在 斯 沃 博 德 内 将 卫星 送信 倾角 为 
52 ~104 的 轨道 。 

2002 年 12 月 11 日 ,有 报道 说 , 对 于 环境 的 担忧 激 起 了 布 拉 戈 维 申 斯 克 市 居民 对 天 葡 号 ” 

前 未 来 发 射 活 动 的 抗议 ， 因 为 在 也 们 对 近 的 斯 沃 博 德 内 发 射 场 射 的 这 种 运载 火箭 使 用 有 毒 
的 不 对 称 二 甲肝 作 为 燃料 。“ 天 箭 号 ”火箭 的 第 一 次 论证 发 射 试验 是 2003 年 12 月 在 拜 科 努 尔 
进行 的 , 这 次 发 射 将 978 千克 (2 150 磅 ) 的 模拟 有 效 载 荷 送信 了 高 度 为 458 公 正 (286.4 英里 )、 
所 下 倾角 为 67 的 圆 轨道 上 
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有 而 本 
本 3 呈 有 人 下 时 ji 琶 是 岂 4 民 同 | 


We 
- 这 『 天目. 【美国 ) 载 





制造 机 ， 轨 道 科学 会 司 

才 射 地 点 ， 加利福尼亚 州 ， 范 
合 堡 

首次 发 射 ，1994 年 3 月 13 日 
(多 和 牛 座 ) 2004 年 5 月 20 日 【人 金 
牛 座 XL) 


| 燃料 
所 有 火箭 发 动机 均 使 用 国 态 
杉 料 【4 明 ) 


| 性 能 
近 地 扫 道 有 芝 载 谷 :1 350 千 
而 (3000 磅 ) 


| 推进 器 
第 1 级 :， Castor 1201(1) 
了 二，Orion 505 式 [11) 
贡 3 级 :， Orion 50XILT1 ) 
第 4 级 ， Drion 3811) 


| 参数 
民有 度 :， 27.9 米 (91.5 英 尽 ) 
中 心 直 径 ， 24 玉 (17.7 黄 所 ) 
具 日 | 顺 结 ， 了 性 拉 避 二 让 


(161000 磅 ) 





Eee 运载 火 前 是 美国 轨道 科学 公司 根据 美国 国防 部 高 等 研究 计划 局 的 一 项 “标准 小 
旦 运载 淡 前 ”验证 发 射 合同 而 开发 的 。 这 种 完全 使 用 固体 燃料 的 四 级 运载 火箭 使 用 “ 飞 马 座 ” 
运载 火箭 的 -- 面 级 和 Castor 120 第 一 级 。 

金牛 座 ” 运载 火 前 的 第 一 次 发 射 是 在 1994 年 ， 这 次 发 射 将 包括 美国 空军 的 空间 测试 实 
此 平台 和 DARPASAT 微型 卫星 的 有 效 载荷 送信 了 近 地 轨 道 。1998 年 进行 的 第 二 次 发 射 所 搭载 
的 是“Orbcomm ”卫星 和 Celestis 公司 “太空 莫 礼 ”计划 的 有 效 载 荷 。 但 是 ，2001 年 9 月 的 

次 发 出 失败 导致 这 种 运载 火箭 被 搓 置 了 将 近 三 年 ， 直 到 2004 年 5 月 改进 后 的 “金牛 座 XL” 
火 前 处 女 航 时 才 恢 复发 射 。 “金牛 座 XL” 使 用 了 “ 飞 马 座 ” 运 载 火箭 的 上 面 级 ， 这 使 得 它 在 
此 射 中 的 性 甫 提高 了 25"%。 

美国 轨道 科学 公司 正在 计划 提供 动力 更 加 强大 的 “Star 37” 上 面 级 ， 这 将 提升 “ 合 牛 座 ” 
的 性 能 ， 使 它 能 够 将 945 千克 (2080 磅 ) ~1 160 千克 (2 550 磅 ) 的 有 效 载荷 送 人 太阳 轨 道 . 
恨 迫 2002 年 波音 会 司 的 一 项 台 同 ， 一 种 三 级 的 “金牛座 ” 火 箭 已 经 开发 出 来 ， 作 为 美国 政府 
主唱 拦截 系统 的 拦截 机 助 推 系 统 。 
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制造 西 阿 方 【Yuzhnoyej 示 
计 局 

爱 射 地 点 : 哈萨克 斯 坦 ， 拜 科 
努 尔 (旋风 2 号 )， 俄罗斯 ， 普 列 
谢世 克 【旋风 3 号 ) 

痢 吹 澳 射 ，1967 年 10 月 27 日 
(旋风 2 号) 1977 年 6 月 4 上 日 【 旋 
见习 ) 


| 燃料 
所 有 火箭 发 动机 均 使 用 NOW 
不 对 称 一 申 脑 


上 性 能 

近 地 轨 道 有 将 载 和 柯 : 旋风 了 如 
3 200 于 到 (7040 栈 )， 施 网 3-， 
3600 于 砚 17920 研 ) 


推进 怖 
第 1 级 ， 旋风 工 呈 ,RD-251 
(3)，， 证 风 3 写 ，RD-236113) 
北 2 级 :旋风 2 号 ，RD-252 
1) 诈 凤 3 号 ，RD-26211) 
币 3 纪 ，RD-S86111 ) 
| 参数 
发放， 旋风 2 县 ，35.5~39.7 
炒 【116.4=130.2 莫 凡 ) 旋风 3 号 ， 
.3 米 【128.8 芍 必 ) 
中 心 直 和 宕 :， 3 米 (9.8 英尺 ) 
发 射 质量 ， 旋 凤 2 号 ，182 000 


4040 磅 )，， 旋 风 3 号 ， 


“旋风 号 ”是 在 1986 年 前 苏联 开始 向 西方 宣传 他 们 的 商 wm_ionaeg 而 (405 200-418000 
业 运 载 火 箭 时 首次 出 现 的 。 旋风 号 ”了 节 初 以 Yangel 设计 局 磁 ) 
的 R-61 训 际 弹道 导弹 为 基础 进行 设计 的 提议 从 来 也 设 有 付 诸 
实践 过 ， 但 是 以 更 大 的 R-36 测 际 弹道 导弹 为 基础 设计 的 “ 旋 
风 2 号 却 逢 用 来 发 射 大 型 军用 有 效 载荷 ， 这 些 有 效 载荷 包括 一 架 反 卫星 拦截 机 和 一 些 海 详 
郧 币 卫 星 。 

旋风 3 号 ”于 1977 年 面世 ， 它 装备 了 可 重复 局 动 的 上 面 级 发 动机 。 这 个 型 号 被 广 证 应 
用 本 各 各 Rn 目 有 效 载 荷 的 发 射 任务 中 ， 于 经 党 进 行 多 个 有 效 载 符 的 复 合 发 射 。 旋 
风 2 呈 人 (SL-1) 几乎 全 部 是 从 拜 科 努 尔 发 射 场 发 射 的 ， 而 “旋风 3 号”(SL-14) 的 发 射 则 是 
mi 到 进行 的 。 这 两 种 型 号 现在 都 已 经 停止 生产 , 但 一 种 和 级 型 号 , 即 “ 旋 风 4 号 ” 
目前 正在 开发 当中 。 这 种 新 型 运载 火箭 装备 了 改良 的 第 一 级 . 新 型 的 上 面 级 和 直径 达 #4 米 113.1 
美 尺 ) 的 有 效 载荷 整流 日 。 这 种 型 号 可 能 会 在 巴西 的 阿尔 坎 塔 拉 发 射 ， 它 能 够 将 5250 千克 
(11 550 磅 ) 的 有 将 载荷 适 人 近 地 轨 道 。 
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第 4 篇 今天 和 未 来 的 运载 光 箭 


织女 星 { Vega ) 小 型 运载 火箭 (gm 





人 制造 商 ，ELV SpA 公司 
发 射 地 点 : 法 属 圭 亚 那 ， 库 和 骨 
首次 发 射 ，2008 年 


所 有 火箭 发 动机 均 使 用 固体 
顽 料 


近 地 轨 道 有 将 载 桨 ，2 000 千 
克 (4 400 磅 ) 


第 1 级 ，P80(1) 
第 2 级 ，Zzefiro 23141) 
第 2 级 ， zefiro9lll) 


长 度 ，30.2 米 (99.1 英尺 ) 
怖 射 质量 ，1 字 000 千克 (301400 
矿 ) 





在 欧洲 航天 局 7 个 成 员 国 〈 意 大 利 、 法国 、 比 利 时、 瑞士 、 西 班 忒 、 荷 兰 和 瑞典) 的 支持 下 ， 
“组 女 星 ”号 小 型 运载 火箭 从 1998 年 就 开始 了 研发 工作 。 这 种 三 级 火箭 是 针对 小 型 卫星 的 发 
射 任务 而 设计 的 ， 它 所 有 的 火箭 发 动机 均 使 用 固体 燃料 ， 并 带 有 用 于 姿态 和 轨道 控制 以 及 卫 
星 释放 的 液体 燃料 喷射 模块 。 意 大 利 航天 局 和 Avio 集团 联合 建立 的 ELV SpA 公司 负责 “ 织 
女 星 ”的 开发 工作 。 法 国航 天 局 则 负责 P80 第 一 级 的 开发 。 

“组 女 星 "号 运载 火箭 设计 用 来 将 单个 或 多 个 有 效 载荷 发 射 到 高 度 为 1 500 公里 (932 英里 ) 
的 轨道 上 。 它 的 基本 有 效 载荷 负载 能 力 大 约 相当 于 将 1 500 千克 (3 300 磅 ) 的 有 效 裁 茶 发射 
到 700 公里 (435 英里 ) 高 度 的 太阳 轨道 ， 但 也 能 发 射 从 300 千克 (660 磅 ) 到 超过 2000 千 
克 (4 400 磅 ) 的 卫星 ， 同 时 它 也 能 附带 搭载 微小 卫星 。 一 旦 得 到 许可 ,“ 织 女 是 ”号 运载 炎 
箭 将 由 阿 丽 亚 娜 空间 公司 进行 小 型 - 中 型 卫星 市 场 的 推广 和 运营 工作 。“ 织 女 星 ” 的 第 一 次 发 
射 于 2008 年 从 坐落 在 法 属 在 亚 那 的 库 鲁 发 射 中 心 进行 ， 那 里 的 “ 阿 丽 亚 娜 ”号 运载 火箭 的 发 
射 设施 将 为 了 发 射 “ 织 女 星 ”号 运载 火箭 而 做 相应 的 调整 。 
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第 4 篇 令 天 和 未 来 的 运载 必 簿 


波 痕 互 (Volna，R-29RL，RSM-50，SS-N-18 ) gs5 昌 





技 不 吉 明 
制造 商 :， 马 可 耶 去 设计 局 
此 射 地 点 :位 于 巴 伦 支 海 上 的 
弹道 导弹 棱 认 艇 
避 放 发 射 ，1995 年 6 月 5 日 


| 燃料 
不 对 称 二 甲肝 


| 性 能 
近 地 轨 道 有 效 载 茶 ，120 千克 
【264 而) 


| 推进 器 
第 1 级 : RD-2431(1) 
贡 2 级 : 不详 (1) 
第 2 级 :不详 (1) 


| 参数 
长 度 :， 14.1 米 (46.3 黄 尽 ) 
中 心 直 径 :1.8 米 (5.9 英尺 ) 
发 射 质量 ; 35 200 千 克 (77 440 
磅 ) 


人 


CiLcOF TCR 
上 和 nc An 





踊 很 三 ”是 一 种 由 马 可 耶 夫 设计 局 开发 的 潜 射 弹 导 弹 (R-29RL， 北 大 西洋 公约 组 组 称 医 
为 SS-N-18)1。 这 种 导弹 自 1977 年 服役 以 来 总 共生 产 了 大 约 350 极 。 核准 艇 巡航 到 预定 发 射 地 
扣 大 约 需 要 四 五 个 小 时 。 

基本 型 的 三 级 “波浪 号 ”火箭 只 能 进行 亚 轨 道 发射 任 务 ， 但 是 装备 | 巴巴 金 设计 局 开发 
的 小 型 液体 燃料 第 四 级 发 动机 的 “波浪 -O” 型 火箭 则 有 能 力 将 小 型 有 效 载 疹 发 射 到 近 地 轨 道 。 
让 殷 -DO 型 火箭 商业 发 射 的 标准 轨道 是 2 200 公里 x 200 公里 (1 367 英里 X1 列 黄 里 小 倾 
角 76 ”的 微 重力 轨道 。 

踊 当 号 ”所 要 面 对 的 一 个 问题 就 是 可 靠 性 。 在 它 的 5 次 商业 发 射 中 就 有 3 次 没有 成 功 ， 
其 中 的 两 次 失败 (这 两 次 发 射 都 是 与 Cosmoc-1 太阳 帆 有 美 ) 都 是 由 上 火 冲 的 故障 而 造成 的 。 

外 当 的 其 他 任务 搭载 了 IRDT 可 膨胀 式 再 人 装置 ， 这 种 装置 是 为 了 将 货物 从 雪 首 
上 和 带 回 地 球 而 设计 的 。 当 火箭 的 第 三 级 分 离 之 后 ，IRDT 的 助 推 发 动机 点 火 ， 提升 它 的 速度 ， 
上 从 后 将 它 的 隔 热 淖 的 第 一 级 充气 。 
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第 4 篇 今天 和 未 来 的 运载 炎 萝 


本 六- 介 二 有 ， | 莉 醒 了 站 1 
天 j 贝 瑟 | LenIt， 忆 L=- 10，J= | ) ( 久 克 兰 / 俄罗斯 ) 站 


技术 说明 

制造 商 ，SOD YuzhNoye/PO 
YuzhALASh 

发 射 地 点 : 哈萨克 斯 坦 ， 拜 科 
好 和 泵 【天 顶 号 ， 天 顶 2SLB 和 天 顶 
3SLB) 本 平 洋 ,海上 发 射 平 台 (天 
顺 2SL 和 天 项 反 L) 

首次 发 射 ，1985 年 4 月 13 日 
【天 顶 2 号 )，1999 年 3 月 28 目 (天 
顶 3SL) 





| 燃料 
所 有 火箭 发 动机 均 使 用 液态 
氧 “ 煤 油 


| 性 能 
近 地 轨 道 有 区 上 载 向 :天 项 > 
号 ，13 740 千克 (3 290 磅 让 
地 球 静 止 转移 轨道 有 效 载 荷 ， 
天 顶 3SL，6160 千 直 【13 552 磅 ) 


| 推进 需 
阁 1 绩 ，RD-1711 1 ) 
第 2 级 ，RD-12011) 
第 3 级 ，RD-58M1(1) 


| 参数 

长 度 : 57.4 米 ~58.7 米 (188.3~ 
192.4 莫 风 |) 

中 心 直 径 :， 3.9 米 (12.8 英 尽 ) 

此 射 质 和 量 : 天 央 2 5， 
445 240 千克 (981 497 碚 )， 天 顶 
3SL，535 998 和 干 死 《120 万 栈 ) 





天 顶 号 ”运载 火箭 开发 于 20 世纪 80 年代， 主要 目的 有 两 个; 一 是 作为 “能 产 号 ”的 裕 
noneesao 是 加 暑 第 二 级 后 作为 独立 的 运载 淡 入 使 用 。 当 时 计划 用 “天 项 号 - 
来 取代 “联盟 号 ”运载 淡 重 进行 载 人 航天 任务 , 但 这 些 计 划 由 于 前 办 联 的 解体 而 放 弈 。 在 “能 
源 号 ”的 两 次 发 射 中 ， 四 部 “天 顶 号 ”捆绑 式 助 推 若 都 运行 得 非常 成 功 。 

“天 须 2 号 运载 火 租 从 1985 年 开始 在 哈 萨 殉 斯 坦 的 拜 科 努 尔 航天 中 心 发 射 。 三 级 型 号 
“天 须 3SL 作为 商业 运载 火 香 从 19995 年 开始 在 太平 详 上 “海上 发 射 (Sealaunch)” 公 司 的 译 
动 上 帮 射 平台 上 发 射 。 

“天 顶 号 ”火箭 的 第 一 级 和 第 二 人 天 顶 3SL 的 “ 布 交 更-DM 上 上面 级 都 由 俄 
罗 期 Energia 公 公司 和 Eneregomash 公 ee 。 在 拜 科 色 和 尔 进 行 的 商业 发 射 于 2008 年 开始 ， 使 用 
的 火 蓟 加 RSC Enerpgia 从 司 在 俄罗斯 生产 的 ， 天 须 3SLB ， 这 个 型 号 冯 备 了 改进 型 “ 布 洛 死 :- 
DM 第 三 级 。 闭 备 了 改进 的 第 一 级 发 动机 和 飞行 控制 系统 的 “天 顶 M” 于 2007 年 7 月 2 日 
痢 次 发 时 。 
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阿拉 斯 加 州 议 会 于 1991 年 7 月 成 立 了 阿拉 斯 加 宇航 发 展 公司 (AADC)， 以 促进 本 州 的 
航天 工业 (包括 空间 发 射 服务 ) 的 发 展 。1995 年 ， 阿 拉 斯 加 州 议 会 批准 用 于 建立 科 迪 亚 殉 贞 
天 发 射 场 的 资金 。1996 年 ， 美 国 空军 的 “大 气 层 拦 击 弹 ” 测 试 计划 委 托 科 迪 亚 更 航天 发 射 场 
进行 两 次 发 射 。1997 年 工程 费用 的 报价 被 提交 ，1998 年 工程 开始 进行 。 同 年 ， 阿 拉 斯 加 宇航 
发 展 公 司 与 它 的 第 一 个 客户 洛克 希 德 .马丁 公司 签署 了 商业 合同 。 工 程 于 2000 年 峻 工 。 

阿拉 斯 加 航天 基地 ( 科 迪 亚 克 航 天 发 射 场 ) 坐落 在 科 迪 亚 克 岛 的 窜 角 ， 占 地 15 平方 公里 
(5.8 平方 英里 )。 该 岛 为 海洋 中 的 一 个 石灰 岩 尖 角 ， 遍 布 丘 陵 ， 几 乎 寸 草 不 生 ， 距 离 阿 拉 斯 加 
南部 海岸 48.2 公里 。 该 岛 位 于 安 克 雷 奇 市 南方 400 公里 (248.5 英里 ) 和 科 迪 亚 殉 市 西南 40 
公里 (24.8 英里 ) 的 地 方 。 相 对 于 它 的 偏 北 的 纬度 来 说 ， 岛 上 的 气候 是 非常 刘 和 的 ， 全 年 平 
均 温 度 为 4 摄氏 度 (39.2 华氏 度 )， 并 且 全 年 只 有 3 个 月 的 平均 温度 在 零 摄 氏 度 (32 华氏 度 ) 
以 下 ， 当 地 的 能 见 度 和 盛行 风 与 加 利 福 尼 亚 州 的 范 登 集 空 军 基 地 同样 宜人 。 

这 个 岛 的 位 置 被 认为 是 全 球 进 行 极 轨道 发 射 最 好 的 位 置 之 一 ， 它 提供 了 广阔 的 方位 角 和 
太平 洋 上 空 沿 着 火箭 发 射 方 向 畅通 无 阻 的 飞行 路 线 ， 能 够 避免 经 过 居民 区 。 

1 号 发 射 台 用 于 进行 轨道 发 射 任务 ， 由 一 个 被 称 为 “发 射 服务 架 (LSS) ”的 封闭 的 可 移 
动 紧 立 架 (用 于 装配 和 维修 火箭 所 用 大 型 直立 架 ) 来 提供 服务 。2 号 发 射 台 用 来 进行 亚 轨 着 
发 射 任务 ， 由 一 个 航天 器 及 其 部 件 运输 (SCAT) 设备 包围 并 提供 服务 。SCAT 是 一 种 可 移动 
的 装置 ， 用 轮子 安置 于 铁轨 上 ， 同 时 也 能 够 在 全 天 候 情 况 下 将 经 过 处 理 的 发 动机 “室内 运 进 
到 发 射 服 务 架 。 其 他 设施 还 包括 控制 中 心 、 有 效 载荷 处 理 设 施 和 综合 处 理 设施 。 

在 这 里 进行 的 唯一 一 次 轨道 发 射 是 在 2001 年 9 月 29 日 ,由 一 枚 “雅典 娜 1 号 火 前 发 
射 4 个 “ 科 迪 亚 克 之 星 ”空间 技术 有 效 载荷 ， 它 们 分 属于 美国 宇航 局 和 美国 国防 部 。2003 年 ， 
阿拉 斯 加 字 航 发 展 公 司 和 美国 导弹 防卫 署 筹 订 了 一 个 为 期 五 年 的 合同 ， 包 人 洛 与 国家 防御 奸 宇 
系统 测试 相关 的 大 量 亚 轨 道 发 射 任务 。 这 个 合同 所 涉及 的 第 一 次 发 射 任务 是 在 2004 年 12 月 
14 日 进行 的 。 最 近 的 一 次 发 射 任务 是 在 2006 年 2 月 23 上 日， 为 了 进行 一 次 目标 寻 暗 明 皮 测 芭 
而 发 射 了 美国 导弹 防卫 署 的 飞行 测试 火箭 FT 04-1。 这 座 基地 还 是 范 登 堡 空军 基地 的 卫星 极 轨 
道 发 射 任务 的 后 备 发 射 基地 。 
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阿尔 坎 塔 拉 发 射 中 心 是 巴西 坎 塔 拉 市 附近 的 
9 尼 品 州 的 大 西洋 海岸 线 上 ， 隶 属于 巴西 空军 。 阿 尔 坎 塔 拉 发 射 中 心 是 世界 正 距 元 过 


座 卫 星 本 一 生地 ， 它 坐落 于 巴西 北部 


刘 译 近 的 发 射 基 地 ， 这 为 它 进行 其 些 〈 例 如 加 东 发 射 的 地 同步 卫星 ) 有 效 载 荷 发 射 任 

六 市 末了 极 大 的 优势 : 和 卡 纳 维 拉 东 角 发 身 基地 相 比 ， 阿 尔 坎 堪 拉 发 射 中 心 能 够 从 地 球 
上 针 合 到 25% 的 发 射 能 量 。 靠 近海 岸 线 的 地 理 售 置 也 能 提供 问 北 和 疝 西 面向 夫 海 的 广 
闪 的 发 射 角 。 


108 


PDFUDUDDDDO PttpyV/dayo1982.400gb.com 





| 权 ee | 时 | 可 
| 用 上 让: 目 昌 让 | 
可 了 用 作 放 于 呈 旧 了 


阿尔 坎 卉 拉 发 射 中 心 于 1982 年 开始 兴建 , 占 地 520 平 方 公里 (200.7 
平方 英里 )。 巴 西 政 府 和 军 方 官员 于 199%0 年 2 月 举行 了 正式 的 典 神 ， 
2 月 2 日 ， 这 小 基地 进行 了 第 一 次 发 射 任务 一 一 发 射 Sonda 2 XV-53 
探 宇 火 前 。 队 了 巴西 的 探 室 火 简 、 气 象 火 箭 和 其 他 亚 轨 道 科学 研究 任 
秀之 外 ， 法 国政 府 还 在 这 里 进行 了 Ongoron I 和 Ongoron II 火箭 的 测 
民 ，NASA1994 年 也 在 这 里 发 射 了 4 术 Nike Orion 火箭 。 

目击 阿 不 坎 塔 拉 发 射 中 心 已 经 为 进行 VLS 轨道 任务 运载 火箭 发 
时 而 进行 了 扩建 。 遗 憾 的 是 ，VLS 火箭 的 发 射 目 前 还 没有 任何 一 次 蓝 
体 成 功 。2003 年 8 月 22 日 ,在 第 三 枚 VLS-1(VO3) 火 稍 的 爆炸 事故 
中 共有 21 人 人 死记， 发射 台 也 在 这 次 事故 中 被 毁 。 

阿尔 坎 其 5 拉 改 串 中 心 还 承接 一 些 其 他 的 国际 火箭 发 射 任务 。2003 
年 铭 着 了 乌克兰 “旋风 4 号 ”运载 火箭 和 以 色 列 “ 沙 维特 ”运载 火箭 
的 发 射 合 同 。 另 外 目前 已 经 有 俄罗斯 “质子 号 ”和 中 国 “ 长 征 4 号 ” 
运载 火 前 发 射 的 初步 意 癌 。 

目前 巴西 政府 正 计划 在 军 方 控制 的 阿尔 坎 塔 拉 发 射 中 心 附近 建造 

座 由 巴西 航天 局 负责 运营 的 民用 发 射 中 心 。 由 于 搬迁 问题 ， 这 个 计 
划 5| 起 了 当地 居民 的 反对 。 
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俄罗斯 最 大 的 人 造 卫星 发 射 基地 坐落 于 哈萨克 斯 坦 秋 拉 塔 姆 市 附近 的 西 们 利 亚 大 草原 上 。 
这 里 有 着 极端 的 气候 条 件 ， 冬 天 寒 风 刺骨 ， 而 和 夏天 却 十 分 炎热 。 在 冷战 时 期 ， 为 了 隐藏 这 个 
发 射 基 地 的 确切 位 置 ， 它 被 前 苏联 官方 赋予 了 一 个 具有 误导 性 的 名 字 一 一 拜 科 努 尔 。 目 六 俄 
罗斯 正在 向 哈萨克 斯 坦 政府 租用 拜 科 努 尔 航 天 控制 中 心 。2005 年 ， 哈 陕 克 斯 坦 政府 同意 俄 罗 
斯 联邦 政府 在 2050 年 之 前 继续 租用 这 个 基地 。 

拜 科 努 尔 航 天 控制 中 心 南北 宽度 为 85 公里 (53 英里 )， 东 西 长 度 为 125 公里 (78 英里 )。 
除了 数 十 个 航天 发 射 台 之 外 ， 还 拥有 5 个 跟踪 控制 中 心 、9 个 跟踪 站 和 1 500 会 里 〈930 英里 ) 
的 火箭 测试 场 。 拜 科 努 尔 航天 控制 中 心 传 统 上 被 划分 为 左 愤 、 布 导 和 中 央 三 部 分 。 目 前 有 9 
个 综合 发 射 设施 和 15 座 发 射 台 可 供 使 用 。 它 是 唯一 一 个 可 供 “ 质 子 号 和 天 顶 写 ”运载 火 
箭 进 行 发 射 的 基地 ， 同 时 它 还 为 “联盟 号 ”.“ 闪 电 号 ”、“ 旋 风 号 ”、 呼 吐 号 、 宇宙 号 ” 运 
载 火 箭 和 其 他 导弹 与 基于 导弹 改装 的 火箭 提供 发 射 服 务 。 将 来 的 “ 安 加 拉 ” 火 蓟 发 射 任务 也 
计划 在 这 里 进行 。 

最 初 建立 在 中 央 部 分 1 号 发 射 区 的 R-7 综合 发 射 设施 是 为 了 进行 火 前 和 导 阐 发 射 副 试 而 
在 1955 年 开始 兴建 的 。 拜 科 努 尔 建造 的 第 一 座 发 射 台 曾经 将 “斯 普 特 尼克 1 号 ”卫星 和 全 世 
界 第 一 位 宇航 员 尤 里 .加 加 林 送 入 轨道 。 如 今 ， 这 座 重 新 整修 过 的 发 射 台 还 在 负责 “联盟 号 ” 
火箭 的 发 射 任务 。 从 正 东 发 射 的 发 射 角 (也 是 最 有 效率 的 发 射 角 ) 是 被 禁止 的 ， 因 为 这 样 发 
射 的 话 较 低 的 火箭 级 会 仅 落 在 中 国境 内 。 

左翼 部 分 主要 被 发 射 台 、 装 配 车 间 和 切 洛 梅 设计 局 所 占据 ,“ 旋 风 2 号 ”和 “质子 号 ” 运 
载 火 箭 的 发 射 台 也 在 这 里 。 中 央 部 分 是 Korolev OKEB-1 设计 局 的 项 目 所 需 的 设施 ， 其 中 包括 
R-7/“ 东 方 号 ”/“ 联 盟 号 ”运载 火箭 发 射 台 和 N-1 月 球 计划 相关 设施 〈 后 来 转 为 供 “ 能 源 号 
- 暴风 雪 号 ”计划 使 用 ) ， 右 翼 部 分 主要 是 扬 格 尔 〈Yangel)j 设计 局 的 相关 设施 ， 包 括 第 二 座 
R-7 和 “天 顶 号 ”运载 火箭 发 射 台 。 

拜 科 努 尔 镇 ( 曾 被 称 为 “列宁 斯 克 ") 是 于 1955 年 5 月 5 日 作为 拜 科 努 尔 航 天 控制 中 心 
的 居住 区 而 建立 的 。 官 方 统计 人 口 数 为 60000， 而 在 20 世纪 80 年 代 中 期 这 个 数字 曾经 达到 
最 高 峰 一 一 100 000 人 。 发 射 基地 还 有 几 座 宾馆 和 居住 区 坐落 在 主 城镇 外 对 近 发 射 设施 的 地 方 。 

今天 ， 俄 罗斯 所 有 的 载 人 航天 行星 任务 的 发 射 工作 都 是 在 拜 科 努 尔 进行 的 。 到 目前 为 止 ， 
拜 科 努 尔 基地 都 是 由 俄罗斯 航天 部 队 控 制 的 ， 不 过 控制 权 很 快 就 将 转交 给 俄罗斯 联邦 航天 局 。 
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卡 纳 维 拉 和 尔 角 空军 机 场 坐落 于 佛罗里达 州 一 个 沙滩 覆盖 的 半岛 上 ， 这 里 同时 也 是 自然 风 
光 旅 游 胜地 。 它 当初 是 作为 一 个 导弹 测试 中 心 在 一 个 老 空 军 基地 的 旧址 上 兴建 的 。 永 久 设 施 
于 1950 年 动工 兴建 ， 当 时 它 作为 帕特里克 空军 基地 的 卡 纳 维 拉 尔 和 角 空 军机 场 而 为 世人 所 知 。 
它 隶 属于 美国 空军 第 4 空间 编队 。 在 1964 年 ~1973 年 间 , 卡 纳 维 拉 尔 角 曾 被 称 为 “肯尼迪 角 "。 

卡 纳 维 拉 尔 角 空 军机 场 的 东部 测 距 跟踪 网 络 一 直 延 伸 到 印度 洋 ， 并 在 那里 与 西部 的 测 距 
中 中 网络 交 会 。 癌 东 (跨越 大 西洋 ) 进行 的 轨道 倾角 达到 57" 的 极 轨 道 发 射 话 动 是 被 禁止 的 ， 
因为 这 样 的 发 射 会 飞越 居民 区 。 这 个 测试 中 心 的 第 一 次 发 射 任务 于 1950 年 7 月 24 日 进行 。 
这 次 发 射 的 是 一 枚 “缓冲 器 ”号 火箭 ， 这 是 由 一 枚 只 2 导弹 捆绑 一 个 WAC“ 下 士 ”火箭 作为 
第 二 级 而 组 人 台 成 的 两 级 火箭 。 

随 独 1958 年 1 月 31 日 一 枚 “木星 C” 火 箭 搭载 “探索 者 1 号 ”从 这 里 发 射 升 室 ， 卡 纳 
稚 搁 尔 角 至 军机 场 成 为 了 美国 民用 任务 的 主要 发 射 中 心 。 三 年 之 后 , 随 着 “水 星 ” 计划 的 开展 ， 
它 成 为 美国 唯一 的 一 个 载 人 航天 任务 发 射 中 心 。 从 那 之 后 ， 共 有 500 多 次 发 射 活动 先后 在 这 
时 进行 ， 其 中 包括 NASA 的 载 人 航天 任务 。20 世纪 60 年 代 ， 卡 纳 维 拉 尔 角 空 军机 场 每 年 的 
发 射 次 数 达 到 了 呈 5 - 30 次 。2006 年 这 里 共 进 行 了 8 次 空间 发 射 任务 (其 中 包括 三 次 航天 飞 
机 发 射 )。 

美国 至 军 第 4 空间 编队 对 航天 飞机 的 发 射 活动 提供 了 多 方面 的 支持 。 美 国 空军 东部 实验 
场 提供 天 气 预报 、 发 射 场 安全 、 跟 踪 和 美国 国防 部 有 效 载荷 准备 工作 等 方面 的 支持 。 在 四 十 
多 年 的 时 间 里 ， 这 里 共有 47 座 不 同 的 综合 发 射 设施 进行 发 射 活动 ， 但 在 今天 ， 更 多 的 发 射 活 
动 都 是 在 少数 的 几 座 发 射 设施 进行 的 。“ 阿 特 拉 斯 5 号 "的 发 射 在 41 号 航天 综合 发 射 设施 (SLC) 
进行 ， 而 “德尔 塔 2 号 ”的 发 射 在 17 号 航天 综合 发 射 设施 进行 。41 号 航天 综合 发 射 设施 实 
际 上 起 下 纳 维 拉 尔 角 空 军机 场 北部 与 肯尼迪 航天 中 心 的 分 界线 ， 后 者 隶属 于 美国 空军 

3 号 朋 天 综合 发 射 设 施 坐 落 在 卡 纳 维 拉 尔 角 基 地 北方 的 梅里 特 岛 ， 它 是 在 20 世纪 60 年 
代 中 期 为 了 发 射 “ 土 星 5 号 ”运载 火箭 而 增设 的 ， 由 NASA 负责 管理 。 这 个 地 区 也 就 是 约 
内 "上 ' 肯 尼 迪 航天 中 心 ， 现 在 拥有 两 座 航 天 飞机 发 射 台 。 卡 纳 维 拉 尔 角 空 军机 场 还 有 -一 个 由 
航天 基地 佛罗里达 州 管理 局 负责 运营 的 商业 发 射 场 。 这 里 使 用 经 过 改装 的 美国 空军 老 旧 的 46 
缉 航 天 绽 合 发 射 设 施 来 将 小 型 到 中 型 商业 运载 火箭 发 射 到 赤道 轨道 。 类 似 于 “德尔 塔 5 旦 ” 
这 样 的 大 型 运载 火箭 的 核心 级 发 动机 需要 使 用 特制 的 货船 运 到 卡 纳 维 拉 尔 港 . 
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酒 录 卫星 发 射 中 心 坐 落 于 内 蒙古 支 壁 滩 钞 并 中 酒泉 市 的 北面 ， 是 
中 国 最 早 也 是 最 大 的 卫星 发 射 中 心 ，1958 年 开始 兴建 。 西 方 国 家 称 这 
小 发 射 中 心 为 “ 双 城 子 ”(Shuang Cheng Tzu)j。 酒 和 泉 卫 星 发 射 中 心 由 三 
小 独立 的 区 域 组 成 : 发 射 区 、 红 柳 白 杨 区 和 城区 。 

泪 景 卫星 发 射 中 心 的 第 一 次 发 射 是 在 1960 年 9 月 1 日 进行 的 ， 这 
里 还 十 中 国 第 一 条 人 造 卫 星 的 发 射 基地 ，1970 年 9 月 24 日 ， 中 国 自行 
皮 计 、 人 制造 的 第 一 颗 人 造 地 球 卫 星 “ 东 方 红 一 号 ”在 酒泉 卫星 发 射 中 
心 由 “长 征 一 号 ”运载 火箭 一 次 发 射 成 功 , 这 使 中 国 成 为 继 美 、 苏 .、 法 、 
日 等 国家 之 后 第 五 个 能 制造 和 发 射 人 造 卫 星 的 国家 。 

目前 笨 景 卫星 发 射 中 心 的 基地 中 有 两 座 相 距 416 米 (1 365 英尺 ) 
的 发 射 台 ， 它 们 共用 一 座 移动 服务 塔 。 长征 1 号 ”和 “长 征 2 号 ” 系 
列 运 载 淡 靖 怀 是 搭载 着 可 重复 利用 的 观测 和 微 重力 有 效 载荷 从 这 个 发 
射 中 心 发 射 升 空 的 。 这 里 还 是 “长 征 2F” 火 箭 的 发 射 中 心 ， 这 种 火箭 
负责 发 射 中 国 的 “神舟 ” 载 人 宇宙 飞船 。 由 于 酒泉 卫星 发 射 中 心 的 地 
理 位 置 偏 北 ， 所 以 中 国 的 大 多 数 商业 发 射 都 是 在 其 他 发 射 中 心 进 行 的 。 

酒 录 卫星 发 射 中 心 东 北面 是 500 位 为 中 国航 天 事业 作出 贡献 的 功 
巴 的 公理， 其 中 包括 中 国航 天 计划 的 黄 基 人 聂 荣 至 元 帅 。 
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卡 普 斯 走 亚 尔 (Kapustin Yar) 导弹 发 射 场 坐落 于 伏尔加 河 治 旦 ， 它 的 一 部 分 位 于 俄罗斯 
伏尔加 格 勒 (前 苏联 伏尔加 河 下 游 城市 ， 曾 称 斯 大 林 格 勒 ) 和 阿 斯 特 拉 罕 地 区 ， 而 另 一 部 分 
则 位 于 哈萨克 斯 坦 西 部 。 这 座 发 射 场 又 名 伏尔加 发 射 场 、 国 家 第 4 中 央 试 验 场 和 国家 中 央 三 
军 联合 试验 场 。 它 总 共 占 据 了 65 000 平方 公里 (25 097 平方 英里 ) 的 阔 资 。 前 苏联 解体 之 后 ， 
哈萨克 斯 坦 境内 部 分 租 给 了 俄罗斯 。 

卡 普 斯 京 亚 尔 导 弹 发 射 场 是 在 1946 年 由 政府 下 令 兴 建 的 ， 它 是 前 苏联 第 一 座 导 弹 和 探 衬 
火箭 试验 场 。1947 年 10 月 18 日 在 这 里 进行 了 改进 型 认 2 导弹 的 第 一 次 发 射 。20 世纪 50 年 代 ， 
卡 普 斯 京 亚 尔 导 弹 发 射 场 大 规模 扩建 ， 并 进行 了 大 量 中 程 和 短程 导弹 发 射 任务 。 卡 童 戎 砚 亚 
尔 在 1950 年 到 1953 年 间 也 是 第 一 支 R-1/R-2 战术 导弹 部 队 的 指挥 部 ， 在 这 之 后 又 成 为 12 座 
R-14 战术 导弹 发 射 台 的 基地 ， 所 有 的 发 射 台 都 面 中 东方 。 

新 城 Znamensk 是 专 为 在 发 射 场 工作 的 科学 家 .工作 人 员 和 家 属 们 而 兴建 的 。 在 很 多 年 里 ， 
原 苏联 政府 都 希望 将 这 个 基地 的 存在 当 作 一 个 秘密 隐藏 起 来 。 西 方 国家 的 情报 部 | 门 后 来 通过 
回国 的 德国 科学 家 的 任务 报告 和 间谍 飞机 得 到 了 它 存在 的 证 据 。 

卡 普 斯 京 亚 尔 导弹 发 射 场 的 第 一 次 轨道 发 射 任务 是 1962 年 “宇宙 1 号 ”运载 火箭 的 发 
射 。 到 了 1965 年 ， 已 经 有 两 座 发 射 井 综合 设施 被 改造 成 了 “宇宙 2 号 ”运载 火箭 的 发 射 台 。 
“宇宙 3M” 运载 火箭 从 1973 年 开始 在 这 座 发 射 场 进行 发 射 任务 。 到 1980 年 ， 总 共有 70 次 轨 
道 发 射 任务 在 这 里 进行 ， 这 其 中 的 大 多 数 都 是 小 型 “宇宙 ”科学 研究 卫星 。 在 这 之 后 ， 前 办 
联 开 始 将 他 们 机 密 的 火箭 集中 到 普 列 谢 茨 克 ， 而 卡 普 斯 京 亚 尔 导弹 发 射 场 只 是 执行 一 些 临 时 
的 发 射 任务 ， 这 些 任务 通常 都 是 为 了 雷达 校准 而 进行 的 。 在 1980 年 一 1988 年 间 ,“ 宇 宙 3M 
的 一 个 改进 型 号 为 了 测试 “暴风 雪 ” 号 航天 飞机 的 空气 动力 学 特性 而 发 射 了 10 架 “BOR 等 
比例 模型 。 

虽然 卡 普 斯 京 亚 尔 导 弹 发 射 场 还 在 进行 一 些 “ 宇 宙 号 ” 亚 轨 道 发 射 任务 和 导弹 测试 话 动 ， 
但 从 1987 年 至 今 , 这 里 只 进行 过 一 次 轨道 发 射 任务 。 卡 普 斯 京 亚 尔 导弹 发 射 场 最 近 的 一 次 宇 
宙 3M"” 轨道 发 射 是 在 沉 罕 了 11 年 以 后 的 1999 年 4 月 28 日 为 德国 和 意大利 商业 发 射 任务 而 
进行 的 。 
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库 骨 发 出 场 坐 落 于 南美 训 法 属 圭 亚 那 (法国 殖 民 地 )， 它 是 在 阿尔 及 利 亚 从 法 国 脱 
离 独立 后 ， 和 法 国 无 法 继续 在 其 境内 进行 发 射 活 动 的 情况 下 ， 于 1964 年 被 选 为 新 的 发 身 
地 点 的 。 库 鲁 的 地 理 位 置 夭 近 本 六 且 举 沙 于 大 西 笠 每 怀 线 站 这 使 它 成 为 世界 ar 
理 起 的 运载 火 前 发 射 地 点 之 一 。 午 近 赤 道 的 地 理 位 置 使 在 这 里 进行 的 赤道 轨道 的 火 得 
时 漂 动 能 够 从 地 球 目 转 中 获得 最 大 径 度 的 能 量 辅 助 ， ER 460 会 里 /7 时 (1 500 
此 里 / 时 ) 的 速度。 这 里 全 年 的 气候 都 很 宜人 。 同 北 和 问 东 的 海面 上 有 一 个 很 宽 的 发 射 
听话 (=-10.5"， 二 93.5”)， 

尽 官 库 重 发 射 声 属 于 法 国 国家 空 国 研究 中 心 所 有 ， 但 实际 上 从 1966 年 7 月 欧 训 运载 火箭 
了 赋 市 组 织 将 这 里 选 为 “欧罗巴 2 运载 火 前 的 发 射 基地 时 起 ， 这 里 成 为 欧 训 最 主要 的 航天 
发 射 场 。 今 天 库 鲁 发 射 场 主要 供 欧 训 航天 局 和 阿坝 亚 娜 空间 商业 发 射 公 司 使 用 。 

四 座 探 名 全 机 皮 射 侣 于 1968 年 完工 ，19695 年 又 建成 了 一 座 “ 钻 石 号 ”运载 火箭 发 射 台 。 
欧罗巴 2 号 ”运载 火箭 的 综合 发 射 设 施 于 1971 年 建成 ， 但 在 这 个 项 目 终止 前 只 用 它 进 行 】 
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次 发 射 任务 。 到 1975 年 最 后 一 次 “钻石 ”运载 火 和 前 轨道 发 射 任务 时 为 止 ， 库 鲁 发 射 场 已 
经 进行 184 次 探 委 :大生 和 9 次 轨道 和 症 和 射 任务 。 
欧罗巴 2 号 运载 人 es (ELA-1) 已 经 进行 了 改造 ， 以 供 “ 了 阿坝 亚 娜 
运载 兴 前 使 用 ， 井 且 从 1979 年 12 月 起 ， 库 短发 射 场 已 经 成 为 所 阿 | 明 亚 娜 ” 火 前 发 射 话 
动 的 基地 。 第 二 座 发 射 台 ELA-2 于 1986 年 成 ,以 供 癌 明 亚 娜 4 所 运载 火 前 使 用 。 由 于 “ 阿 
朋 亚 娜 5 号 ”运载 火箭 的 回 世 ， 库 鲁 发 射 场 又 增设 了 一 座 新 的 发 射 台 ELA-3， 它 于 1996 年 完 
[。 在 2003 年 “ 阿 丽 亚 娜 4 号 ”运载 火箭 最 后 一 次 发 射 任 务 之 后 ，ELA-1 和 王 LA-2 就 退役 
| 。 不 过 ，ELA-1 目前 已 经 过 重新 整修 ， 以 供 “ 织 女 星 〈【Vega)” 小 型 运载 火箭 使 用 ， 宅 的 首 
次 发 射 计 划 在 2008 年 进行 。 火 前 的 装配 和 整体 组 装 将 在 发 射 台 上 使 用 一 种 新 型 竖立 架 进 行 ， 
任 ELA-1 北面 10 公里 〈6 英里 ) 的 地 方 又 兴建 了 一 座 新 的 发 射 台 , 以 供 俄 罗斯 的 “联盟 2 号 ” 
(联盟 ST) 运载 淡 前 使 用 ， 这 种 火箭 计划 在 2009 年 进行 处 女 航 。 各 级 火箭 发 动机 将 从 诲 EL 运 
恰 到 附 近 的 详 口 ， 而 大 多 数 有 效 载荷 则 由 空中 运输 。 
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下 兄 住 林 (kawajalein ) 发 射 场 (aaae， 











北纬 9.28”, 东经 167.73。 





天 丽人 E 林 环 桓 属 这 南部 的 马 绍 兴 和 群岛 共和 国 。 任 复 威 夷 西南 方 3380 公里 
(2 100 英里 ) 和 关岛 东 面 2250 公里 (1 400 英里 ) 本 它 十 卖国 唯一 的 赤道 发 射 设施 所 
在 地 。 瓦 佳 林 发 射 场 也 被 称 为 多 纳 德 * 里 根 弹道 4 Re 场 【 商 称 “里 根 试验 场 ”)， 
由 美国 陆军 长 期 租用 并 管理 。 里 根 荆 验 场 的 总 面积 大 约 儿 190 万 平方 公里 75 万 平方 英里 》， 
不 过 全 的 陆地 总 面积 只 有 180 平方 公里 (70 平方 英里 ) 里 根 试验 场 在 卡 下 佳 林 环 礁 的 11 个 
铝 屿 、 复 活 节 锅 (又 译 为 “复活 岛 ”) 和 奥 和 尔 环 礁 上 建 有 火箭 发 射 场 ， 大 约 有 2 000 名 工作 人 
员 及 其 罕 庭 成 员 上 下 住 在 卡 下 佳 林 环 随和 Roi-Namur 和 群岛， 

有 一 个 发 射 场 建立 在 一 个 名 叫 奥 麦 利克 的 小 岛 上 。 这 个 小 自 是 一 块 大 珊瑚 礁 的 一 部 分 ， 
面积 大 约 为 32 000 平方 米 (8 英亩 )。 由 于 这 个 小 岛 止 芝 午 近 赤 道 ， 因 此 在 这 里 向 奈 发 射 运 


戟 从 前 时 能 够 搭载 附加 的 有 效 载荷 。 与 在 其 他 发 射 场 进行 发 射 时 相 比 ， 在 卡 瓦 1 E 林 发 射 场 进 
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行 壬 es 动 需 要 稍微 改造 一 下 飞机 ， 但 是 ， 在 这 里 几乎 能 够 进行 任何 轨道 倾角 的 发 射 任 
务 。 由 于 地 理 位 置 与 外 界 相对 隔绝 ， 奥 麦 和 克昌 从 很 早 以 前 就 被 美国 军 方 用 来 发 射 小 型 研究 
FE 一 次 美国 官方 的 发 射 任 务 是 在 1996 年 进行 的 。 在 那 以 后 ， 一 个 新 成 立 的 商业 和 友 射 
公司 SpaceX 对 这 个 小 品 上 的 发 射 设 施 进 行 了 升级 , 以 用 来 进行 “ 匈 永 1 号 ”运载 火 稍 的 发 射 。 
2006 年 3 月 进行 的 “ 猫 应 1 号 ”第 一 次 试验 发 射 由 于 一 部 发 动机 起 火 而 中 断 ; 第 二 次 发 射 试 
验 于 2007 年 3 月 进行 ， 这 次 发 射 比较 成 功 。 

运载 火 前 是 由 商业 运输 会 司 负 商 运送 到 卡 瓦 佳 林 的 ， 后 再 使 用 登陆 艇 运 进 到 奥 麦 利 殉 。 
在 发 射 前 四 天 ， 运 载 火 将 被 固定 在 拖车 村 降 架 上 ， pe 去 到 发 射 架 上 。 在 发 射 时 
品 上 会 进行 耻 散 。 火 将 的 第 一 级 装备 了 降落 们 系统 ， 这 使 它 能 够 在 每 面 上 降落 并 由 船只 回收 ， 
以 供 可 能 的 整修 和 再 次 使 用 。 
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呐 侣 赛 ”海上 发 射 平 台 是 由 “海上 发 射 ”(Sea Launch) 公司 ( 忆 条 上 唯一 能 从 和 诲 上 发 
人 尼 和 军用 运 和 及 卫星 的 公司 ) 家 由 于 国 、 俄 罗斯 、 乌 克 兰 和 挪威 4 个 国家 联 
参股 组 建 的 公司 经 营 的 . “海上 发 时 会 司 创 办 于 1995 年 ， 首 次 射 活动 于 1999 年 3 月 27 
上 进行 的 枚 装载 | 负 使 用 有 效 载荷 的 “天 项 号 ”运载 火箭 成 功 地 进行 了 实验 发 射 - 
六 射 行动 是 从 美国 加 利 福 尼 亚 州长 滩 的 母港 开始 的 . 所 要 发 射 的 卫星 就 是 从 这 里 交付 的 。 
任 和 奴 竹 天 充 并 在 有 效 载 荷 处 理 设 施 中 将 卫星 进行 封装 之 后 ， 完 至 的 有 效 载 背 单元 被 运送 
和 上 发 射 ” 公 司 的 装配 和 指挥 船 ， 间 在 这 里 与 运载 火箭 进行 组 装 。 然 后 ， 水 平 放 署 组 出 


研 用 是 重 


的 火箭 被 送 到 发 射 平 台 ， 火 前 将 在 这 里 保存 并 运送 到 东道 。 
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和 诲 上 发 射 ” 公 司 的 基础 设施 中 有 两 稻 独 特 的 船 具 。 它 的 指挥 
中 心 一 一 装配 和 指挥 船 是 一 盘 特 别 设计 的 舰 船 ， 它 在 港内 时 可 以 
作为 一 座 序 动 火箭 装配 工厂 使 用 ， 为 多 达 240 名 的 船员 、 客 户 和 
重要 人 物 提供 居住 空间 和 休闲 设施 ， 并 装备 和 海 上 发 射 时 所 需 的 任 
秀 控制 设施 。 指 挥 船 的 船 身长 度 为 200 米 (660 英尺 )， 宽 度 大 约 
为 323 米 (106 英尺 )， 排 水 量 超过 34 000 吨 (680 万 磅 )。 它 的 
续航 距离 为 33 336 公里 (18 000 海里 )。 

海上 发 射 ”公司 的 火箭 发 射 平台 是 原来 的 一 座 北海 石油 钻 
井 平 侣 。 它 在 挪威 的 斯 塔 凡 格 重新 进行 了 整修 ， 是 世界 上 最 大 的 
半生 式 目 主 推进 舰 船 之 一 。 它 的 船 身长 度 为 133 米 (436 英尺 )， 
宽度 大 约 为 久米 (220 英尺 ) , 空 载 排水 量 为 30 000 吨 (600 万 磅 )。 
这 稻 舰 船 为 68 名 船员 和 发 射 系统 工作 人 员 提 供 居住 空间 。 它 装 
备 有 一 座 为 了 存储 “天 顶 号 ”运载 火箭 而 设 的 能 够 控制 存储 环境 
的 巨型 支架 ， 以 及 一 座 用 来 在 装填 燃料 和 发 射 之 前 转动 和 竖立 火 
前 的 运输 / 竖立 设施 。 这 艘 舰 船 还 存储 每 次 发 射 任务 所 需 的 火箭 
燃料 【煤油 和 液态 氧 ) 。 

发 射 平台 移动 到 太平 洋 中 心 赤 道上 的 发 射 地 点 需要 11 天 到 12 
天 的 时 间 。 到 达 发 射 地 点 以 后 ， 发 射 平 台 便 稳定 在 发 射 深度 ， 并 
转 问 一 个 特定 的 方向 以 使 风力 和 波浪 的 影响 减 到 最 小 。 倒 数 计时 <、 
发 射 、 遥 感 勘测 和 跟踪 都 是 由 “海上 发 射 ” 公 司 的 指挥 中 心 的 发 
射 控制 中 心里 由 讲 英语 和 讲 俄语 的 人 员 组 成 的 小 组 负责 的 。 在 发 
射 前 的 27 小 时 ， 火 箭 从 它 的 存储 环境 保护 支架 中 移出 ， 并 在 发 身 
台 上 目 动 坚 起 。 发 射 工作 人 员 将 在 燃料 填充 前 转移 到 其 他 船上 。 

在 2007 年 1 月 30 日 的 一 次 发 射 失败 事故 中 ， 发 射 平台 受 损 ， 
但 发 射 活动 会 在 2008 年 1 月 恢复 。 
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和 村 列 谢 次 殉 朋 天 发 射 基 地 坐落 在 北极 圈 附 近 ， 位 于 俄罗斯 阿尔 汉 格 尔 斯 克 州 米尔 纳 镇 阿 


FF 折 以 南 170 公里 〈105 英里 )， 莫 斯 科 北方 800 公里 (500 英里 ) 处 。 它 坐落 在 熙 mtsa 河 以 
北方 大 量 湖 刘 中 相对 平坦 的 西伯 利 亚 针 叶 林 地 带 。 这 里 的 冬天 十 分 寒 伶 ,气温 达 到 零下 38 摄 
氏 度 ， 和 并且 降雪 量 很 大 ， 而 夏季 又 很 炎热 ， 气 温 达到 33 摄氏 讼 。 

彰 询 谢 获 殉 航 天 发 射 基 地 建 于 1957 年 ， 作 为 秘密 的 “ 安 加 拉 ” 设 施 ， 宅 在 长 达 40 多 生 
的 时 间 里 一 直 是 主 要 的 和 失 前 而 也 和 衬 则 发 射 场所 。 前 苏联 政府 直到 1983 年 才 正 式 承 认 普 列 谢 
莱克 era 。 这 座 隶 属于 俄罗斯 国防 部 的 航天 发 射 场 占 地 149 平方 公里 (57.53 
王 方 英里 )， 拥 有 1745 座 武 验 设 虎 。 大 约 有 40 000 名 工作 人 大 员 及 其 家 属 生 话 在 米尔 纳 镇 附近 。 
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尽管 普 列 谢 落 殉 航天 发 射 基 地 是 如 此 重要 的 军事 基地 ， 它 在 前 
苏联 解体 后 还 是 陷 人 了 财政 困 花 。 1995 晤 9 pv 这 座 发 射 场 由 于 不 
em 而 停电 3 天 。 这 里 历史 上 用 生 过 三 次 发 射 台 灾 
礁 。1973 年 和 1980 年 发 生 的 两 次 灾 人 60 人 的 生命 ， 节 
近 的 ee 是 2002 年 的 一 次 发 射 中 发 生 的 爆炸 ， 造 成 了 一 人 死亡 、 
八 人 受伤 ,“ 联 盟 号 ”发 射 台 严重 受 损 。 

秋 列 谢 获 殉 航 天 发 射 基 地 最 初 是 部 署 R-7 测 际 弹道 导弹 的 导弹 
防御 基地 。 从 1964 年 开始 ， 一 些 设施 为 进行 民用 空间 发 射 任 务 而 进 
行 了 改 逆 。 这 里 的 第 一 次 卫 ， 了 1966 年 3 月 17 日 进行 的 ， 

枚 东方 2 号 ”运载 火箭 将 一 颗 机 密 的 “宇宙 112” 飞 行 器 送信 了 
轨 通 。 从 那 时 起 ， 共 有 超过 1500 枚 和 蜡 列 谢 落 殉 航 天 发 
射 其 地 发 射 ， 比 世界 上 其 他 任何 发 射 基 地 的 发 射 次 数 都 要 多 。 

这 座 发 射 场 目 前 有 8 座 发 射 台 可 供 使 用 ， 其 中 包括 “宇宙 3M”、 
隘 盟 U 、 内 电 M 、“ 呼啸 号 、 “起飞 1 号 ”和 “旋风 3 号 ”等 运 
载 淡 稀 的 发 射 设 施 。 这 里 曾经 为 发 射 “ 天 顶 号 ”运载 火箭 而 建立 一 
座 发 射 台 ， 但 后 来 中 止 了 ， 现 在 这 些 部 分 建成 的 设施 已 经 经 过 调整 ， 
以 供 “ 安 加 拉 ”号 运载 火箭 使 用 。 这 些 运载 火箭 是 从 装配 和 测试 设 
施 中 通过 铁轨 水 平 运 送 过 来 的 ， 并 随后 在 发 射 台 上 坚 起 。 这 里 的 发 
射 话 动 现在 被 限制 在 了 62.8 至 83” 之 间 的 极 轨 道 和 高 倾角 轨道 。 
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美国 太空 诺 原 名 为 西南 部 太空 洪 (Southwest Regional Spaceport) ， 这 个 构思 是 由 “西南 空 
轩 任 秀 部 队 小 由 油 进 的 空间 技术 拥护 者 所 组 成 的 私人 团体 提出 的 。 这 个 团体 热 圳 了 
企 新 村西 可 州 这 种 发 射 场 同样 适合 进行 可 重复 使 用 的 运载 火箭 的 发 射 。 
在 多 年 吓 究 的 基础 上 ， 他 们 将 坎 国 太空 洪 的 建造 地 点 选 在 了 拉 斯 库 司 北方 72 公里 (45 英里 ) 
处 的 一 片面 积 为 70 于 人 (27 平方 英里 ) 的 州 属 土地 。 这 片 地 区 海拔 1389 米 (4557 英尺 
位 于 昌 秒 导弹 试验 场 西 面 ， 地 势 平 坦 、 视 野 开 阔 。 

2003 年 ， 新 村西 吕 州 州 长 和 州 让 法 机 构 接 受 了 将 这 里 建 访 成 才 国 内 陆 主 要 商业 发 射 基 
的 想法 。 一 年 以 后 ， 新 墨西哥 州 举行 了 “X Prize Cup ”年 度 空 间 飞 行 展 。2005 年 12 月 13 NS 
维 珍 银 柯 会 司 与 新 于 西 册 州 宣布 将 联合 投资 在 阿 哈 姆 建设 一 座 造 价 2 亿 250 万 美元 的 名 为 “ 美 
国 太 至 蒂 ”的 度 施 。 这 项 投 软 得 到 了 新 墨西哥 州立 法 机 构 的 批准 ， 这 项 投资 计划 于 2006 年 3 
月 1 日 被 写 人 了 新 车 西 哥 州 法 律 。 

到 | 2006 年 未 ，UP Aerospace 公司 、 喝 国志 星 者 工业 (Starchaser industries) 公司 和 火箭 音 
可 问 明 〈Rocket Racing Leapgue) 也 相继 加 入 了 美国 太空 洪 的 顾客 名 单 。2006 年 9 月 呈 5 日 ，UP 
Aerospace 会 可 使 用 SpaceLotft XL 固体 燃料 火 前 进行 了 美国 太空 诺 的 临时 设施 上 的 第 一 次 ( 亚 
机 迄 上) 火 前 发 射 。 虽 然 这 次 发 射 最 终 失 败 了 ， 但 于 2007 年 4 月 28 日 进行 的 第 二 次 发 射 取 
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得 了 成 功 。 美 国 太 空港 预计 在 2009 年 或 2010 年 投入 使 用 。 有 研究 者 预计 ， 在 它 投 人 使 用 的 
5 年 之 后 ， 其 雇员 将 达到 2 300 人 。 将 来 的 基础 设施 将 包括 一 座 综 合 发 射 设施 、 一 条 适合 “ 白 
色 骑 士 2 号 ”观光 飞行 器 【由 维 珍 银河 公司 开发 ) 从 亚 轨 道 返回 时 降落 的 3600 米 (11 800 英 
尺 ) 长 的 跑道 、 一 座 有 效 载荷 装配 综合 设施 和 一 部 单 合 性 的 终端 设备 。 
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达 万 航天 中 心 ( Satish Dhawan 9pace Center 
原名 斯 里 哈里 科 塔 发 射 声 | 席 ee 上 


北纬 13.7" , 东经 80.2 





达 万 航天 中 心 隶属 于 印度 室 旧 研究 组 织 ， 它 是 印 度 站 要 航天 发 射 中 心 。 它 坐落 在 印度 
南部 海滨 城市 安 得 拉 邦 的 东部 交 尾 线 上 ， 位 置 大 约 在 陈 共 (印度 东 两 部 城市 ， 古 拥有 各 率 每 
港 的 印度 主要 工业 、 商 业 及 文化 中 心 ) 南面 的 100 公里 《66 英里 ) 处 。 法 万 航天 中 心 原名 其 
里 哈里 科 塔 发 射 场 (或 斯 里 哈里 科 塔 丢 场 )， 在 印度 空间 研究 组 织 原 主席 萨 迪 什 ' 达 万 去 世 后 
于 2002 年 改 为 】 现在 的 在 。 

达 万 航天 中 心 于 1971 年 10 月 技 人 使用， 并 于 10 月 9 日 和 10 日 发 射 了 三 枚 “Robhini- 
号 探 室 火箭 。1980 年 7 月 18 ， 印 度 使 用 SLV 火箭 发 射 了 上“Rohini 1” 了 卫星， 成 为 世界 上 第 
八 个 有 能力 发 射 人 造 卫星 的 国家 。 今 天 ， 达 万 dns 篆 发 射 庶 施 ， 还 拥有 
两 座 轨 道 任 务 发 射 台 。PSLV 综合 发 射 设 施 于 1990 年 开始 服役 ， 装 有 重量 为 3000 吨 (660 万 
磅 )、 高 度 为 76.5 米 (250 英尺 ) 的 移动 服务 塔 ， 塔 中 为 有 效 载 荷 提 供 了 绝对 无 侍 室 。 服 务 塔 
任 火 前 伏 发 射 前 准备 时 会 打开 。 

第 二 座 综合 发 射 议 施 于 2005 年 5 月 落成 。 这 是 一 座 通用 发 射 台 ， 能 使 容纳 PSLV 淡 科 和 
更 大 、 动 力 更 踢 的 GSLV 火 盘 。 有 了 这 两 座 发 射 台 ， 就 能 够 更 频 和 楷 地 进行 发 射 任 务 了 。 斯 里 
哈里 科 塔 靠近 赤道 的 地 理 位 置 对 于 辐 率 的 将 载 衙 发 射 任务 来 说 是 一 个 特殊 的 优势 ， 虽 然 出 
于 安全 孝 氏 这些 发 射 的 方位 角 被 限制 在 了 140 以 内 。 

达 万 航天 中 心 还 拥有 固体 火箭 推进 剂 处 理 设施 ， 固 体 火 科 发 动机 静 坊 测试 设施 ， 运 载 火 
入 总 对 和 发 射 操作 设施 , 包括 遥感 . 跟踪 和 指挥 网 络 的 习 行 操作 设施 , 以 及 一 个 任务 控制 中 心 。 
达 万 航天 中 心 总 共有 大 约 2400 名 雇员 。 
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斯 沃 博 德 内 ( Svobodny } 航天 中 心 ( 俄 8 斯 


北纬 $1.4" , 东经 128.3? 








斯 沃 博 德 内 航天 中 心 建 于 1968 年 ， 当 时 是 作为 前 苏联 战略 火箭 军 的 秘密 训 际 弹道 导弹 发 
射 基地 而 建立 的 。 在 《第 二 阶段 前 减 战略 武器 条 约 》 达 成 一 致 后 , 这 座 发 射 场 于 1993 年 关闭 。 
1996 年 3 月 1 日 ， 在 与 哈萨克 斯 坦 进 行 关 于 未 来 如 何 处 理 拜 科 努 尔 航天 控制 中 心 的 谈判 时 ， 
这 座 发 射 场 在 鲍 里 斯 ' 叶 利 坎 总 统 的 命令 下 又 作为 人 造 卫 星 发 射 基地 而 重新 投入 使 用 。 在 这 个 
计划 的 要 求 下 ,共有 5 座 UR-100 型 导弹 的 发 射 井 进行 了 整修 并 恢复 使 用 , 用 于 “呼啸 号 "和 "天 
前 号 ” 改 闻 火 箭 的 发 射 任务 。 

这 座 人 翰 卫 星 发 射 基地 坐落 在 斯 沃 博 德 内 18(Svobodny-18)， 距 离 中 国 边境 大 约 97 公里 
(60 英里 )。 虽 然 战 略 火 箭 军 驻扎 在 斯 沃 博 德 内 18 的 一 个 师 已 经 解散 了 ， 但 这 个 城镇 仍然 拥 
有 6000 人 口 。 尽 管 这 里 地 处 偏远 、 气 候 条 件 极端 恶劣 ， 但 斯 沃 博 德 内 拥有 比 普 列 谢 藻 克 更 
接近 赤道 的 优势 ， 这 使 得 同一 枚 运载 火箭 在 斯 沃 博 德 内 发 射 能 够 搭载 的 最 大 有 效 载 荷 比 在 普 
列 谢 薄 死 发 射 时 所 能 搭载 的 最 大 有 效 载荷 多 25%。 

备用 卫星 和 民用 卫星 都 可 以 在 斯 沃 博 德 内 航天 中 心 发 射 。 自 1996 年 重新 投 大 使 用 以 来 ， 
这 里 共 发 映 了 5 颗 卫 星 。 其 中 的 第 一 颗 是 在 1997 年 12 月 24 日 发 射 的 ， 这 次 发 射 将 “ 译 雅 
(ZEYA) 实验 卫星 送 入 了 轨道 。 而 其 中 最 晚 的 一 次 发 射 是 在 2006 年 4 月 25 日 进行 的 ， 这 次 
发 射 的 是 以 色 列 的 Eros-B1 琐 感 卫星 。 这 几 次 发 射 全 部 是 使 用 “起 飞 1 号 ”运载 火箭 在 机 动 
发 射 平 台 上 发 射 的 。 

这 里 未 来 还 计划 使 用 “天 箭 号 "~、“ 呼 嘻 号 ”和 “ 安 加 拉 ” 运 载 火 箭 进 行 发 射 任务 ， 但 是 
上 必 备 的 基础 建设 却 由 于 资金 的 缺乏 而 拖延 了 。2007 年 初 有 报道 说 ， 这 座 很 少 使 用 的 发 射 场 将 
任 不 人 的 将 来 再 次 关闭 ， 只 保留 一 支 俄罗斯 部 队 和 一 个 地 面 测 量 站 。 
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第 5 篇 世界 主要 航天 基地 


太 蛛 卫星 友 射 中 心 四 


北纬 37.$" ,东经 112.6" 


| 画 





太 怕 卫星 发 射 中 心 坐 落 在 山西 省 北部 的 旨 幅 县 这 座 发 里 中 心 建 于 1966 3 月 ， 今 天 ， 
这 在 当 作 政府 和 商业 卫星 的 发 射 中 心 来 使 用 。 这 里 建 有 座 火 兰 发 射 台 ， 它 于 1988 年 投入 使 
用 ， 用 来 进行 长 征 姑 的 三 载 火 前 的 发 射 任务 。 

第 一 枚 长 征 4 号 "运载 火箭 于 1988 年 9 月 6 日 在 太原 卫 此 肿 ， 从 那 以 后 ， 长 
全 4 号 ”运载 火箭 就 开始 负责 中 国 所 有 太阳 同步 轨道 气象 卫 旺 的 发 射 任 务 了 ， 同 时 还 负责 将 
氨 屎 卫星 和 探 铀 卫星 送信 极 轨道 和 太阳 同步 轨道 ， 

20 世纪 90 年 代 “ 长 征 2C” 型 运载 火箭 发 射 美国 丽 的 任务 也 是 太原 卫星 发 射 中 
心 进行 的 。2004 年 中 国 第 二 次 “一 稍 双星 ”发 射 任务 也 是 在 这 主 进 行 的 ， 这 是 一 个 中 国 和 欧 
溃 朋 天 局 合作 项 目 ， 目 的 是 进行 地 球 磁 层 的 研究 

太原 卫星 发 射 中 心 设 有 跟踪 和 遥感 勘测 设施 及 一 座 指 挥 与 宇 制 中 心 。 
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党 了 篇 世界 主要 航天 基地 


(日 本 ) 




















北纬 30.4” , 东经 131.0? 
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种 子 岛 航天 中 心 坐 落 在 种 的 东 贾 攻 ， 在 九州 南部 和 交 岸 线 外 50 公里 (31.1 英里 )， 东 
和 西 面 1050 公里 (650 英里 )。 它 是 日 本 最 大 的 火箭 发 射 场 ， 总 占 地 面积 为 86 平方 公里 av 
平方 英里 )。 这 里 有 监 色 的 海洋 、 an 色 的 沙滩 ， 这 些 风 使 种 子 岛 航天 中 心 被 垄 为 “ 攻 
盘 最 美丽 的 火 租 发 射 场 "。 这 里 曾经 是 日 本 国家 空间 开发 署 (NASDA) 的 主要 火箭 发 射 中 心 ， 
现在 由 日 本 宇宙 men 站 理 。 

种 子 铝 航 天 中 心 共 有 两 座 主要 设施 。 大 崎 发 射 场 在 航天 中 心 的 北部 ， 其 中 包括 Yoshinobnu 
综合 发 射 设 施 ，H-IIA 远 era 还 有 另 一 座 ， 简 发 射 台 ， 供 J-1 火 簿 发 射 。 
这 里 还 建 有 运载 火箭 装配 车 间 、 飞 行 器 测试 和 装配 车 间 和 倒数 计时 操作 所 。 这 里 还 建 有 液体 
侣 料 火 前 发 动机 的 静态 测试 设施 。 发 射 中 心 南部 的 竹 崎 发 射 场 负责 进行 探 空 火 箭 的 发 射 任务 ， 
并 提供 H-I 火 葡 固体 燃料 发 动机 的 静态 试车 设备 和 H-I 火箭 发 射 场 的 控制 中 心 。 除 了 很 悄 的 
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第 5 篇 世界 主要 有 航天 基地 





例外 情况 以 外 ， 这 次 沾 火 彰 2 发 射 话 动 都 逢 限制 在 两 小 发 射 季 5 (1 月 15 日 到 2 月 末 ， 

以 及 8 月 1 日 到 9 月 15 日 )， 这 是 由 于 发 射 场 的 安 -rr- 序 ， 以 及 与 答 业 部 的 协议 而 决定 的 。 
种 子 岛 航天 中 心 的 第 we 人 发 射 任务 于 1975 年 9 月 9 日 进行 , 竹 这 次 发 射 中 ， 

枚 N-1 运载 火箭 成 功 发 射 了 一 颗 Kiku-1 卫星 。1977 年 2 月 23 日 ， 种 子 岛 航 天 中 心 成 为 世界 

上 第 人 步 卫 星 的 航天 中 心 。N-1、N-I、H-I 和 TI 运载 火箭 都 在 这 7 

H-IIA 是 目前 日 本 正在 使 用 的 唯一 的 轨道 任务 运载 火箭 , 它 是 从 距离 原来 的 H-I 火 箭 发 射 各 | 

F 1992 年 关闭 )1 会 里 〈0.6 英里 ) 处 的 发 射 场 发 射 的 。 截 至 2006 年 底 ， 种 子 岛 航天 中 ER 

累计 执行 了 42 次 轨道 发 射 任务 
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内 之 浦 航 天 中 心 是 用 于 进行 日 本 空 旧 和 宇航 科学 :人 研 
究 院 (1ISAS) 一 一 现在 是 日 本 宇宙 航空 研究 开发 机 构 的 
部 分 一 一 所 天 人 料 探 空 火 葡 和 及 了 D 星 运载 火 靖 
发 射 任务 的 发 射 场 。 它 坐落 于 应 儿 铝 辖区 下 大 隅 半岛 东 
部 每 导 的 丘陵 地 市 ， 在 所 和 岛 的 南 攻 ， 占 地 面 和 限 0.7 平 
方 公里 (0.3 平方 英里 )。 内 之 请 航天 中 心 的 火 和 将 发 射 设 
本 有 迁 感 勘测 设施 、 火箭 与 卫星 指挥 所 和 光学 观测 站 都 
是 在 儿 座 小 山 被 铲 平 的 顶部 建造 的 。 航 天 中 心 使 用 2 
炒 (66 英尺 ) 和 3 米 (% 英 扩 ) 高 的 天 线 来 接收 轨道 
上 卫星 的 禹 感 勘 而 信号 ， 从 而 跟 中 和 控制 他 们 。 5 
空 探测 中 心 的 34 米 (112 英尺 ) 高 的 天 线 则 可 以 作 其 
座 修 米 (210 英尺 ) 高 的 天 线 的 备用 天 线 。 
建立 在 秋田 市 辖区 内 TIwaki( 现 在 的 Yuri-Honio) 的 
设施 关闭 后 ， 内 之 请 航天 中 心 于 1962 年 2 月 作为 东 束 
大 学 工业 科学 学 院 的 一 部 分 而 建立 。1964 年 ， 它 成 为 东 
到 大 学 航 宇 航天 学 院 的 一 部 分 。 七 年 之 后 ， 内 之 请 般 天 
机 心 作 为 独立 的 研究 机 构 而 成 为 日 本 空间 和 宇航 科学 研 
究 院 (1ISAS) 的 一 部 分 。 在 日 本 宇宙 航空 研究 开发 机 构 
成 立 之 后 , 这 座 中 心 于 2003 年 10 月 1 日 重新 傅 名 为 “内 
之 铺 航 天 中 心 ”。 
为 了 不 影响 当地 的 交 业 发 展 ， 内 之 和 请 航 天 中 心 每 年 
的 发 射 活 动 被 限制 在 两 个 月 内 。 尽 管 如 此 , 在 1970 年 - 
2003 年 间 还 是 有 360 多 核 火 箭 和 23 颗 卫 星 及 探 柚 磊 从 
这 里 发 射 。 这 座 中 心 最 初 是 入 和 气 
象 探 空 火 箭 的 。 这 里 的 第 一 次 轨道 发 射 任务 于 1970 年 
2 月 1 日 进行 ， 在 这 次 任务 中 使 用 一 枚 Lambda 4S-5 火 
前 发 射 了 一 颗 Ohsumi 卫星 ， 这 使 日 本 成 为 世界 上 第 四 
个 发 射 人 造 卫 星 的 国 2 。 内 之 溥 航 天 中 心 所 发 射 的 最 
大 的 运载 火箭 是 M-V 型 ， 它 于 1997 人 和 
进行 的 最 近 的 4 在 2006 年 9 月 22 日 ,这 
起 M-V 运载 火 重 的 最 后 一 次 发 射 ， 将 “日 出 - tt - 
Solar B) 号 卫星 送信 了 地 球 轨 道 。 
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向 3 局 世界 主要 航天 基地 


范 登 堡 ( Vandenberg ) 空军 基地 ， 加 利 福 尼 亚 州 类) 


北纬 34.4?" , 西 经 120.35。 


-~ 国 
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第 5 籍 世界 主要 舰 大 基地 


范 登 堡 空军 基地 占 地 面积 400 平方 公里 (150 平方 英里 )， 这 里 原来 是 加 利 福 尼 亚 州 中 部 
海岸 线 上 圣 ' 巴 巴 拉 县 的 笋 场 。 这 座 基地 的 位 置 在 隆 波 克 【( 圣 .巴巴 拉 县 的 一 个 小 镇 ) 北部 19 
公里 (12 英里 )， 洗 杉 矶 西北 240 公里 (150 英里 )。 范 登 堡 空军 基地 所 在 的 地 理 位 置 向 南 延 
伸 着 数 千 英 里 空 及 的 海面 ， 这 使 它 成 为 从 北向 南极 发 射 轨道 卫星 的 理想 地 点 。 

范 登 堡 空军 基地 作为 军事 基地 服役 是 从 1941 年 开始 的 ， 当 时 它 是 名 为 “Camp Cooke” 的 
美国 陆军 军事 训练 设施 。 从 1965 年 起 ， 这 里 开始 负责 美国 西部 海岸 的 导弹 和 空间 发 射 任务 。 
1957 年 ， 这 座 基 地 移交 给 美国 空军 ， 并 改称 了 现在 的 名 字 。 从 那 以 后 的 数 十 年 间 ， 这 里 都 作 
为 太 室 火箭 (space-bound rocket) 的 发 射 场 和 弹道 导弹 试验 场 使 用 。 目 前 范 登 集 空 军 基地 由 
美国 空军 空间 司令 部 的 第 30 空间 编队 负责 管理 。 

范 登 堡 空军 基地 是 美国 大 陆 上 的 唯一 一 座 用 来 将 一 些 未 知 政府 和 商业 卫星 发 射 到 极 轨道 
的 永久 性 军事 基地 。 这 座 基 地 向 正 南 方 发 射 卫星 ， 将 它们 送信 极 轨道 ， 同 时 还 向 西 面 对 马 绍 
尔 群岛 的 卡 瓦 佳 林 环 礁 进行 洲际 弹道 导弹 的 发 射 试 验 。 

范 登 堡 空军 基地 设 有 “ 阿 特 拉 斯 ”"`“ 德 尔 塔 ”`“ 人 金牛座” 和 其 他 火箭 的 发 射 台 。 空 中 发 
射 的 “发 马 座 XL” 运 载 火 箭 也 是 从 这 里 起 飞 的 。 基 地 的 北部 地 区 通常 是 供 导 弹 开 发 和 进行 发 
射 试 验 使 用 的 。 这 些 话 动 大 多 数 都 已 经 停止 了 ， 但 是 “民兵 ”和 “和 平 卫士 ” 训 际 弹道 导弹 
发 射 井 和 发 射 台 仍 在 使 用 。 还 有 一 些 发 射 台 与 SLC-2W 德尔 塔 火箭 发 射 台 分 开 ， 安 置 在 南部 
的 Point Arguello 发 射 场 。1995 年 建立 的 加 利 福 尼 亚 州 商业 航天 基地 也 坐落 在 范 登 堡 空军 基地 
的 南端 。 这 个 发 射 场 已 经 从 美国 空军 租借 了 25 年 。 

在 1994 年 之 前 ,“ 侦 察 兵 ”系列 运载 火箭 都 是 从 范 登 堡 空 军 基 地 的 5 号 综合 发 射 设 施 发 
射 的 。 “大 力 神 ”运载 火箭 在 2005 年 10 月 19 日 前 则 是 从 SLC-4 发 射 的 。 范 登 堡 空军 基地 原 
本 应 该 成 为 美国 第 二 个 航天 飞机 发 射 基地 ， 但 相关 设施 却 一 直 设 有 完工 。 原 来 供 航天 飞机 使 
用 的 SLC-6 发 射 台 现在 供 “ 德 尔 塔 4 号 ”运载 火箭 使 用 。 范 登 堡 的 人 口 数 超过 了 18 000 人 ( 包 
括 军 人 、 家 属 、 合 同 工 和 平民 雇员 )。 
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北纬 37.8” , 西 经 79.9” 
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瓦 罗 普 斯 疙 行 条 完 所 坐落 在 下 罗 普 斯 岛 ， 位 于 弗吉尼亚 州 东 部 海岸 ， 华 盛 顿 南 面 240 公 
里 〈150 英里 ) 处 ， 是 世 算 上 最 早 w 发 射 中 心 之 一 。 这 座 发 射 中 心 作 为 糯 国 国家 航空 航天 局 
(NASA) 的 试验 设施 建 F 于 1945 年 。 这 里 的 第 一 次 亚 轨 道 发 射 奋 动 是 在 1945 年 7 月 4 日 进 
行 的 Tiamat 试验 有 的 无 人 姑 对 和 机 发 射 任务 。 随 腹 1961 年 “ 侦 紧 兵 三 固 体 燃 料 运 载 
火箭 将 “探索 者 9 号 ”发 射 升 空 ， 这 里 成 为 了 美国 第 三 个 轨道 发 射 基地 。 到 1985 年 末 NASA 
和 美国 空军 大 范围 延缓 轨道 发 射 活 本 岂 罗 普 斯 改行 研究 所 已 甘 进 行 卫 19 次 轨道 发 身 
任务 。 侦 款 兵 ”与 运 载 火 前 村 1994 年 和 起 役 ，1995 年 “大 这 车 (Conestoga)， 扎 商 业 运 载 火 
前 的 发 射 试验 也 失败 了 。 
弗 庆 尼 亚 州 商业 空间 飞行 局 是 一 个 建 谤 于 1995 年 的 州立 机 构 ， 它 同 NASA 租借 了 瓦 罗 普 
和 片 土地 ,并 于 1998 年 在 这 里 建立 了 “ 米 诸 陶 (Minotaur)” 号 运载 火箭 的 发 射 台 


底 避 是 现在 的 中 大 西 详 地 区 太空 迁 。 这 座 商 业 发 射 中 心 现 在 拥有 了 两 座 发 射 台 ，: 和 “经 侣 用 
时 I 芝 用 避 【Launmcn (2 mbplex ETO 全 ， 扔 日 多 将 有 | 和 惑 ! 岂 和 ] 玛 寻 二 愉 前 上 发 时 了 十 3 括 地 L 道 。 坊 电 人 


2006 年 12 月 和 2007 年 4 月 分 别 发 射 了 两 枚 “ 米 庄 陶 “所 运 载 火 前 。 
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溃 5 情 世 开 主要 航天 基地 


L 罗 普 斯 飞行 研究 所 由 三 个 独立 的 区 域 组 成 : 天 说 普 as (跟踪 油 量 区 )、 主 基地 (发 
es 和 沃 洛 普 斯 岛 (发 射 场 )。 经 过 多 年 的 建设 ， 这 里 目 和 6 座 包 括 守 配 、 
控制 和 跟 足 等 辅助 访 施 的 上 发射 各 。 人 今天， 所 区 首 基 行 耳 究 所 仍然 是 NASA 探 室 火 蓟 计划 的 
主要 发 射 中 心 ， 负 责 黑 雁 、 金 牛 座 - 印第安 战 蕉 、 金 牛 座 - 猎户 座 和 Terrier-Malemute 火 芋 的 
区 [ 作 。2003 年 这 里 共 发 射 了 11 术 探 至 火箭， 不 过 从 那 . 站 生 就 仅 有 少数 几 次 发 射 任 
艇 了 。 

瓦 罗 普 斯 飞行 研究 所 的 运载 火箭 发 射 轨道 可 选区 围 很 大 。 大 体 上 讲 ， 这 里 表 饮 进行 故 射 
角 在 90" 和 160"” 之 间 的 发 射 任 务 。 大 多 数 轨 道 发 射 任 务 的 发 射 人 朋 在 38" 和 60 之 间 。 另 外 一 
站 

从 1945 年 到 1957 年 ， 这 里 被 称 作 “无 人 可 驶 改行 生 研 究 站 ， 从 1958 年 NASA 征 生 
时 到 1974 年 被 称 作 “ 瓦 罗 普 斯 研究 站 ”， 降 975 年 到 1981 年 被 称 作 “ 瓦 罗 普 斯 改行 中 心 ， 
从 1982 年 起 开始 被 称 作 瓦 罗 普 斯 改行 听 究 所 ,现在 它 十 NASA 戈 达 天 中 心 的 一 部 分 。 
瓦 罗 普 斯 发 行 研究 所 殿 人 了 1 000 名 平民 服务 员 和 合同 制 员工 。 
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党 5 篇 世界 主要 航天 基地 


困 昌 卫星 发 射 中 心 是 中 国 三 座 主 要 卫星 发 射 中 心中 最 现代 化 的 一 座 。 它 坐落 于 中 国 西南 
的 四 川 省 西昌 市 北部 65 公里 处 ， 地 理 位 置 比 中 国 其 他 两 座 发 射 中 心 更 偏 南 ， 所 以 能 够 更 好 地 
进行 地 球 同步 轨道 的 发 射 任务 。 这 座 发 射 中 心 的 海拔 为 1 839 米 ， 属 于 亚热带 气候 ， 这 就 意 
味 着 这 里 的 气 刘 一 年 四 季 基 本 上 都 非常 温和 。 这 里 的 干燥 季节 (大 约 在 每 年 的 10 月 到 第 二 年 
的 5 月 ) 非常 适合 进行 发 射 活动 ， 而 这 座 发 射 中 心 全 年 有 多 达 320 个 天 气 晴朗 的 日 子 。 

西昌 卫星 发 射 中 心 于 1978 年 开始 兴建 ，1984 年 1 月 在 这 里 进行 了 第 一 次 发 射 任务 。 这 座 
中 心 有 两 座 发 射 台 ， 可 供 长 征 系列 运载 火箭 发 射 地 球 同 步 通信 卫星 和 气象 卫星 使 用 。 其 中 的 
一 座 上 发 射 全 十 为 长 征 3 号 运载 火箭 而 设计 的 。 第 二 座 综合 发 射 设施 建 在 300 米 以 外 的 地 方 ， 
是 为 了 发 射 加 装 了 捆绑 式 助 推 引 的 “长 征 媒 "“ 长 征 3A” 和 “长 征 3B” 型 运载 火箭 而 设计 的 。 
长 征 拭 运载 火 租 的 第 一 次 发 射 是 在 1990 年 7 月 16 日 进行 的 , 这 次 发 射 将 巴基斯坦 “Badr-A” 
科学 卫星 和 另外 一 颗 中 国 卫 星 送 上 了 轨道 。 

西昌 卫星 发 射 中 心 的 第 一 次 商业 通信 卫星 发 射 任务 是 在 1990 年 进行 的 , 这 次 发 射 使 用 "长 
征 3 纯 运载 火 前 发 射 了 香 讨 的 “亚洲 卫星 (AsiaSat)”。 最 近 的 发 射 活 动 包括 “双星 ”的 第 
一 箱 卫 星 和 “北斗 ”导航 系统 卫星 的 发 射 。 

西昌 卫星 发 射 中 心 距离 西昌 机 场 50 公里 ， 并 且 与 国家 的 “成 昆 铁 路 ”( 成 都 -昆明 ) 和 
四 川 - 云南 锅 速 公路 连接 。 运 载 火 箭 的 各 级 发 动机 通过 铁路 送 到 一 座 运输 场 ， 这 里 的 装配 室 
能 够 进行 三 枚 完整 运载 火箭 的 处 理 。 运 载 火 箭 装配 并 检查 完成 后 ， 各 级 火箭 将 单独 从 公路 上 
运 到 发 射 台 凡 备 组 效 。 指 挥 和 控制 中 心 建 在 发 射 台 东南 7 公里 处 。 
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Amerlicom | AIML | (美国 


通信 卫星 














美国 最 大 的 卫星 服务 供应 商 SES AMERICOM 成 立 了 
1973 年 ， 井 在 成 之 彻 为 美国 国防 部 制造 的 第 一 块 卫 星 电路 ， 
记 冢 公司 现在 运营 者 包括 16 架 飞 行 器 的 “舰队 ”， 在 全 美 提 
供 领 先 的 卫星 服务 

AMC-18 为 美国 大 陆 、 墨 西 哥 和 加 勒 比 地 区 的 编程 电缆 
和 三 播 提 供 包 括 高 清 信 道 的 先进 C 波段 数字 传输 服务 。 这 上 颗 

- 轴 稳 定 的 卫星 是 基于 洛克 希 德 A 2100 平台 而 设计 制造 的 ， 
它 的 洋 重 为 918 于 更 (2020 磅 ) ,在 轨道 上 的 翼 展 为 14.7 米 (48 
外 尺 )。AMC-18 星体 上 搭载 1 467 瓦 的 电源 ， 预 计 寿 命 至 少 
为 15 年 ， 


144 


PDFUDUDDDO PttpyV/dayo1982.400gb.com 





币 塌 商 : 族 死 希 短 "马丁 商业 
宇 国 系统 
发 射 时 间 : 2006 年 12 月 8 日 
曙 胃 105” 邮 【 全 已 口 ) 
点 财 地 点 : 法 属 圭 亚 那 ， 库 和 旬 
局 加 当 覃 : 同 丽 亚 钙 5ECA 
全 由 质 量 ，2081 于 7 


wii 才 贱 号 求 和 ] _ 饭 炒 和 | 侣 


末 (125 莫 及 基 丰 .二 莫 必 63 英 用 ) 


有 效 载 何 : 4 部 已 让 段 转发 占 


尝 和 篇 民用 通信 和 应 用 卫星 


AMOS (以 色 列 


通信 卫星 





拉 术 说 明 (AMOS-2 


制造 商 : 以 色 列 臣 机 人 制 遗 会 司 

发 射 时 间 ，2003 年 12 月 28 日 

轨道 4 禄 (GEO) 

此 射 地 点 : 啥 萨 更 斯 坦 ， 拜 科 
努 尔 

运载 淡 栈 :联盟 - Fregar 

发 射 质量 : 1374 千 克 (3023 
磅 ) 

外 形 尺 寸 : 27 米 x21 米 x2.4 
类 (8.9 闫 乓 x69 美 乓 x7.9 英尺 ) 

有 效 载 荷 : 12 部 Ku 波段 转 
皮 本 








AMOS 级 别 的 卫星 是 一 系列 轻型 地 球 同 步 通信 卫星 ， 由 以 色 列 飞机 制造 公司 (IAT) / 以 
人 人 在 对 页 的 卫星 为 网 光 、 中 东 和 美 

东海 妾 提供 高 质量 的 广播 和 通信 服务 。AMOS-Spacecom 目前 运营 着 的 在 轨 卫 星 有 AMOS -1 
AMOS-2， 并 计划 在 不 久 的 将 来 再 发 射 AMOS-3。AMOS-1 发 射 于 1996 年 ， 而 AMOS-2 随 
后 于 2003 年 发 射 。AMOS-2 扩展 了 带 袖 和 覆盖 范围 ， 并 为 欧 训 和 中 东 的 客户 提供 热点 ， 它 
还 增加 了 新 的 服务 ， 作 为 横 跨 大 西 详 的 桥梁 覆盖 美国 东海 岸 和 它 提供 服务 的 其 他 地 区 。 闷 
VSAT( 一 种 天 线 口径 很 小 的 卫星 通信 地 球 站 ， 又 称 微 型 地 球 站 或 小 型 地 球 站 ， 其 特点 是 天 线 
直径 很 小 (一般 为 0.3 米 一 24 米 )， 设 备 结构 紧凑 、 固 体 化 、 人 价格 便宜 、 安 装 方便 、 
对 使 用 环境 要 求 不 高 ， 且 不 受 地 面 网 络 的 限制 ， 组 网 灵活 ) 运营 、 政 府 机构 和 其 他 服务 提供 
商 刨 造 了 重要 的 连接 方式 。 

AMOS-2 拥有 22 个 活动 36 韶 赫兹 频段 ， 而 AMOS-1 只 有 14 个 。AMOS-2 拥有 重 多 的 转 
发 器 ， 并 且 每 了 76 瓦 的 电力 ， 相 比 之 下 AMOS-1 的 每 一 个 转发 器 只 能 提供 33 瓦 
电力 。AMOS-2 是 “联盟 号 ”运载 火箭 的 第 一 个 发 射 到 地 球 静止 转移 轨道 (GTO) 的 商业 爱 
射 任务 ， 不 过 它 原 计 划 十 使 用 “阿坝 亚 娜 5 号 ”进行 发 射 的 。AMOS-3 计划 在 2007 年 底 发 射 
并 最 终 取 代 AMOS-1 。 
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Anik ( 加 拿 大 电视 卫星 ) ci 大 ) 











拉 术 砚 明 CAnik F2 ) 





制 志 两: 波音 卫星 系统 

演 射 时 间 ，2004 年 7 月 17 日 

轨道 ，111.1” 页 (GEOD)] 

发 射 地 操 ! 法 属 圭 亚 那 ， 库 鲁 

把 载 炎 前: 阿 丽 亚 娜 5G 

生 和 时 质量， 5950 于 克 (13090 
卢浦 

外 形 凡 计 73 米 x38 米 区 34 
米 (239 吉 忆 革 144 黄 用 xitt2 英 及 ) 

有 效 载 背 ;， 38 部 Ka 波段 转发 
中 32 部 REo 着 自转 发 器 ， 34 部 
c 破 段 转发 器 





加 拿 大 电视 卫星 公司 是 世界 上 领先 的 商业 卫星 运营 商 之 一 。 公 司 建立 于 1969 年 ， 它 在 
1972 年 发 射 了 里 程 碑 式 的 Anik Al 一 一 世界 上 第 一 颗 运行 在 地 球 静 止 转 移 轨道 (GTO) 的 商 
业 国 内 通信 卫星 。 在 因 纽 特 人 【北美 特别 是 加 拿 大 北冰洋 地 区 和 格陵兰 岛 的 爱斯基摩 人 ) 的 
本 言 中 ， Anik 省 为 “弟弟 "。 

今天 ， 加 拿 大 电视 卫星 公司 运营 者 8 颗 地 球 静 止 转移 轨道 卫星 ， 覆 盖 整 个 北美 地 区 。 最 
近 发 射 的 一 颗 是 2007 年 4 月 9 让 必 射 的 Anik F3。 写 的 前 率 Anik F2 是 世界 上 最 大 的 商业 通信 
D 星 ， 同 时 也 十 世界 上 第 一 颗 能 够 提供 完全 商品 化 的 Ka 波段 人 D 星 。 

Anik F2 用 来 为 北美 的 顾客 和 企业 提供 高 速 卫 星 因特网 服务 ， 同 时 为 加 拿 大 政府 提供 吉 
通 冢 硅 的 卫星 电视 服务 和 交互 式 服务 ， orereoer 坝 习 ， 以 及 电子 政务 服务 。 这 
机 卫 旦 十 基 于 波音 702 主体 而 设计 制造 的 ， 装 备 14 部 反射 器 ， 两 部 双 栅 反射 器 〈 分 别 在 Ka 
波 恨 和 C 彼 段 )、 4 部 14 米 (046 英尺) 的 Ka 波段 发 射 反射 跨 、4 部 09 米 (3 英尺 ) 同样 在 
Ka 流 | 段 的 接收 反 射 枉 和 两 部 05 米 【1.6 英尺 ) 的 Ku 波段 跟踪 反射 器 。 这 颗 卫 星 预计 运行 时 
团 至 少 为 15 年 。 
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业 太 (APSTAR | 卫星 ob 四 


通信 卫星 


技术 说 明 


市 井 商 :阿尔 卡特 航天 公司 
发 射 时 间 :，2003 年 12 月 28 日 
轨道 : 134”EIGEO ) 
点射 地 局 : 中 国 ， 西 昌 

朱 载 火 重 :长 征 3B 

皮 时 硕 最 ，4680 千 克 (10310 





外 形 尺 寸 : 长 诬 4 米 (13.1 英 尺 ) 
有 效 载荷 :38 部 巳 波段 转 恤 
ii 2 部 Ku 波段 转 汉 器 





香港 亚太 卫星 控股 有 限 公司 于 1994 年 成 功 发 射 了 它 的 第 一 颗 通信 卫星 “亚太 1 号 a 今 天， 
这 冢 公司 已 经 运营 着 地 球 静 止 转 移 轨道 上 的 5 颗 卫 咱 ， 本 瘟 范围 包括 亚洲、 大 余 渊 和 宁 直 到 夏 
威 夷 的 太平 洋 地 区 。 依 靠 强大 的 传输 能 力 和 六 说 的 牟 关 区 域 这 些 卫 星 能 够 为 全 世界 70"% 的 
人 口 提供 服务 

“亚太 6 旦 ”是 基于 阿 尔 必 特 航天 会 司 开发 的 “SPACEBUS-4100CI” 平 台 而 设计 制造 的 。 
它 所 搭载 的 C 波段 转发 器 覆盖 亚洲 、 澳 大 利 亚 、 新 西 苦 、 太 平 洋 自 上 基 六/ 而 它 的 Kau 
站 段 转发 右 则 主要 针对 更 为 广大 的 中 国 地 区 。 由 于 采用 强大 的 转发 器 . 蠕 偶 振 和 其 他 独特 的 
区 填 ， 亚太 6 号 ”被 用 来 提供 了 通 家 庭 的 卫 旦 电视 服务 和 其 他 广播 与 通信 服务 。 它 是 中 国 第 

一 条 拥有 抗 干扰 能 力 的 商业 卫星 。 它 的 预计 运行 寿命 超过 15 年 ， 
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民用 通信 和 应 用 卫 蛙 


车 征 


阿拉 伯 卫 星 ( Arabsat ) ( 辆 


通信 卫星 





全 们 卫星 二 信和 组 及 是 在 13976 竺 自 本 要 伯 联 时 量 的 21 个 
成 员 国共 同 建 立 的 。 这 个 组 组 是 阿拉 伯 世 界 中 处 于 领导 地 位 
的 卫星 服 商 ， 涉及 跨越 PP 东 、 砷 语 和 欧 训 的 100 多 个 
国家 。 它 运营 着 地 球 静 止 转移 轨道 上 26” 下 和 30.5” 忆 之 间 
地 带 的 4 果 卫 星 ， 并 且 计 划 再 发 射 两 颗 卫 星 。 阿 拉 们 卫星 通 
信和 组 织 是 这 一 地 区 唯一 能 够 提供 全 频段 广播 、 通 信和 宽带 服 
劳 的 卫星 运营 商 。 

阿拉 但 卫星 通信 组 织 的 第 四 代 卫 星 Arabsat 4A 和 Arabsat 
B 是 基于 “欧洲 之 星 2000+ (Eurostar-2000+)” 的 卫星 主体 
而 设计 制造 的 。Arabsat 4A 又 称 为 Badr1， 在 2006 年 的 一 次 
质子 号 / 微风 M 运载 火箭 上 面 级 Se 训 锌 毁 。 赫 代 它 的 


[ 星 称 为 Arabsat 4A-RV 天 一 十 划 于 2008 年 上 故 射 。Arabsat 
4B/ Badr-4 已 经 成 功 发 射 ， 它 装备 直通 家 庭 呈 口 星 
设备 ， Eee 务 设 备 。 它 装备 了 25 米 ( 


英尺 ) 长 的 太阳 能 电 地 板 ， 
星 和 Arabsat-A/ Badr-3 


能 够 提供 5 大 的 和 为。 aa 
起 运行 在 26”E。 
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技术 说 明 
(Badr-4/Arabsat-4B 


刊 童 页; 
公司 

爱 射 时 间 ，2006 年 11 月 8 日 

轨道 ，26”EITGEO ) 

点 射 好 氮 : 啥 陕 殉 斯 坦 ， 拜 科 


EADS 辣 斯 特 里 厄 归 


努 尔 
运载 火 简 :质子 号 / 微风 M 
居 射 质量 ,3280 千 直 17216 厂 ) 


外 形 凡 十 : 
获 尽 xi 吾 黄 后 ) 

有 将 载荷 : 
此 请 


1 .B 瑟 2 来 15.9 


32 放 Ru 让 自转 


PDFUDODDOODOD PttpyV/dayo1982.400gb.com 


阿 芝 洲 期 | Artemis， 移 进 中 继 与 技术 任务 卫星 | (欧洲 ) 本 





辣 市 六 其 必 失 光学 通信 卫星 是 为 了 论证 数据 中 继 和 。” 医 也 本 着 并 fg 本 
佬 动 通信 的 新 技术 而 设计 的 。 它 也 是 欧 空 局 的 第 一 颗 漠 和 芥 可 制造 商 ， 意 大 利 阿 革 尼 亚太 空 
控制 电子 推进 普 的 飞行 莫 。 由 于 在 发 射 时 “ 阿 丽 亚 娜 5 号 ” 中 心 
运载 火箭 的 上 面 级 发 生 故障 ， 这 颗 卫 星 被 留 在 了 590 公里 >x As 
17 487 公里 〈367 册 里 x10 866 英里 ) 的 低 转移 轨道 上 。 为 发 射 地 点 : 靶 属 圭亚那 ， 库 鲁 
| 完成 任务 ， 它 的 蔗 体 燃料 远地点 发 动机 进行 了 8 次 点 火 。 运载 火 亲 :阿坝 亚 娜 5 号 
在 31 000 公里 (19 263 英里 ) 的 圆 形 轨道 上 ,“ 阿 蒂 米 斯 ” 外 大 内 二 
使 用 它 的 离子 助 推 绢 来 达到 了 地 球 静 止 转 移 轨道 上 的 运行 高 米 (157 英 尽 > 262 英尺 x82 英尺 ) 
度 。 剩 下 的 燃料 和 氮气 还 可 供 长 达 10 年 时 间 的 正常 运行 使 用 。 站 
符 (SSKEDR) 半导体 珀 光 卫 星 间 
2001 年 1 人 21 日 ,“ 阿 蒂 米 斯 ” 试验 光学 通信 卫 后 使 链 路 试验 设 条 【SILEX， SILEYX 
用 位 于 832 公 里 (517 英里 ) 近 地 轨 道 的 SPOT 4 卫星 上 的 和 SKDR 馈 电 链 路 ,上 波段 陆地 
光 季 :数据 链 路 完 「 和 光 欧 涡 卫 星之 加 的 激光 数据 传输 。 | WE、 
2005 年 11 月 9 日 ,“ 阿 蒂 米 斯 ”试验 光学 通信 卫星 和 日 本 
的 Kirar (OICETS) 卫星 之 间 使 用 激光 束 进行 了 有 史 以 来 第 
次 轨 通 间 双 癌 光 学 通信 。2006 年 12 本 18 | - 阿 带 米 斯 
D 星 对 来 自 40000 公里 (24855 英里 ) 架 改 机 的 沿 光 
链 路 进行 了 第 一 次 光学 中 继 。 





14 久 


有 行 陨 


中 【1 属 相 
】 厅 人 1 庄 上 0 (中 国 ) ES 站 
= 一 一 于 
调 司 卫 年 





亚 训 卫星 通信 会 司 是 1998 年 成 立 的 亚 训 第 一 个 私有 区 域 技术 说 明 
性 卫星 运 总 商 。 亚 洲 卫 星 1 号 于 1990 年 4 月 7 日 发 射 。 这 家 。” 咕 [ 贡 咕 上 三 己 ) 
公司 目前 运营 着 三 颗 p 改 - “ 亚 训 卫星 1 号 "、“ 亚 吝 卫 星 Rs 
和“ 亚 训 卫星 4 号 "， 这 三 颗 和 [区 寺 用 来 覆盖 亚 人 和 区 。 发 射 时 间 :， 2003 年 4 月 11 日 
其 中 的 第 三 颗 ， RE D 星 4 号， 是 一 颗 波音 601HP (六 名 进 ; 1222 了 (GEO 
能 型 ) 卫星 ， 它 提供 对 亚 洲 和“ 澳 大 拉 西 亚 ” (Australasia， Ra 
小 不 明确 此 地 理 名 词 ,一 般 指 放大 利 亚 、 新 西 兰 及 附近 南 太平 运载 火 箭 ， 阿 特 拉 斯 3B 
洋 诸 岛 , 有 时 也 泛 指 大 洋 洲 和 太平 洋 岛屿 ) 的 极 佳 的 “视角 "。 人 
“亚洲 PP 旺 43 使 用 它 的 两 块 太阳 帆 板 来 产生 高 达 。” 米 (9 英尺 xtt1 英 尺 x114 英 尺 ) 
0600 瓦 的 电力 ， 这 两 块 太阳 帆 板 由 4 块 联 装 的 三 交叉 点 砷 化 有 效 载 苛 : 28 部 C 波 段 转 发 
镶 太 阳 能 电池 板 组 成 ， 能 够 自动 跟踪 太阳 方向 。 它 装 有 线性 至 20 部 波段 转发 吕 
排列 的 28 部 C 波段 转发 器 和 20 部 Ku 波段 转发 器 ， 这 20 部 
Ru 站 恨 转 发 左 中 有 16 部 用 于 FSS (固定 卫星 业务 ) 频段 ， 而 
万 外 4 部 用 于 BSS (广播 卫星 服务 ) 频段 。 它 为 全 亚洲 广 撑 的 
L 下 莹 服务， 而 Ku 波段 定向 于 “ 首 大 拉 西 亚 ” 和 东亚 地 区 。 
皇上 的 BSs 有 效 载荷 用 于 对 香港 提供 直通 家 庭 的 卫星 电视 
疗 。2006 癌 二 月 ， 亚 谢 卫 星 通信 会 和 到 了 一 份 建造 “ 亚 
洲 卫 星 5 号 ”以 代 灰 “亚洲 卫星 2 号 ”的 台 同 。 预 计 于 2009 
年 发 射 。 
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AS RA [国际 | 


通信 卫星 


和 
第 6 篇 





SES Astra 公司 是 欧 训 领先 的 直通 家 庭 
半 ， 为 超过 1 亿 专 900 万 家 性 提 供 卫 wwwwmww 务 
ASTRA 卫星 编队 目击 包括 12 闲 卫 星 ， 

和 数字 的 电视 和 无 线 电 频道 。SES Astra 从 
和 他 们 的 代理 机 构 提 供 基 于 


药 。 


司 还 对 企业 、 政 府 
星 的 多 媒体 、 因 特 网 和 电信 服 


ASTRA 1L 被 放 在 了 ASTRA 系 
以 取代 ASTRA 2C， 而 后 者 将 转移 到 28.2: 
EL err 来 问 全 欧 训 提供 直通 家 庭 的 广播 二 务 ， 同 时 它 还 使 
一 部 Ka 波 展 有效 载 谷 来 提供 交互 应 用 。ASTRA 1L 卫星 是 
小 由 半死 硕 德 ' 马 本 商业 空 间 系 统 公司 nn 轴 称 定 的 
A21000 AXS 中 继 平 台 ， 它 使 用 展开 长 诬 为 27 米 (88.6 英 凡 ) 
的 太 间 楷 电 季 板 来 提供 13 千瓦 的 电力 ， 它 的 预期 设计 寿命 为 
15 年 .。 


到 列 的 三 小 主要 轨道 位 置 ， 


E 的 位 让。ASTRA 


- Te -aa 如 引 
中 星系 统 运 营 


东 传 输 1 864 个 模拟 


1 [ 十 瑟 
可 导 洒 本 二 本 


避 下 
呈 
右 ! 


2 | 日] 


了 
了 


制造 商 
到 统 
发 射 时 间 : 2007 年 5 月 4 日 
尼 人 ErEC3 


避 希 德 * 马 丁 商业 


办 . 诞 ， 159.2 
届 地 训 ， 法 属 丰 亚 著 ， 库 利 
五 载 炎 和 机:， 阿 丽 亚 娃 5-ECA 
本 时 由 车 ， 二 可 号 了 和 好 | 可 昌林 本 四 | 
中 | 由 局 相国 下 了 汪 由 看 站 起 
引 鸣 岂 9 避 硬 荒 局 1 于 而 二 局 
有 站 荡 何 ， mu 波段 转发 
阿部 Ka 波段 转发 器 


1 了， 
总 诈 用 
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技术 说 明 


制 得 商 ， 体 斯 室 间 和 通信 人 双 于 
爱 射 时 间 ，2000 年 8 月 21 日 
和 道 ，92” 页 (全 巨 品 ) 

县 射 地 点 : 法 属 圭 亚 那 ， 库 得 
到 载 灾 和 前: 阿坝 亚 娜 44LP 
点 射 质量 : 1757 千 克 (3865 太 ) 
站 兵 可 | 妈 米 交 37 炒 《113 





ia 局 = 1 区 尾 ] | 


有 效 载 荷 ，2 部 己 诚 自转 发 器 





Brasilsat 公司 十 巴西 的 一 家 通信 公司 ， 在 1985 年 发 射 了 Brasilsat Al 卫星 而 建立 了 拉丁 美 
加 上 审 一 个 国家 卫星 系统 之 后 ， 成 为 了 本 国 卫星 通 信 的 先行 者 。 这 家 公司 于 1986 年 又 发 射 了 
brasllsat A2 卫 年 ， 后 来 又 于 1994 年 发 射 了 他 们 的 第 一 颗 第 二 代 卫 星 Brasilsat B1， 从 那 以 后 ， 
Brasilsat 公司 又 发 射 了 另外 三 颗 B 系列 卫星 

Brasllsat B4 卫星 是 用 来 取代 Brasilsat A2 已 皇 而 赋 制 的 ， 它 负 址 传输 下 音 和 数据 疲 。 这 
所 一 颗 休 斯 公司 HS376W ( 寅 体 ) 型 旋转 稳定 卫星 ， 它 装 有 两 块 圆 柱 形 可 伸缩 的 太阳 能 帆 板 ， 
上 面 缆 盖 着 大 面积 的 太阳 能 硅 电 闻 ， 这 些 太阳 能 电池 能 够 提供 1 800 二 风 的 电力 。 在 发 射 时 ， 
是 的 撒 部 电 字 板 收缩 进 上 面部 分 ， 而 天 线 则 折 释 起 来 。 在 轨道 上 属 下 做 型 的 高 度 伸 展 
到 83 米 【27.3 )， 在 人 季 开 始 时 ， 卫 星 的 重量 为 1052 千克 (2 320 石 )，Brasilsat 日 4 
D 呈 的 设计 寿命 是 12 年 。 另 外 ， 还 有 两 颗 后 继 的 卫星 ， 名 为 Star One Ci 和 《C2， 预 期 将 要 
发 射 以 取代 Brasilsat B1 和 Brasilsat B2 
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(日 本 ) 





日 本 东京 广播 卫星 系统 公司 (B-SAT) 成 立 于 1994 年 。 区 ZSIESTEI 
这 家 公司 目 丽 拥 有 并 运营 者 5 颗 卫 星 ， 其 中 的 BSAT-1a 和 制造 商 ， 轨 道 科学 公司 
BSAT-lb 用 来 提供 模拟 信人 二 服务 ，BSAT-2a 和 BSAT-2c 用 来 发 射 时 间 : 2003 年 7 月 11 日 
讶 供 数字 信号 服务 ， 而 由 洛克 希 德 马丁 公司 制造 的 BS-3N 和 由 二 库 鲁 
则 作为 备用 卫星 。BSAT-3a 计划 于 2007 年 发 射 。 运载 火箭， 阿 丽 亚 娜 5G 
BSAT-2c 卫星 是 轨道 科学 公司 从 1999 年 开始 为 日 本 东京 本 
上 播 卫 星系 统 公司 所 制造 的 一 系列 卫星 中 的 第 三 颗 。 它 代 赫 。 基 ee 全 全 
| 于 2001 年 的 发 射 失败 中 被 女 的 BSAT-2b 卫星 。 这 颗 三 轴 有 效 载荷 : 8 部 Ku 波段 转发 器 
夭 定 的 卫星 是 基于 轨道 科学 公司 的 STAR 平台 而 设计 制造 的 ， 
准 有 两 块 展开 长 度 为 16 米 (52.5 英尺 ) 的 太阳 能 电池 板 阵列 ， 
马 们 能 品 产 生 2600 瓦 的 电力 。 这 颗 卫 星 向 全 日 本 范围 内 直 
接 提 供 数字 电视 信号 广播 链 路 ， 它 的 信号 能 够 供 1 300 万 家 
夺 使 用 。BSAT-2c 卫星 的 设计 寿命 为 10 年 。 
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和] 二 站 FA 上 晤 可 | 
二 和 聘 民用 通 FF 呈 


中 星 | ChinaSat j o@@ 了 二 





中 国 通信 广播 卫星 集团 公司 (ChinasSat) 为 中 国 原 邮电 
部 的 下 属 企 业 ， 创 建 于 1983 年 ， 后 来 成 为 中 国电 信和 集团 全 制造 商 ， 泰 利 斯 - 阿 革 尼 亚 航 
司 的 子 公司 ，2001 年 改组 为 中 国 卫 星 通信 集 团 公 司 。 这 家 0 月 5 日 

ae 人 ai 发 射 时 间 ，2007 备 7 月 5 
公司 的 业务 包括 中 国 国 内 的 固 话 通信 、 移 动 通信 和 电视 广播 轨道 115.5* EUGEO) 
服务 。1984 年 发 射 了 第 一 颗 民 用 卫星 中 星 5 写 〈【Chinasat-5/ 发 射 地 点 : 中 国 ， 西 昌 
去 载 淡 醒 :， 长 征 3B 
发 射 质 最 4600 于 训 【10120 





技术 说 明 (中 星 6B 


Spacenet-1 ) 。 

中 国 卫星 通信 集 困 会 司 购买 和 运营 的 卫星 既 有 中 国 目 行商 ) 
设计 制造 的 “东方 红 (DFH)” 了 卫星， 也 有 西方 国家 制造 的 有 效 载 荷 :38 部 C 波段 转发 器 
D 星 。 其 中 的 一 颗 “ 中 星 8 号 是 同 宇 间 系 统 / 万 所 卫星 会 
司 订 购 的 ， 但 由 于 美国 拒签 出 口 台 同 而 摘 玉 了 。 节 近 发 射 的 

. 颗 卫 星 是 “中 星 6B”， 它 是 基于 泰 雷 兹 ' 阿 全 尼 亚 宇 航 会 司 
的 4000C2 平台 设计 制造 的 ， 它 能 使 产生 8.7 千 岂 的 电力 。 世 
使 中 国 斯 达 康 公司 得 以 扩展 它 的 电视 和 固 话 通信 业务 。 中 
星 9 号 ”卫星 也 是 由 泰利 斯 ' 阿 菜 尼 亚 宇 航 公 司 制 造 的 ， 它 是 
中 国 第 二 颗 直 通 家 庭 卫星 ， 于 2008 年 6 月 9 日 成 功 故 射 。 
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是 与 三 和 | 了 本 | 四 国 | | | 
于 司 和 民用 戎 1 HR 用 定 


DIREL TV (美国 ) 有 二 


卫星 电视 广播 





加 SET 
制造 商 : 波音 空间 和 情报 系统 


公 本 

业 射 时 间 ，2007 年 7 月 了 日 

轨道 ，102.8”W1IGEO ) 

上 发射 地 氮 : 哈萨克 斯 坦 ， 涯 科 
7 

运载 火箭 ， 质 子 号 /微风 M 
加 强 型 

迪 射 质 量 ，5893 于 页 【12 965 
厂 ) 

外 形 尽 寸 : 8 米 x37 米 33 
类 (262 英尺 x121 英 尾 x108 英 尽 ) 

有 长 载 再 : 44 部 Ka 波段 转 
此 褒 


于 下 LA 小 





下 播 电视 集团 有 限 公 司 (DIRECTV) 位 于 加 利 福 尼 亚 州 的 EI Segundo， 向 美国 超过 150 
万 的 家 庭 和 企业 提供 卫星 电视 服务 。 这 家 公司 的 “星座 ”中 目前 共有 ER 其 中 最 
业 发 射 的 是 DIRECTV 10， 它 也 是 直播 电视 集团 有 限 公司 迄今 为 止 发 射 的 量 是 性 能 最 强 
大 的 卫星 。 
DIRECIVYV 10 卫星 征 基于 波音 会 司 的 702 平台 而 设计 制造 的 。 它 装备 得 米 (175 英 用 ) 
长 的 三 交叉 点 砷 化 镶 太 | do 能 吵 广 生 18 千瓦 的 电力 。 这 颗 卫 星 装备 两 个 28 米 (9.2 
只 矿 ) 的 Ka 波段 反射 器 ， 另 外 还 有 9 个 普通 Ka 波段 反射 器 。 有 效 载荷 中 除了 55 个 活动 的 
和 15 小 备 用 的 氮 波 东 行 波 管 放 大 器 (spotrbeam TWTA) 外 ， 还 装备 32 个 活动 的 和 12 个 备用 
的 行 访 党 放 大 吉 (TWTA)。 这 颗 卫 星 设 计 用 从 一 个 东 太 平 详 上 空 得 主 轨道 槽 来 为 全 美国 提供 
地 万 和 国内 的 的 高 请 电视 服务 。 它 的 设计 使 用 年 限 是 15 年 ， 另 外 还 有 两 颗 相 似 的 卫星 也 已 经 
被 1 购 ， 
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十 -加 下 三 
二 3 硬 下 于 





在 1975 年 ETS-I(KIKU No1) 发 射 之 后 ， 为 了 达到 开 长 和 加 站 由 : 
发 和 出 试 cr 日 本 的 航天 部 门 已 经 发 射 了 一 系列 届 汪 0 
L 柱 弃 效 卫星 【ETS 系列 )。 其 中 了 坚 近 发 射 的 一 颗 承 是 工程 三 至 加 系统 


居 身 H 时 国 ，2006 年 12 月 18 日 
试验 卫星 ETS VII(KIKU No.8)， 它 也 是 世界 上 最 大 的 地 球 和 


同步 卫 时 之 一 。ETS VIII 将 进行 大 型 可 展开 反射 碍 ($ 频段 ) 发 射 地 点 ， 上 日本， 种子 岛 
的 轨道 实验 。 这 颗 卫星 装备 两 架 可 展开 天 线 ， 是 世界 上 最 大 5 

ne 2 0 乱 射 质量 5800 于 克 (12760 
的 可 展开 天 线 之 一 。 它 还 效 备 两 块 太阳 能 电 字 板 ， 能 够 产生 。 商 ) 
7.5 于 瓦 的 电力 。 这 颗 卫 星 的 全 长 为 和 米 (131 更 凡 )。 每 小 外 形 及 寸 : 73 米 x25 来 24 
可 展开 的 网 状 反射 器 的 面积 是 19 米 x 17 米 (62.3x 55.8 黄 尺 )。 类 (9 关 信 “8 美 败 关 77 奖 亿 ) 


此 开 ; 一 自 十 5 四 | FE :本 = 全 机 四 有 注 二 和 了 人 | 部 证 要 南 的 大 
杯 形 反射 硕 是 由 镀金 的 钼 制 成 的 。 在 展开 之 后 不 久 就 发 现 器 ，5 波段 反射 器 ， 


妈 放 下 


量 和 届 量 开本 ， 


]G 


放大 大 和 它 的 供电 系统 的 连接 强度 问题 ， 不 过 2007 年 5 月 这 原子 钟 
季 卫 星 宣告 开始 正常 运行 。 
ETS VIII 实验 通信 卫星 还 装备 高 精度 原子 钟 和 传递 时 站 
投 备 。 绪 合 时 钟 信 忆 和 GPS 这 里 D 星 能 够 进行 er 
位 实 驻 。 它 的 设计 寿命 为 10 年 。 
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亲 





欧 测 之 星 是 劳 拉 空间 与 通信 会 司 和 阿尔 卡特 空间 会 司 联 
合成 让 的 全 欧 渍 之 星 会 可 的 总 六 在 英国 ， 它 也 是 
国际 卫星 网 络 “ 劳 拉 全 球 联盟 ”的 成 员 。 这 个 联盟 的 成 员 还 
有 劳 拉 天 网 (Loral Skyvnet)、Satmex 和 天 网 巴西 公 司 【Skyvnei 
do Brasil) 等 。 欧 吝 之 星 公 司 最 初 可 以 在 三 处 轨道 槽 (43 下 、 

E 和 47.5” 了 E) 配置 卫星 .。“ 欧 调 之 星 1 号 ”配置 在 45” 
的 轨道 槽 。 ”而 欧洲 之 星 了 (原来 称 为 Koreasat 1)】 则 被 配置 
在 47.5”E 的 轨道 槽 ， 从 这 里 它 能 够 同 76 小 国家 的 3 亿 人 
提供 服务 。 

“欧洲 之 星 1 号 ”的 制造 商 有 : 主要 供应 商 阿 尔 卡特 衬 
团 会 司 提供 了 有 效 载 傈 :空间 系统 公司 / 
1 300 平 台 ， 并 负责 卫星 的 装配 和 而 试 工作 。 
是 【12 千瓦) 的 卫星 ， 是 欧 训 第 一 箱 能 够 直接 覆盖 三 个 大 误 
的 大 部 分 地 区 并 提供 电信 、 高 速 因特网 协议 广播 和 电视 信和 号 
播送 服务 的 卫星 。2005 年 7 月 ， 这 颗 卫 星 出 售 给 了 证 美 卫星 
公司 ， 并 更 名 为 Intelsat-12。 


六 小 二 咱 


= 二 As | 书 电站 SS 1/] | 


这 颗 电 力 十 分 充 


| 要- 
吧 避 咎 本 


技术 说 明 





(区 洲 之 星 1 局) 
阿尔 卡特 航天 公司 ， 
室 国 系统 公司 / 劳 接 公司 


昌 吕 十 车 


此 射 时 间 :， 2000 年 10 月 29 日 
畏 . 道 ，45” 巨 【 避 下 口 ) 

此 射 地 点 : 法 属 圭 亚 敢 ， 库 得 
运载 火箭 :阿坝 亚 娜 44LP 

内 射 质量 ; 4 150 于 克 19130 矿 ) 
外 形 扩 可 : 27 亲 X55 洒 X35 

类 (89 英 尽 x18 英尺 xll5 英尺) 

有 效 载 荷 ， 3 部 Ku 波段 转 


发 器 


1517 


局 ,中 是 号 误 人 | 和 由 
可 3 二 有 EE 避 了 门 业 昌 | 下 | | | | 归 


上 Utelsat (国际 ) 


通 信 卫 旺 





Eutelsat 通信 会 司 是 Eutelsat SA. 的 控股 公司 。 
20 粗 卫 星 〈 另 外 还 有 4 颗 租用 的 卫星 )， 能 够 提供 覆 差 束 
区 闹 大 陆 、 中 东 、 非 训 、 印 度 半 岛 ， 以 及 亚洲 和 美 ; 大 片 
也 区 的 服务 。 就 纳税 额 而 言 ，Eutelsat 通信 公司 是 世界 上 
二 括 领 导 地 位 的 卫星 运营 商 之 一 。 

WwW3A 是 Eutelsat 通信 公司 最 近 发 D 星 
斯 特 里 厄 姆 公司 欧 训 之 星 3000 卫星 平 # 
禾 盖 了 欧 训 、 中 东 和 北非 地 区 ， 几 乎 隋 ] 
撒哈拉 以 南 之 非洲 地 区 的 系统 容量 扩展 了 一 倍 。 它 提供 诸如 
IP 博 音 、 因 特 网 接 人 和 远程 学 习 等 服务 。W3A 卫星 上 装备 了 
其 中 的 50 部 可 以 同时 进行 操作 )， 其 中 多 达 8 
敢 能 够 支持 欧洲 和 非洲 之 间 双 向 通信 。 填 羡 非 ; 售 在 Ku 
六 段 进行 , 而 覆盖 欧 浊 上 乓 则 在 Ka 波段 , 由 卫 茵 管理 转换 工作 。 


频 未 亦 由 


过 一 ， 基 于 阿 
肥 计 制造 。 这 颗 卫 生 
utelsat 埋 信 会 司 在 


58 部 转发 器 
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本 有 





技术 说 明 (W3A) 





制造 商 ，EADS 阿 斯 特 里 捷 刀 


| 
下 
和 


i 
和 


亲 


口 本 
- 
站 证， 要 
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发 射 时 间 : 
轨道 ;7 
发 射 地 点 : 


本 站 人 吉 年 
开 人 EEC 
哈萨克 斯 坦 ， 


3 月 16 日 


任 科 


二 下 曙 
| 
昌 站 


发 射 质量 ， 
外 形 : 用 填 ， 


号 / 徽 凤 M 
200 十 更 (19240 太 ) 
38 半 x24 米 X29 

9 更 民 x85 英 尽 ) 

有 效 载荷 : 3 部 Ka 波段 转 综 

及 Ku 让 恨 转发 器 


奈 一 


(19 黄 尽 x7 


快车 (Express ) (sj 


第 后 篇 民用 通信 和 应 用 卫星 





快车 AMI(Express-AM) 系列 卫星 是 由 俄罗斯 卫星 通信 公 
本 (RSCC) 代表 俄罗斯 政府 运营 的 ， 它 的 第 一 颗 卫 星 发 射 于 
1999 年 10 月 27 日 。 到 2007 年 1 月 时 ， 快 车 AM 系列 正在 运 
行 的 卫星 共有 5 颗 (分 别 配 置 于 40” 正 、53"” 上、80" 正 、96.5" 下 
和 140 E)， 快车 AM3” 是 其 中 最 新 发 射 的 一 颗 ， 由 列 舍 特 
涅 夫 应 用 力学 科研 生产 联合 人 (CNPO PM) 与 法 国 阿尔 卡特 
宝 间 公司 全 作为 俄罗斯 卫星 通信 公司 制造 。 

“快车 AM3” 装 有 可 操作 天 线 ， 这 使 它 能 够 为 西伯 利 亚 、 
延 东 、 亚 训 和 现 大 利 亚 提供 高 请 电视 和 无 线 电 广播 服务 。 卫 
皇上 的 工 波段 转发 袁 是 为 了 总 统 和 政府 的 移动 通信 而 保留 的 。 
它 的 服务 年 限 是 12 年 。 

2006 年 5 月 快车 AM-11 ”的 发 射 由 于 空间 雁 片 或 微小 
晨 石 的 影 喝 而 失败 ， 而 “快车 AM-33” 和 “快车 AM-44” 于 
划 于 2007 年 或 2008 年 发 射 。 俄 罗斯 卫星 通信 公司 还 计划 采 
用 快车 MD 系列 卫星 ， 这 些 卫星 由 赫 鲁 尼 切 夫 设计 局 开发 ， 
它们 更 加 小 巧 ， 据 说 能 够 提供 更 大 的 灵 话 性 。 








制造 商 ， 列 人 交 
科研 生产 联合 体 
发 射 时 间 ， 
轨道 ,140" ETIGEO) 


舍 特 刘 去 应 用 力学 
2005 年 各 月 34 日 
此 射 地 点 : 哈萨克 斯 坦 ， 拜 科 
努 尔 

上 射 质量 : 2600 千 克 (15 720 磅 ) 

外 形 尽 寸 ; 不 详 

有 将 载 荷 : 16 部 CC 波 段 转发 
只，12 部 Ku 波段 转发 器 ，1 部 革 
蕉 段 转发 性 
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洒 和 局 民用 通信 和 


昌 玫 
是 人 村 
| 】 [ 到 | 放 已 有 | 俄 下 二 | 


微 重力 研究 





区 于 三 无 人 驾驶 飞船 是 基于 “东方 号 ”和 “天 项 号 ” 技术 说 明 〈; 开 
车 用 侦 守 卫 星 而 设计 制造 的 。 它 由 一 个 电池 舱 、 一 个 球形 再 制造 商 ， 进步 国 家 火箭 与 航天 
入 舱 和 一 个 服务 舱 组 成 。1985 年 刚刚 问 本 它 主 要 是 用 于 科研 生产 中 心 
材料 科学 试验 ， 但 随后 就 增加 了 流体 物理 学 、 生 物 学 和 辐射 发 第 叶 站 2007 年 9 月 14 目 
刑 硬 柚 量 尝试 验 任务 甘 里 x 174 英里 )， 轨 道 倾 角 629 

经 过 改 民 的 - 光 了 M 装备 容量 更 大 的 电 闻 ，、 增 强 的 热 冬 射 地 扣 : 哈 依 克 斯 组 ， 拜 利 





鲁 " 朱子 后 起 鞭 上 机 党 尔 
控制 ， 以 及 遥感 勘测 和 遥控 能 力 以 适应 数据 流 的 增长 ， 运载 火 稍 ， 联盟; 
Is 可 肌 


交 于 号 典型 的 任务 时 间 为 12~18 天 。 为 期 12 天 的 “光子 外 形 尺 寸 , 65 米 x25 米 (213 
[3” 任 务 400 千克 (882 磅 ) er 其 中 包括 流 将 2 ee 
体 物理 学 、 生 物 学 、 水 晶 生长 、 陨 石 学 (研究 陨石 的 天 文学 。 哉 育 ” 亿 拓 了 放 宣 忆 必 轩 力 有 站 
分 文 )、 辐 射 剂 量 测量 学 和 外 空 生 物 学 (研究 地 球 外 有 无 生 师 卫星 2 号 (YES2) 
徇 人 存在 ) 的 试验 设备 。 这 次 任务 的 研究 对 象 包括 细菌 、 蝶 昭 
蜗 、 鱼 和 蜗牛 。 卫 星 搭载 的 BIOPAN-6 平台 将 它 的 组 件 都 
轩 圳 在外 部 。 了 “M3 还 搭载 了 “年 轻 工 程 师 卫 星 2 号 ” 
YEs2)1， 它 和 粒 放 了 一 个 连接 在 一 根 30 公里 (18.6 英里 ) 长 
的 绳索 末端 的 小 型 “Fotino” 舱 。 
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艰 亲 (Galaxy ) () 四 


通信 卫 盏 





良 启 17 二 


制 遗 商 ， 泰 利 斯 “ 阿 革 尼 亚 航 
大任 司 

此 射 时 加 2007 年 5 月 4 日 

轨道 ，91” 奸 (GE 瑟 口 ) 

发 射 地 上 点: 尘 必 圭亚那 ， 库 鲁 

运载 内 醒 : 阿 明 亚 邮 SEC 上 A 

爱 射 质量 ; 4150 千 克 (9 130 磅 ) 

外 形 必 填 :， 3.8 类 关 18 洲 并 了.3 
米 (12.3 英 尽 <59 英 尽 x7.5 英 尺 ) 

有 将 载荷 ， 2 部 己 波 段 转发 
蛤 ，24 部 Ku 波段 转发 癌 





和 银 疝 系列 通信 人 最 初 由 体 斯 通信 会 司 拥 有 并 运营 。 这 个 系列 最 初 的 3 颗 r 吓人 在 
1983 年 和 1984 年 发 射 的 ， 这 家 会 司 后 来 被 沁 美 卫星 公司 收购 ， 在 这 之 后 证 美 卫 星 公司 上 5 国际 
通信 卫星 机 构 (Intelsat) 合并 。2007 年 2 月 1 日 ,国际 通信 卫星 机 构 将 他 们 所 有 的 16 颗 卫星 
提名 ， “Intelsat Americas ”更 名 为 “ 银 宁 ” 


银河 17 号 是 16 颗 正在 运行 的 卫星 中 最 新 的 ， 它 使 用 泰利 斯 " 阿 革 尼 亚 宇航 公司 
风 “Spacebus ”3000 B3 卫星 平台 。 这 颗 卫 星 最 终 被 配 91 ”区 的 轨道 槽 上 ， 以 替代 “ 银 启 
11 呈 ” 箱 发 射 于 1999 年 的 波音 702 型 卫星 , 这 颗 卫 星 已 经 由 于 电力 的 和 逐 汤 王 降 而 发 后 


故 匠 。 起 厅 17 吕 ”专门 用 于 卫星 有 线 广播 ， 它 即将 加 入 国际 通信 卫星 机 构 的 卫星 序列 ， 这 
些 卫 星 为 北 本 中 才 和 加 勒 比 地 区 的 电视 、 团 体 稍 费 者 等 宽带 用 户 提 供 服务 。 这 颗 卫 星 是 

- 轴 稳 定 的 ， 故 备 两 块 展 开 长 度 为 36.9 米 (121 英尺 ) 的 太阳 能 电池 板 ， 电 池 板 在 卫星 寿 伍 
结束 时 仍 能 捉 供 86 千瓦 的 电力 。 银 癌 17 号 ”卫星 的 设计 寿命 为 15 年 。 
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格 鲁 达 1 总 | aruda-1， 亚 洲 蜂 席 卫 星 ) (印度 尼 西 亚 ) 因 





ACes ( 亚 浏 蜂 祖 卫 星 )“ 格 鲁 达 1 号 ”是 世界 上 第 一 颗 专 
] 基 对 亚 沛 市 雹 设计 的 区 域 隆 卫 星 移动 通 信 系 统 ， 它 属 于 一 制造 商 : 渚 克 希 德 * 马 丁 商业 
个 由 冰 到 逢 德 ' 马 丁 商业 空间 系统 和 一 些 来 自 非 律 宾 、 印 诬 尼 空间 系统 商业 空间 系统 


村 ee 一下- 下 本 本 a 战 身 | 昌 二 站] ， 艺 门 门 和 折 2 月 12 日 
本 和 -rr 日 组 成 的 联盟 所 有 。 展 便 . 枯 上- 瑟 使 用 雍 轨道 : 下 【全 巨 口 ) 


唱和 市 德 ' 马 本 A2100XX 飞行 器 平台 。 这 颗 14 千 互 的 卫星 是 世 发 射 地 点 ， 啥 萨克斯 坦 ， 拜 科 
和 上 最 0 了 旦 之 一 ， 也 是 “质子 号 ” 于 三 生 

En 运载 淡 简 :， 质 子 反 JDM 模块 
各 | 的 单 人 由 年 丰 但 是 -于 ， 1 式 椒 忆 里 的 轴 姓 于: | 波段 天 线 | | 的 未 居 射 质量 ，4S0N 三 砚 19900 人 
发 生 弄 笛 ， 这 使 它 的 最 大 呼叫 容量 从 每 天 200 万 下 降 到 每 天 外 形 尺 寸 , 最 大 6 米 (19.7 黄 
上 140 万 ， 

区 号 ” 的 计划 机 月 歼 载 茄 ，88(+22) 部 工 波 
属 兽 达 1 号 ”的 计划 服务 年 限 为 12 和 后。 这 柱 卫 星 的 有 限 转 发 器 

业 载 何 中 包括 两 架 12 米 (39.4 英 所) 的 EL 波段 天 线 ， 它 们 
盟 过 140 束 卫 星 点 波束 直接 向 双 模 手机 发 送信 号 。 原 计划 性 

射 第 -里 至 并 配置 在 118” 已 轨道 槽 上 作为 备用 ， 但 由 于 

2006 年 ACeS 同意 将 格 鲁 达 1 旦 ” 吕 摆 与 “Jnmarsat 由” 过 

刚 卫 星 的 蓝 盖 范围 侣 并 而 取消 。 


| 
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起 源 互 | Genesls ) (美国 2 国 


可 膨胀 式 空 间 飞 行医 研 饥 





技术 说 明 (光子 M3 ) 


制造 商 ， 毕 格 罗 航天 公司 
发 射 时 间 ，2006 年 7 月 12 日 
发 射 质量 ，69.8 千克 (154 磅 ) 
轨道 ,550 公 里， 轨道 倾 


发 射 地 点 ， 俄 罗斯 ， 杜 巴 罗 去 
斯 基 /7 耶 斯 尼 

运载 火 稍 : 第 恶 介 

外 形 忆 计 44 米 xz25 米 (144 
英尺 x83 英尺 ) 

有 效 载 荷 :“ 基 因 意 子 ， 生命 
科 尝 实验 设 益 ， 小 人 物品 和 照片 





两 个 “起 源 号 ”太空 舱 是 一 个 未 来 可 充气 式 空 间 飞 行 器 的 13 等 比例 模型 ， 这 种 长 行 音 
预期 在 2010 年 飞行 。 它 们 是 基于 NASA 的 “TransHab” 概 念 ， 由 Bigelow 空间 会 司 企 私人 
投资 下 开发 的 。 每 一 个 太空 舱 都 有 15 厘米 (6 英寸 ) 悍 的 多 野外 宛 。 在 到 达 近 地 轨道 之 后 ， 
4.4 米 (15 英尺 ) 长 的 太空 舱 展 开 8 个 太阳 能 电 字 板 ， 这 些 电 宙 板 能 够 提供 1 千瓦 的 电力 ， 
并 使 太空 舱 的 展开 宽度 由 1.9 米 | Wi 增加 到 25 米 (8.3 英 扩 )。 

2007 年 6 月 28 日 发 射 的 “起 源 2 号 ”太空 舱 外 观 与 “起 源 1 号 ”十 分 相像 ， 但 这 个 园 新 
的 型 号 装备 了 改进 的 高 度 控制 系统 ， 并 用 一 个 分 布 式 多 室 膨胀 系统 取代 了 “起 源 1 号 ”的 单 

室 膨胀 系统 设计 。 两 个 太空 舱 都 装备 了 摄像 机 ， 对 太空 舱 外 部 进行 拍摄 ， 并 记录 舱 肉 11.5 立方 
米 〈406 立方 英尺 ) 室 间 的 情况 。“ 起 源 1 号 ” 装 有 11 部 舱 内 摄像 机 和 7 部 舱 外 摄像 机 , 而 “起 
源 2 号 " 共 装 备 了 22 部 。 这 些 数据 和 图 像 都 发 送 到 了 内 华 达州 拉 斯 人 

“起 源 1 号 ”装载 了 各 种 个 人 物品 和 照片 、 一 个 包括 暗 晴 的 生命 科学 实验 设备 、 旱 西 哥 跳 
豆 (墨西哥 大 戟 属 树 的 种 子 , 蛾 的 幼虫 多 寄生 其 中 , 故 能 跳动 上 和 AS 作 “ 基 因 
合子 (GeneBox)” 的 实验 装置 。“ 起 源 2 号 ”也 装载 了 个 人 物品 ， 还 有 一 款 太 宇 宾 本 泊 戏 用 
具 和 一 个 叫做 “生物 丰 〈Biobox) 的 生物 试验 容器 。 这 个 “生物 箱 ” 是 一 个 三 室 的 加 压 容 颖 ， 

包含 装 有 生物 标本 的 隔离 室 ， 这 些 生物 标本 可 以 通过 舱 内 的 摄像 机 观 赛 。 “生物 箱 ” 里 的 “ 抽 
民 ” 有 蜂 电 、 蝎 子 和 “红色 收割 者 蚂蚁 。 
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第 6 篇 


| 欧 浏 | 





区 涡 舟 天 局 和 欧 共 体 已 经 达成 共识 ， 开 发 伽利略 系 ”E 芝 SEE 划 全 有 攻 站 
技 一 一 第 一 个 民用 卫星 定位 、 导 航 和 计 卫 肥 系统 。 开 发 工作 于 制造 商 ， 萨 里 卫星 技术 有 限 
2003 年 开始 ， 使 用 三 颗 或 四 颗 卫 星 来 进行 系统 测试 。GIOVE 。 公司 
(Galileo In-Orbit Validation Element) 卫 哩 as 全 接 人 了 国际 发 射 时 间 ，2005 年 12 月 如 日 
ns NA 殉 虹 道 ; 23 226 公 晶 x23 285 
电 下 直 天 中 他 本 上 的 吉 各 | 必 藻 牛 | 尝 进 1 丁 放 壬 性 环境 二 于 弛 了 和 临 : 下 立时 (14432 区 里 X14469 旋转 )， 
技术 【例如 星 载 原子 er 信号 发 生 器 和 用 户 接收 器 ) 测试 。 。 邹 道 倾角 56 
CIOVE-A 和 GIOVE-B 是 为 了 提供 在 轨 宛 余 而 建造 的 ， 容 量 ww， 人 
7 
分 无 足 。 较 小 的 GIOWE-A 搭载 钢 原 子 人 【和 它 的 备用 品 )， 运载 火箭 ;联盟 号 /Freeal 
同时 使 用 两 小 独 有 1 吉 通 { 专 输 同 -小 作 王 现 i 文 种 - 寺 由 稳 定 的 发 射 质 量 : 600 千 克 (1 320 态 ) 
PR es er 机 外 形 有 尺寸 , 13 米 x18 米 x17 
上 押 有 一 个 立方 体形 状 的 星体 ， 并 装 有 两 块 太阳 能 电 凶 板 ，。 米 (43 英 凡 xsg 亲 Rat 站 RN 
它们 能 嘱 产 生 700 瓦 的 电力 。 较 大 的 伽利略 工业 卫星 还 上 装 各 有 效 载 荷 ， 多 原子 钟 ，L 波段 
『 氨 原子 钟 ， 它 以 三 种 不 同 的 信道 传输 数据 。GIOVE-A 的 预 全 所 ， 下 二 发 生理 元， 西部 辐射 
1 上 刁 证 本 ， 导 航 接 收 绒 
十 使 用 者 前 站 在 总 年 全 结 
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第 5 篇 氏 用 通信 和 应 用 了 上 年 


全 球星 | Globalstar 1 


近 地 ,轨道 通信 星座 





制造 商 :， 阿尔 卡特 " 阿 莱 尼 亚 
和 天 公司 ( 现 为 泰利 斯 * 阿 汪 尼 亚 
般 天 公司 ) 

涯 射 时 间 ，2007 年 5 月 30 日 

轨道 ; 920 公 里 (572 英里 )， 
轨道 倾角 52” 
发 射 地 点 :哈萨克 斯 坦 ， 拜 科 


运载 尖 醒 :上 旷 型 吉 /Fregar 

发 射 质量 ，450 千 砚 【990 矿 ) 

处 形 尾 填 06 米 x15 米 x16 
米 (位 英 及 X49 英 尽 x52 英 凤 ) 

有 效 载 荷 , CC 让 段 “ 蜂 帘 ，L 
个 工 算 段 " 蜂 喜 ,16 个 5 波段 蜂 寅 





“全 球星 ”系统 提供 移动 卫星 语音 和 数据 服务 ， 特 别 是 通过 定 相 中 轨道 0 上 的 小 
D 星 星座 对 诅 有 几 贸 技术 和 陆 上 本 提供 服务 。 根 据 最 初 的 计划 ， 这 个 系统 
总 共 将 发 射 56 颗 卫 星 ， 包 括 8 颗 在 轨 备 用 卫星 。 这 个 系统 的 第 一 次 发 射 于 1998 年 进行 ， 系 
统 则 是 在 1999 年 开始 运行 的 。 在 一 次 “天 顶 号 ”运载 火箭 发 射 失败 中 损失 了 12 颗 卫 星 后 ， 
这 个 系统 的 卫星 数 被 重新 限定 在 了 48 颗 。2007 年 将 发 射 8 颗 地 上 的 备用 卫星 ， 以 扩展 已 有 
40 颗 运 行 中 的 卫星 的 星座 。 

这 些 卫 星 是 基于 SS/Loral LS-400 卫星 平台 设计 制 井 的， 有 一 个 梯形 的 星体 和 两 块 可 展开 
的 太阳 能 电池 板 。 就 像 “ 弯 管 ” 或 “天 室 上 的 镜子 ”， 这 些 卫 星 能 够 接收 来 自 地 球 表面 80%% 
人 上 地 区 的 信号 ， 并 确保 这 些 信 号 不 会 丢失。 在 另 一 颗 卫 星 接收 到 信号 后 ， 它 能 够 接管 信和 号 
向 地 面 网 关 的 传输 。 第 二 代 卫 星 预计 将 于 2009 年 夏天 交付 。 
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和 6 稿 民用 通信 和 应 用 卫星 


信使 | Gonets ) (全 8 


移动 / 转 储 通信 卫星 





入 使 ”民用 中 轨道 小 型 卫星 通信 系统 起 源 于 Strela-3 军 


硅 通 信 系 统 。 这 个 计划 曾经 由 国家 管理 ， 现在 则 由 信使 卫星 
通信 (Gonets SatCom) 公司 和 运营。 最早 的 “信使 D” 哈 正 
任务 是 于 1992 年 进行 的 “宇宙 2199” 和 “宇宙 2201” 任 务 。 
企 又 经 过 了 几 次 试验 飞行 之 后 ， 到 2001 年 12 月 为 止 ， 陆 续 
有 6 颗 “ 信 使 D1” 卫 星 发 射 到 两 个 轨道 平面 ， 以 建立 个 可 
运行 的 系统 。 这 些 圆柱 形 的 卫星 表面 覆盖 着 太阳 能 电 凶 ， 并 
闪 备 伸 长 在 外 的 锥 形 天 线 和 用 来 保持 重力 稳定 性 的 喷射 杆 。 

新 一 代 的 “信使 DM”( 或 “信使 M") 卫星 能 够 伟 少数 字 、 
音 、 文 本 和 视频 数据 。 它 还 能 在 发 生 自 然 灾害 的 时 候 够 传 
尼 紫 电报 告 ， 为 基础 设施 建设 薄弱 的 地 区 提供 支持 ， 并 提供 
商业 、 医 疗 、 科 研 和 技术 信息 在 单独 的 计算 机 上 的 区 换 服 务 。 
它 的 运行 寿命 是 五 年 。 这 个 系统 最 终 将 在 6~8 个 轨道 平面 上 
本 站. 36 颗 了 卫星。 
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扩 厅 蒋 明 (信使 M 
制 章 商 ，MNPO PM 
惨 射 时 间 ，2005 年 12 月 21 日 
轨道 ; 1449 公里 

(900 英里 x913 英 里 )， 

82.5 下 





< 469 公 里 
轨 有 道 师 毅 

起 罗斯 ， 普 列 谢 
荡 克 

否 载 党 酶 :宇宙 3M 

发 射 质量 ，280 千克 (616 磅 ) 

外 形 尽 寸 )08 米 x16 来 (26 
范 民 X52 莫 局 ) 

有 兹 载荷 16 部 C 波 段 转发 
吴 ， 一 部 工 疲 段 转 发 器 ， 一 部 


波段 转发 器 
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第 6 篇 民用 通信 和 应 用 卫星 


地 


平 线 ( Gorizont ) ps 





人 制造 商 ，NPO PEM 

发 射 时 间 ，2000 年 6 月 6 目 
轨道 145”EITIGEOI 

发 射 地 点 ， 俄 罗斯， 普 列 谢 


和 


[有 
下 


人 


运载 淡 盘 :质子 扩 

发 射 质量 : 2300 千 克 15060 磅 ) 

外 形 尽 寺 : 55 米 和 22 类 (17.9 
英 尽 x10.8 英 尽 ) 

有 效 载 荷 : 6 部 CC 波段 转 点 梧 ， 
1 部 Ku 波 必 转 爱 枉 ， 1 部 二 政 眉 
转发 苹 





“地 平 线 ” 卫 星 是 在 20 世纪 70 年 代 作 为 EkRAN 通信 卫星 的 换代 品 而 开发 的 。 这 种 卫星 
是 前 苏联 发 射 的 最 早 的 地 球 同步 卫星 之 一 ， 也 是 前 苏联 第 一 颗 效 备 多 种 雷达 收发 机 的 民用 通 
信 卫 星 。 它 装备 改进 的 三 轴 高 度 控 制 系统 和 可 旋转 的 太阳 能 电池 板 。 

“地 平 线 ” 卫 星 被 广泛 用 于 数据 传输 ， 电 视 和 无 线 电 广播 、 电 信 、 因 特 网 和 视频 会 议 等 领 
域 . “地平 线 1 号 ”曾经 用 于 1980 年 奥林匹克 运动 会 的 广播 。 从 1988 年 开始 ,“ 地 平 线 卫 
星 还 作为 “OkeAN” 系 统 的 另 一 部 分 来 支持 兹 运 和 国际 通信 “地平 线 ” 系 统 目前 已 经 在 地 
球 同步 轨道 的 10 个 位 置 上 配置 了 卫星 。 

“地 平 线 ” 系 统 目前 在 疡 加 所 属 的 轨道 位 置 上 配置 了 3 颗 卫 星 ， 这 些 卫 星 由 卖国 Rimsat 
公司 〈“ 地 平 线 17 号 ”作为 Tangastar 1,“ 地 平 线 29 号 ”和 “地 平 线 了 0 号 分 别 作 为 Rimsat 
1 和 Rimsa2)， 后 来 ， 这 两 颗 Rimsat 卫星 分 别 转让 给 了 PASI 和 Asiasat， 最 后 又 转让 给 了 LMIL， 
最 新 发 射 的 “地 平 线 33 号 ”是 质子 号 / 微风 M 运载 火箭 第 一 次 成 功 发 射 所 搭载 的 有 将 载 衙 。 
现在 “地 平 线 ” 系 统 正 在 逐 癌 被 “快车 ”系列 卫星 所 取代 。 
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第 石 篇 民用 通信 和 耕 用 卫星 


Hispasat (西班牙 ) 


通信 卫生 





Hispasat 计划 是 在 1989 年 针对 西班牙 和 和 蓟 葡 牙 语 市 场 (也 
包括 拉 耳 美 谢 ， 目 前 Hispasat 是 这 一 地 区 主要 的 商业 卫星 运 
营 商 ) 而 推出 的 。 Hispasat 1B 、“Hispasat 1C” 和 “Hispasat 
ID 配置 在 30 塘 的 位 置 。 这 一 系列 的 其 他 卫星 还 有 
Spainsat、Amazonas 和 Xtar-Eur。 这 些 高 功率 的 卫星 在 美国 、 
欧 训 和 北非 提供 了 最 充分 的 覆盖 和 最 大 的 灵活 性 。 

Hispasat 1D 古 为 了 维持 由 “Hispasat 1A ”和 ee 
1B 来 提供 的 Ku 频段 服 it 域 而 发 射 的 。 这 颗 卫 
基于 阿尔 卡特 室 轩 会 司 的 SPACEBUS 3000B 三 轴 稳 ns 下 
台 而 制造 的 。 它 装备 3 架 天 线 和 28 部 转发 器 ， 在 Ku 波段 有 
很 高 的 连接 灵 狂 性。 为 渍 足 美 国 和 路 天 西洋 连接 的 预 期 需 
求 增 长 ,“Hispasat 1D” 人 额外 多 装备 6 部 波段 转发 器 。 而 
条 跨越 中 东 的 电波 为 美国 er 洲 用 户 提供 了 到 亚洲 卫星 的 连 
接 。 Hispasat 1D 的 设计 使 用 寿 铅 为 15 年 。 


同 
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市 利 贾 : 癌 生 -长生 和 天 公司 

此 射 时 间 :， 2002 年 9 月 418 日 

轨道 30” 禄 (GEOD) 

此 时 地 点 : 佛 划 里 这 州 ， 卡 纳 
维 拉 人 泉 前 

还 载 灾 前 后 特 后 捧 f 各 有 

点 射 质量 ; 3288 于 克 (7 234 磁 ) 

外 形 尼 计 ，28 米 23 玉 18 
米 (52 黄 尽 <75 黄 忆 xx589 英 凡 ) 

有 效 载 荷 ，28 部 Ku 波段 转 
此 酯 
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本 由 下 
昌 昌 聘 





斧 于 计 国 巴黎 的 Eutelsat 公司 提供 覆盖 整个 欧 训 和 全 球 
其 他 大 上 请 地 区 的 通信 服务 。2007 年 7 月 ，Eurelsat 会 司 的 卫星 
闪 提 供 了 2600 个 电视 频道 和 1100 个 无 线 电 广 播 站 的 广播 服 
荫 。 三 正 配 置 在 13 忆 的 “热岛 ”通信 卫星 足 成 了 欧 训 最 大 
的 三 播 系 统 。 回 欧 训 、 北 非 和 中 东 的 1 亿 2000 多 万 家 庭 提供 
1000 多 小 电视 频道 的 播 适 服务 。 另 外 ， 这 个 系统 还 提供 多 帮 
体 服 务 和 600 多 个 无 线 电 广播 站 的 播送 服务 。 

-种 “超级 电波 (Superbeam)” 技 术 使 电波 中 心 能 够 通 
过 不 到 07 米 (23 英尺 ) 的 天 线 实 现 直 通 家 庭 接 的 接收 ， 而 
宽 电流 《Widebeam) ”技术 使 整个 欧 涡 、 北 非 和 远 到 莫斯科 
刁 迪拜 各 地 区 能 够 通过 稍 大 一 点 的 天 线 进 行 接收 “热岛 8 号 ” 
尼 甘 涡 最 大 、 功 能 最 踢 的 广播 卫星 ， 它 的 发 射 质量 为 49 吨 
(10803 磅 )， 衣 举人 在 寿 人 前 结束 时 仍 能 够 产生 将 近 14 千瓦 电 
力 的 太 间 能 电 地 板 ， 以 及 破 纪录 的 妈 部 Ku 波段 转发 器 。 同 
伞 规 格 的 “热岛 9 号 ， 使 用 “ 欧 涡 之 星 ” 
随后 于 2008 年 发 射 。 


E3000 平 合 ， 将 


技术 说 了 明 


制造 商 ，EADS 阿 斯 特 里 掺 姆 


( 热 乌 8 号 ) 





人 可 | 
本 身上 间 ， 
直道 ，13” 所 (GGE 吕 1 


发 射 地 点 ; 啥 栈 克 斯 坦 ， 涯 科 


2006 年 8 月 4 日 


用 丰 
慢 火 熏 ; 


发 射 质量 : 


质子 号 / 微风 M 
4875 于 责 (10748 
克 ) 

外 形 民 村; 58 类 xX24 米 区 了 8 
浇 《19 碳 扩 79 商 风 <95 区 凤 ) 

有 站 载 柯 :人 4 部 Eu 波段 转 


发 器 


16 呈 





通信 卫 年 
制造 商 : 休 斯 公司 (后 来 并 人 


焉 童 公司 ) 
公 身 上 时间，2001 年 6 月 19 日 
轨道 ,10390 千 米 16456 黄 
里 )， 轨 和 拓 倾 独 45 下 
此 射 地 上 点: 佛罗里达 州 ， 卡 顷 
维 拉 和 前 
百 载 上 前， 同和 畦 近期 可 AS 
发 射 质量 ; 2750 于 克 16050 磁 ) 
外 形 尽 寸 : 47 米 <23 米 x23 
慌 【154 区 民 XI75 葛 凤 X75 英 及) 
有 获 载 柯 ，163 部 SS 让 段 电波 


| 
证 ，S 波 民 转 爱 器 





位 于 佛 吉 尼 亚 州 的 ICO 全 球 商业 公司 是 为 了 提供 全 球 个 人 移动 通信 服务 而 成 立 的 。 这 家 
会 梧 反 杞 是 由 国际 次 事 卫 星 组 织 创建 的 ， 在 1995 年 成 为 独立 公司 。2000 年 ，ICO 全 球 商业 公 
可 几经 一 度 从 破产 的 威胁 中 捍 脱 出 

ICO 会 司 在 1995 年 7 月 订购 了 第 一 批 12 颗 卫 星 ， 并 在 2000 又 订购 了 另外 3 颗 这 15 颗 
下 和 帮 十 体 斯 601 型 ( 现 这 出 本 针对 中 轨道 (MEO) 运行 的 特点 进行 了 一 些 调整 ， 
其 中 的 第 一 颗 卫 星 在 2000 年 “天 顶 号 ”运载 火箭 的 发 射 失 败 中 被 轴 。 

晰 型 ICO 卫星 将 被 配置 在 相差 90” 的 两 个 轨道 平面 上 ， 持 续 不 断 地 重 耕 覆盖 整个 地 球 表 
面 。 其 中 的 10 颗 卫 星 将 组 成 基本 的 星座 ， 而 其 他 的 旺 则 We 上 卫星 。 这 些 了 卫星 中 
的 第 一 颗 (ICO F2) 于 2001 年 发 射 ， 它 向 美国 政府 提供 数据 收集 服务 。 现 在 储备 的 共有 it 
颗 中 轨道 卫星 ， 这 些 卫星 中 的 大 多 数 都 处 在 即将 完成 的 阶段 ， En 备 活 动 的 $ 波段 天 线 ， 
能 局 广 生 490 训 作 为 卫星 使 用 者 链接 的 电波 ， 以 及 供 卫 星 地 面 站 链接 使 用 的 已 波 段 的 设备 。 
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国际 海事 卫星 组 


AL Inmarsat 


光 人 和 
镍 ”1 于 


国际 海事 卫星 组 织 征 世 上 最 主要 的 全 球 移动 卫星 通信 
供应 商 。 该 组 织 拥 有 # 汪汪 有 普 一 个 拥有 10 颗 卫 星 的 宽 市 地 球 
静止 转移 轨道 卫星 网 络 。 第 一 批 完全 由 国际 海事 卫星 组 织 拥 
有 的 卫星 Inmarsat-2 系列 射 于 20 世纪 90 年 代 初 期 ， 并 且 
随后 于 20 世纪 90 年 代 后 期 发 射 了 第 一 代 应 用 点 波 训 技 术 的 
D 星 Inmarsat-3 系列 。 

在 欧 测 之 星 【Eurostar) 3000 卫星 平台 的 基础 上 开发 的 
Inmarsat-4 系列 ， 是 已 发 射 的 最 大 的 商业 电信 卫星 ， 其 能 力 十 
Inmarsat-3 系列 的 0 倍 。 第 一 个 Inmarsat-4 系列 卫星 在 2005 
年 发 射 。 这 个 系列 的 第 三 颗 卫 星 还 在 发 射 计 划 中 。 每 颗 卫 星 
装备 有 一 个 全 球 波束 、19 个 地 区 性 的 点 波束 和 228 个 罕 氮 波 
束 ， 最 终 将 实现 整个 星球 移动 宽带 的 全 面 槛 盖 ， 除 了 极 侦 俱 
的 极地 区 域 。 筷 们 ] 宽带 全 球 网 (BGAN ) 答 让 视频 
点 播 、 视 频 会 议 、 电 子 邮 件 、 电话 和 速度 达到 每 种 0.5 
韶 位 的 局 咸 网 (LANI) 4 D 星 寿命 终 期 功率 是 13 千瓦 。 


= 0 可 1 征 是 | | 让 | | 村 
呈 3 必 上 必 呈 了 国 了 用 下 本 是 二 








EADS 阿 斯 特 里 丘 姐 


制造 商 : 
公 司 

噬 射 日 期 ， 

加 有 道 : 53 

改 射 地 点 ; 


2005 外 11 月 8 日 
[区 了 有 人 
太平 伴 ， 遇 德 赛 

丈 志 四 让 宇 护 ] 

5 95s8 千克 (113 108 


运载 火 短 : 

此 射 丰 量 : 
性 有 

疆 构 尾 填 : 了 米 x20 米 科 23 
类 【2 英 忆 关 85 区 凡 <75 英 风 ) 

有 效 载 荷 : 工 波 息 和 C 波 段 ， 
630 小 通道 ， 导 航 包 
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旺 | 和 ] 了 
北 石 避 区 用 1 


印度 国内 卫星 INSsAT 














开始 于 1983 年 的 INSAT 机 汪 地 区 .最 大 的 通信 卫 
星系 统 ， 共 有 9 小 运转 卫星 ， 星 上 小 备 175 个 转发 恬 。 这 些 制造 商 ，ISROAISRO 卫星 中 心 
D 星 标 供 电信 、 se it 其中 包括 发 射 日 期 ，2007 年 3 月 11 日 


轨道 ，93.5"” 巨 (GEO ) 


Jr 。 中 ”站 

合计 澡 攻 过 由 印度 和 大 部 器 国 家 由 后 潮 和 和 厂 措 等 二 3 发 射 地 点 ,法 属 圭亚那 ， 库 鲁 

[联合 完成 的 。 印 度 航 天 部 下 卫星 及 其 运转 工作 。 运载 火箭 ， 阿 丽 亚 娜 5-ECA 
印 诬 制造 的 INSAT-4B 是 ITNSAT 系列 中 的 第 12 颗 卫 发 射 质量 ，3028 千克 16662 倍 ) 

< 本 可 引 构 尺寸 ;本 汪洋 下 8 水 和 2 

丑 ， 也 十 征 INSAT-4 改行 恒 中 的 第 时 这 个 平台 来 目 于 。 米 (ina2 美 扩 xsg 黄 尺 x66 黄 凡 ) 

INSAT-3 系列 。 它 为 个 印度 是 供电 视 和 通信 服务， 通过 波 有 效 载 荷 ， 125C 波段 

束 将 电视 节目 直接 传送 到 使 用 小 型 碟 形 天 线 的 家 庭 。 转发 器 ，12 Ku 波段 转发 器 


] 焉 项 有 1 上 





1 7 


PDFUDUDDDO PttpyV/dayo1982.400gb.com 


第 6 妨 氏 用 通信 和 应 用 卫 吐 





1965 年 ， 国 际 通信 卫星 会 司 Intelsat 建立 了 第 一 个 商业 
化 的 全 球 卫 星 通信 系统 。2006 年 ， 并 其 对 手 证 美 
D 星 会 司 ， 成 为 全 球 最 大 的 商 生肖 和 星 服务 提供 商 ， 确 定 
厂 其 固定 卫星 服务 提供 商 的 霸主 地 位 。 到 2007 年 7 月 为 止 ， 
Intelsat 压 下 已 有 52 条 不 同名 字 的 卫星 群 。 其 中 最 后 一 颗 是 
良 谭 17。JIntelsat 的 第 七 代 、 第 八代 和 第 九 代 中 的 大 部 分 卫 中 
还 在 继续 运行 着 。 

[Intelsat 10-02 是 公司 所 属 卫 星 群 中 
笃 。 它 有 3 个 易 操 纵 的 点 波 东 天线， 能 够 提供 从 Ku 到 C 波 
慨 的 全 频 域 服务 ， 交 互 连 通 性 好 。 它 覆盖 的 区 域 东 到 印度 ， 
西 人 至 美国 ， 从 欧 训 、 非 诈 和 中 东 穿 过 ， 留 下 最 佳 的 轨迹 。 它 
的 太阳 能 电 袖 帆 板 长 度 是 45 米 【147.6 英尺 )， 直 卫星 寿命 终 
其 功率 是 13 二 页 ， 这 颗 卫 星 基 于 欧 训 之 星 E3000 屯 合 太 计 制 
逢 ， 其 服务 寿 向 至少 为 13 年 。 


文 个 公司 合 


最 大 和 功能 最 强 的 卫 





全 本 [ET 
省 | 得 商 :，EADS 阿 斯 特 里 接 媚 


爱 射 日 期 ，2004 年 6 月 16 日 

轨道 359” 巨 GEO) 

此 射 地 点 : 哈萨克 斯 坦 ， 拜 科 
有 和 此 和 射 场 

运载 火箭 :质子 / 微 凤 M 


和 发 射 质量 ，56on0 于 【12 320 


壤 权 有 尺寸: 75 类 <29 米 并 24 
天 【246 奖 尺 <95 美 尽 x79 美 尼 ) 
太 效 载荷 ，705C 波段 


转发 右 :; 36 Ku 了 波 恬 转 必 器 


1 


第 6 篇 民用 通信 和 应 用 卫星 


了 美国 铺 是 系统 (Iridium | 





晶 

玫 
2 
人 


UL 


池 


信 


和 





久 星 系统 由 66 颗 正在 运行 中 的 低 轨 通信 卫星 和 9 颗 备 用 ”EESTDEISTIOI 





卫星 组 成 。 该 系统 是 因为 原 设计 为 77 颗 小 型 卫星 ， 分 别 填 Re 

线 7 个 极地 圆 轨 道 运行 ， 卫 星 数 与 镀 原 子 的 电子 数 相同 而 得 和希 德 太空 系统 分 部 

名 ， 后 来 改 为 66 颗 卫星 ， 但 仍 用 原名 称 。 从 1997 ~ 1998 年 全 省 Ri oo02 人 全 2 

的 18 个 月 的 时 间 里 ， 共 有 80 多 颗 航 天 器 被 发 射 到 近 地 轨 道 轨道 倾角 75*，6 个 轨道 平面 。 

(LEO)， 他 们 使 用 了 三 种 不 同 的 运载 火箭 (德尔 塔 7000、 质 发射 地 点 ， 俄 罗斯 ， 普 列 谢 

子 和 长 征 二 号 两)。 第 一 次 发 射 是 在 1997 年 5 月 5 日 。2000 二 吉大 条， 上 呈 号 

年 12 月 ， 一 个 新 组 建 的 久 星 卫星 公司 收购 了 破产 的 镀 星 有 限 发 射 质量 ，690 千克 (1520 磅 ) 

责任 会 司 的 资产 。 相 册 4 米 .x13 米 (131 
美国 请 死 希 德 ' 马 丁 公司 负责 卫星 主体 设计 。 这 个 系统 使 有 将 载荷 ，1 个 Ka 波 展 天 线 ， 

用 工 疲 段 为 便携 式 手 机 提供 全 球 通信 服务 。 镀 星 系统 的 卫星 3 个 LS 波 民 天 线 

沿 着 6 个 圆 形 极 轨道 运行 ， 每 100 分 钟 绕 地 球 飞行 一 周 。 每 

颗 卫星 与 其 他 4 颗 星 相连 形成 星际 链 路 一 一 两 颗 在 相同 轨道 

面 , 两 秆 在 相 邻 轨道 面 。 在 2002 年 2 月 和 5 月 ,对 系统 卫星 ( 包 

括 6 颗 备 用 星 ) 进行 了 维修 保养 ， 这 样 可 确保 镀 系 统 服务 至 

少 到 2010 年 。 
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第 三 篇 民用 通 倍 和 





技术 人 讽 明 (JSAT-10) 
制造 商 ， 闭 殉 希 和合 * 马 村 两 业 

太 室 系统 分 部 
爱 射 日 期 ，2006 年 8 月 11 日 
辆 道 ，128"E1GEO ) 
友 射 地 点 ， 法 属 圭 亚 那 ， 库 得 
运载 火箭 : 阿 丽 亚 刀 5-ECA 
居 射 质量 ;4048 千克 【8906 厂 
寺 构 尽 计 55 炒 交 22 灯 > 

米 【18 英尺 x72 美 慌 xX72 阳 乒 | 
有 效 载 茶 : 125 波 自转 发 梧 ， 


50 个 Ku 该 展 转 点 梧 





日 本 JSAT 公司 是 亚太 地 区 的 一 家 主要 卫星 运营 商 。 这 家 会 司 拥 有 并 运营 时 9 籼 卫 时 人 
和 8 个 轨道 中 ， 肿 次 了 北美 、 和 亚 训 和 大 详 训 等 地 区 。JSAT 公司 提供 的 服务 包括 数 
D 星 电视 、 各 播 及 ) “ 播 业 务 。 

JCSAT-10 是 美国 洛克 和 希 德 .马丁 公司 为 JSAT 制造 的 三 颗 卫 星 中 的 第 二 果 。 它 依照 早 在 
2006 年 发 射 的 -9 设计 制造 。JCSAT-11 于 2007 年 9 月 6 日 发 射 失败 。 

JCSAT-10 是 一 个 高 功率 的 综合 卫星 ， 携 带 30 个 有 效 的 Ku 波段 转发 背 和 12 小 C 波段 转 
发 句 ， 能 够 桥 次 到 日 本 、 亚 太 地 区 和 夏 威 吏 等 地 区 。 它 基于 洛克 和 硕 德 ' 马 会 本 的 卫星 平台 而 
设计 ， 其 设计 最 短 服务 寿命 15 年 。 它 的 太阳 帆 板 展开 长 度 为 26.9 米 088.2 碳 尺 )， 玫 向 终 期 
功率 十 8.7 二 瓦 。 
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第 6 篇 民用 通信 和 应 用 卫星 


号 国 通 信 卫 星 (| Koreasat | 二 


技术 说 明 (Koreasat 5 ) 


制造 商 : 阿尔 卡特 * 阿 某 尼 亚 
坊 天 公司 

发 射 日 期 ，2006 年 8 月 22 日 

轴 道 ; 113? 下 1 正品 ) 

发 射 地 点 : 太平洋， 奥德赛 
平台 

运载 火 重 ，Zenirt-3SL 

内 射 质量 ,4457 千古 (9805 碎 ) 

结构 凡 寸 ; 4 米 x22 兴 X2 
米 (13.1 英 尽 x7.2 黄 凤 和 6 在 英尺 ) 

有 效 载 荷 :， 24 Ku 波段 

转发 器 ,8 个 SHE 波段 转发 
枉 ，4 小 Ka 波段 转发 二 





韩国 通信 卫星 系列 已 经 发 射 了 4 颗 卫 星 。Koreasat 1 已 于 2005 年 退役 ， 另 外 还 有 两 颗 成 
功 发 射 的 卫星 继续 运行 至 2007 年 1 月 。 由 于 在 一 些 亚 训 国家 的 文化 传统 中 数字 4 代表 死亡 ， 
因此 Koreasat 最 近 发 射 的 第 4 颗 卫 星 菁 名 为 氏 oreasat 5。 

Koreasat 5 是 基于 阿尔 卡特 ' 阿 菜 尼 亚 航天 公司 的 4000 CI 平台 设计 制造 的 ， 它 是 韩国 第 一 
琉 商 业 和 军事 两 用 通信 卫星 。 它 的 有 效 载荷 为 36 个 转发 如 ， 供 卫星 的 共同 拥 者 韩国 国防 开发 
局 和 韩国 ET 公司 使 用 。SHE 波段 的 八 个 通道 和 四 个 Ka 波段 转发 器 能 够 保障 韩国 军 方 安全 通 
信 。 这 个 系统 及 相关 技术 中 有 一 部 分 是 为 法 国 国 防 部 的 syracuse 3 计划 开发 研制 的 。 

KRT 公司 负 贡 提 供 24 个 Ku 波段 转发 右 ， 这 些 转发 器 是 为 东亚 的 商业 客户 服务 的 。 其 中 
12 小 转发 枉 与 地 区 波束 相连 ， 用 来 提供 宽带 多 媒体 和 数字 电视 服务 。 剩 下 的 12 个 转发 器 是 
取代 上 日益 老化 的 Koreasat 2 对 国内 提供 的 服务 功能 。 在 韩国 ， 卫 星 家 族 被 称 为 Mugunghwa ( 范 
伦 玫瑰 )。 
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己 来 西亚 通信 卫星 | Measat ) 


Measat 卫 旦 系统 使 用 3 颗 通 信 了 卫星， 为 世界 上 超过 70%% 
的 人 口 提供 服务 。Measat 系列 包括 Measat-1(1996 年 发 射 ) 
Measat-2 和 Measat-3。Measat-1R 的 研 制 工作 正在 由 轨道 科学 
会 司 进行 ， 这 颗 卫 星 将 于 2009 年 发 射 。 

近期 研制 的 Measat-3 卫星 主要 是 基于 波音 601HP 卫星 主 
体 而 设计 的 。 它 的 两 个 太阳 能 电池 帆 板 上 各 装 有 4 块 嵌 板 ， 
主 面 仍 寿 三 结 砷 化 镶 太 阳 能 电池 。 太 阳 能 电池 帆 板 展开 长 诬 
为 262 米 (86.0 英 尺 )， 能 够 产生 10.8 千瓦 的 功率 。 卫 昆 向 
亚 涡 、 珊 大利 亚 、 中 东 、 东 欧 和 非洲 提供 C 波段 和 Ku 波段 
的 服务 项 目 。 卫 星 上 装备 的 3 个 C 波段 波束 天 线 为 从 日 本 到 
目光 的 11 个 国家 提供 电视 广播 和 电信 服务 ， 而 3 个 Ku 频带 
波束 天 线 则 为 南亚 和 西南 亚 ， 包 括 印 度 尼 西亚 和 马来西亚 的 
地 区 提供 电视 直播 服务 。 
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技术 说 明 (Measat-3 ) 


制 咎 商 ， 波 音 公 司 

发 射 日 期 ，2006 年 12 月 12 日 

加 , 道 ， 汪 1 .5 下 【全 巨 癌 ) 

发射 地 点 : 哈萨克 斯 坦 ， 拜 科 
有 和 泵 点 射 场 

和 点射 质量 4765 千 直 【10483 
磅 ) 

结构 凤 填 : 38 米 x7.4 米 (112.5 
英 尽 和 到.4 英 用) 

有 效 载 荷 :24 个 志波 段 转 恬 
，24 小 Ku 波段 转发 器 
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日 杰 多 攻 月 了 侍 ] 达 卫 里 | MTSAT HimawanrI 

















空间 交通 控制 和 导航 /气象 卫星 





制造 页: 日 杰 三 邯 电 机 股份 有 
限 公 司 

必 射 日 期 2006 年 2 月 18 日 

轨道 145"5E1TGEO1 

此 射 地 扣 : 日本， 种 子 岛 航 天 
Fi 

运载 火 简 ，H-0A FE9120241 

扣 壬 质量 2900 于 直 16380 
障 ) 

结构 忆 寸 : 4 沐 x26 沙 交工 6 
米 【13.1 英尺 x&5 英 尽 x85 莫 局) 

有 歼 载 向 ， 可 见 光 /红外 线 
成 像 系 统 ,S 波 届 接 收 和 传输 天 线 ， 
UHFE 天 线 ，Kku 波 段 ，Ka 波 段 和 
L 让 段 通信 系统 





MISAT 卫星 搭载 的 有 效 载荷 用 于 气象 观测 和 航空 控制 。MTSAT 卫星 系统 的 所 有 权 和 经 
吉 权 属于 日 本 民用 航空 总 局 和 日 本 气象 厅 。 这 颗 卫 星 能 够 在 1 个 可 见 光 和 4 小 红外 线 波 段 (其 
和 包括 水 燕 气 通道 ) 进行 成 像 。 可 视 光 相机 的 分 辩 率 是 1 公里 (0.6 英里 )， 红外 相机 的 分 辨 
率 为 4 公里 (2.5 英里 )。 

任 1999 年 11 月 15 日 的 H-I 火 箭 发 射 失败 事故 中 ，MTSAT-1 被 毁 。 同样 由 劳 拉 太空 系 
统 分 部 制造 的 MTSAT- 有 Hima avwar0) 本 2005 年 2 月 26 日 由 H-IA 火箭 发 射 ， 在 140eE 轨道 
运行 。MTSAT-2(Himawari 7) 是 机 轨道 备用 卫星 ， 它 将 于 2010 年 无 右 替 代 MTSAT-IR 

这 标 三 轴 称 定 的 飞行 器 装备 一 块 能 够 产 尘 AR 这 种 
帆 板 能 够 旋转 以 跟踪 太阳 。 这 样 成 像 仪 的 北向 被 动 辐射 制冷 器 就 会 一 直面 对 着 寒 疹 的 太空 。 
奖 交 在 151 米 (49.5 英尺 ) 长 的 吊 臂 上 的 一 个 33 米 (10.8 英尺 ) 的 太阳 帆 ， 抵 请 了 太阳 光照 
任 太阳 帆 板 上 的 压力 产生 的 力矩 。 除 了 用 于 气象 学 的 有 效 载 前， 生还 措 载 用 于 空间 交通 声 
彰 / 数据 和 导航 的 天 线 ， 
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阿根廷 商业 人 造 卫 星 通信 系统 ， Nahuel 


第 5 篇 民用 通信 和 应 用 卫星 





Nahuelsat S.A. 是 阿根廷 Nahuel 卫星 系统 的 私营 会 司 。 该 
公司 成 立 于 1993 年 ， 通 过 Paracom 公司 的 两 颗 卫 里 Nahuel 
cl 和 Nahuel C2， 为 阿根廷 、 智 利和 乌拉 圭 运 营 电 信 系 统 。 
目前 这 两 颗 卫 星 已 退役 ， 由 正在 运行 的 Nahuel 1 取代 了 它们 
的 位 置 。 

Nahuel 1 有 三 个 不 同 的 波束 段 ， 是 针对 每 个 区 域 具 体 设 
计 的 一 一 一 个 为 阿根廷 、 智 利 、 巴 拉 圭 和 乌拉 圭 设 计 ， 一 个 
专门 为 巴西 设计 ， 另 一 个 为 整个 拉丁 美洲 、 加 吉 比 兹 和 南天 
洲 设 计 。 它 的 功能 包括 图 像 和 声音 的 传输 ， 以 及 含 互联 网 的 
各 种 数据 的 传输 。Nahuel 1 基于 法 国 宇航 公司 的 Spacebus 系 
列 2000 平台 设计 制造 。 太 阳 能 电池 帆 板 展开 长 度 为 22.3 米 
(73.1 英尺 ) ， 能 产生 3.2 千瓦 的 电力 。 第 二 颗 Nahuel 卫星 已 
被 取消 ， 由 一 个 新 组 建 的 公司 ArSat 代为 运营 目前 的 航天 花 。 
有 报告 表明 2007 年 7 月 Nahuel !1 的 推进 右 遇 到 了 一 些 问 题 ， 
已 经 偏离 了 正 荫 位 置 。 





技术 说 明 (Nahuel 1 ) 


制造 商 : 法 国字 航 公 司 

顷 射 日 期 ，1997 年 1 月 30 日 

轨道 ， 71.8"WTGEO) 

发 射 地 点 : 法 属 圭亚那 ， 库 鲁 

运载 火箭 :， 阿 丽 亚 娜 44LP 

发 射 质量 ; 1780 千克 (3916 
磅 ) 

结构 尺寸 16 米 x15 米 x22 
洲 (54 英 尽 x48 黄 及 x72 英 凤 ) 

有 效 载 荷 : 18 个 Ku 波段 转 
发 器 
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中 生 栅 氏 用 通信 和 这 用 卫 吐 


EL 站 四 | Ne 
何 三 地 信 且 年 | New 9Kles 





天 和 埋 商 :阿尔 卡特 航天 公司 

发 射 日 期 ， 2005 年 2 月 3 日 

轨道 ，37.5” 完 (GEO) 

此 射 地 氮 ;， 哈萨克 斯 坦 ， 拜 科 
过 未 点 射 场 

是 戟 火箭 ， 质 子 号 / 微风 M 

尼 射 质量 4979 千克 (10 954 
下 ) 

结构 尺 和 寸 ; 51 米 x22 米 x2 
疏 【112 匡 凡 <72 英 凡 x66 英 及 ) 

有 效 载 荷 ，72 个 己 滤 段 转 发 器 





S 旗下 的 SES NEW SKIES 公司 位 于 荷兰 ， 它 能 在 世界 范围 内 提供 电视 网络. 的 据 ! 
和 声 ee 答 服 务 。 这 家 公司 目前 在 轨道 上 有 7 头 地 同步 的 商业 通信 卫星 组 成 的 全 球 编队 ， 
NSs-) 卫星 将 在 2009 年 加 入 这 个 编队 。SES NEW SKIES 公司 由 欧洲 SES ASTRA 公司 和 北美 
SES AMERICOM 公司 组 建 而 成 。 
2007 年 ， 以 前 被 称 为 AMC-127Astra 4A 的 NSS-10 嘿 补 转让 给 了 New Skies 公 可 | 。 
Nss-10 为 加 勒 比 海地 区 、 南 美洲 、 欧 洲 和 非洲 服务 。 它 是 第 一 个 使 用 阿尔 卡特 spacebus 4000 
台 的 卫星 。NSS-10 提供 单独 的 转发 器 ， 能 够 在 欧洲 / 非洲 波段 、 南 美 济 波 展 和 北美 洲 波 段 
之 问 转换 已 还 具有 “即时 ”下 行 链 路 的 功能 特征 ， 能 为 其 他 地 区 的 卫星 系统 提供 链接 ， 写 
的 三 个 大 功率 C 段 波束 能 够 可 靠 地 为 小 型 天 线 提供 大 量 数据 和 输出， 甚至 在 向 降 十 地 区 也 是 如 
此 。 它 的 预期 服务 寿命 是 16 年 。 
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Nilesat ( 埃及 通信 卫星 





TS 和 [7 用 


制 香 机 EADSs 阿 期 入 里 龙 婚 
公司 

发 射 日 期 ，2000 年 8 月 17 日 

加 道 ， 7” 厦 1 全 巨 口 ) 

航 射 地 点 : 法 属 圭 亚 那 ， 库 得 

运载 上 大 稍 : 阿坝 亚 娜 44LP 

有 震 射 质量 ， 1827 千克 (4 和 194 
已 

结构 尺寸 24 米 x17 米 x22 
米 〈79 英尺 x56 英尺 x72 英 凡 | 

有 效 载 荷 :12 沾 Ko 滤 段 转 
此 本 





Nilesat 万 一 家 埃及 公司 ， 成 立 于 1996 年 7 月 ， 运 营 直 播 到 户 广播 电视 卫星 ， 并 提供 高 速 
数据 传输 服务 。 它 已 经 在 7” 叉 轨道 发 射 了 两 颗 卫 星 (Nilesat 101 和 Nilesat 102) 。Nilesat 101 
D 革 于 1998 年 4 月 由 阿 丽 亚 娜 4 号 运载 火箭 发 射 。Nilesat 103 ( Atlantic Bird 4) 被 转移 到 | 与 
Nilesat 101 相同 的 轨道 位 置 ， 以 提供 附加 容量 。 

Nilesat 102 卫星 是 在 欧 涡 之 星 2000 主体 设计 的 基础 上 建造 的 ， 与 Nilesat 101 基本 相同 ， 
不 同 之 处 是 它 章 加 了 天 线 接收 来 自 欧 训 的 上 行 链 路 ， 还 增加 了 通道 以 保障 Nilesat 101 服务 区 
域 的 需求 。 每 颗 卫 星 能 够 问 直 径 只 有 60 厘米 (2 英尺 ) 的 天 线 传输 100 多 个 通道 的 数字 电视 
目 ， 覆 盖 区 域 从 摩洛哥 到 阿拉 伯 湾 ， 在 其 中 人 口 密度 最 大 的 地 区 集中 了 很 高 的 功率 。 由 阿 
尔 卡 特 空间 公司 提供 的 通信 用 有 效 载荷 包括 12 个 Ku 波段 转发 器 和 1 个 直径 23 米 (7.5 英尺) 
的 发 射 天 线 。 预 计 到 2013 年 Nilesat 102 仍 能 保持 运转 _ 
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创建 于 1969 年 的 加 拿 大 Telesat 公司 是 卫星 通信 的 先行 
莽 之 一 。 今 天 ，Telesat 公司 运营 着 Amik 和 Nimiq 组 成 的 卫 
星 编队 ， 用 于 广播 和 电信 服务 。 

Nimiq | 和 Nimlq :z 是 大 功率 Ku/KEa 波 良 卫 旦 ， 搭载 32 
个 装 有 功率 为 120W 的 放大 器 的 Ku 波段 转发 三 。 它 们 为 加 
拿 大 提供 直播 到 户 卫星 电视 。Nimiq 2 也 措 载 了 1 个 Ka 波 恨 
有 效 载 荷 来 提供 广播 服务 。 这 些 卫 星 在 洛克 希 德 马丁 公司 的 
A2100AX 卫星 平台 的 基础 上 设计 制造 ， 最 短 服 务 寿 仑 为 12 
年 。 这 个 名 字 是 一 个 缩写 词 ， 意 为 “将 很 多 个 目标 / 力量 的 
音 思 连接 到 一 起 "， 是 从 1998 年 国会 议案 的 36 000 份 报告 中 
选 出 的 。2003 年 2 月 20 日 ，Nimiq 2 发 生 故 障 ， 导 致 接收 功 
率 降 低 。 目 前 它 产 生 的 功率 能 够 维持 32 个 转发 吉 中 的 26 个 


正 节 运转 。 


182 









制造 商 ， 洛 更 希 德 * 马 本 会 司 
商业 室 间 了 系统 

发 射 日 期 ，2002 年 12 月 29 日 

轨道 ，82” 妈 (GEO | 

此 射 好 点 ;， 咯 萨克斯 坦 ， 涯 科 
劣 和 于 和 射 场 

去 载 火 箭 ， 质 子 号 /人 徽 风 M 

发 射 质量 : 3600 千 克 (7 920 厂 |) 

二 相 尽 计 ，58 米 x24 末 和 了 4 
类 【19 莫 必 X79 英 岂 关 79 和英 乒 ) 

有 将 载 藻 : 两 个 Ka 五 段 转盘 
器 ，32 个 Ku 波段 转发 器 
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是 美国 轨道 通信 会 司 和 加 拿 大 环 
地 轨 下 的 小 型 卫星 移动 通信 系 瑰 。 
整修 系统 可 癌 全 球 用 户 提供 信息 、 数 据 通信 和 定位 业务 ， 
些 功 能 通过 手柄 通信 和 跟 踩 装置 就 能 实现 。 这 个 和 的 

所 以 棚 低 的 成 本 癌 地 球 上 的 任何 地 方 发 送 和 接收 短信 息 。 它 
的 用 途 还 包括 大 与 人 或 机 器 与 机 器 间 的 实时 通信 、 远 程 工 业 
等 关 和 环境 监 出 、 被 次 车辆 定位 跟踪 以 及 笔记 本 电脑 和 掌上 
电脑 的 电子 邮件 通信 。 

1991 年 7 月 16 日 发 射 了 一 颗 小 型 试验 卫星 Orbcomm-X 
它 的 设计 不 同 于 其 他 卫星 ， 且 没有 包括 在 这 个 运行 系统 中 。 
整个 Orbcomm 系统 拥有 36 颗 小 卫星 ， 其 中 包括 6 6 个 轨道 面 
内 的 6 颗 备 用 卫星 。 开 始 的 两 颗 卫星 出 现 过 通信 故 隆 ， 现 在 
已 经 俱 复 。 整 个 系统 的 通信 能 够 覆盖 全 球 范围 。 由 于 这 
上 卫 是 不 需要 推进 系统 ， 并 且 用 于 低 功率 的 通信 和 服务， 因此 
体积 很 小 。 


Orbcomm 轨 遂 通信 又 纪 
二 


电 联 合 投资 建设 的 一 个 j 





轨道 科学 公司 
1995 年 4 月 


剖 重 丙 : 

和 次 发 射 日 期 ; 
日 

轨道 28 颗 卫 呈 
高 订 800 公 里 (497 英里 )， 轨 道 


高 地 面 


男 懒 攻 45 ， 四 小 轨道 面 ，22 颗 
中 旺 离 地 面 高 诬 710 公里 和 820 
公里 (441 英里 和 50 英里 )， 轨 道 
面 俩 前 70” 和 108 

此 射 地 点 : 弗吉尼亚 州 ， 真 罗 
几 其 总 【空中 发 射 ) 

王 攻 兴 前 : ” 交 马 雁 ” 和 “” 蕊 
座 买 L” 

改 射 质量 ， 42 千克 (92 磅 ) 

过 构 斥 可 1 米 半 02 灯 (3.4 
彼 尽 x05 英 尽 ) 

有 将 载荷 ， 

高 频 转 发 二 


此 商 频 转发 器 ， 特 
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本 二 硬 - [一 ] 。 下 和 丁 : 下 站 
大 代 生 slIrnus | 国际 地 全 卫生 (多 国 ) - 








制造 商 : 美国 休 斯 空 间 和 通信 
公司 【现在 的 波音 公司 ) 

点 射 日 期 1998 年 410 月 5S 日 

轨道 5”EIGEO) 

盘 射 地 操 ! 泪 国 圭亚那 ， 库 和 鲁 

运载 淡 栈 :， 阿 丽 亚 娜 44L 

发射 质量 ; 1 465 千 丰 13 223 磅 ) 

结构 尺寸 : 22 米 x33 兴 (71 
英尺 <109 英尺 ) 

有 效 载 戎 ,15 直 Ko 波 引 转 
发 酯 





大 报 是 SES SIRIUS AB 的 所 有 者 是 SES ASTRA 公司 和 瑞典 空间 公司 。 它 们 家 公司 都 是 世 
个 最 大 的 卫星 运营 商 一 一 SES 公司 的 下 属 公司 ， 拥 有 44 颗 了 卫星 的 星 群 。SES SIRIUS 会 可 拥有 
和 运营 两 颗 天 狼 星 卫星 ， 能 够 为 北欧 、 波 罗 的 海地 区 和 中 东欧 国家 提供 电视 . 三 播 、 数 据 、 
网 络 和 多 媒体 通信 和 服务。 

报 星 3 三 征 一 颗 大 功率 卫星 ， 提 供 直播 到 户 和 有 线 电视 服务 ， 以 及 斯 堪 的 纳 维 亚 和 相 
钊 国家 的 数据 分 配 。 它 也 能 够 提供 电视 分 配 服务 和 为 格陵兰 岛 人 本 高 速 网 络 数据 。 三 轴 稳 定 
的 星体 基于 HS 376 结构 设计 ， 使 用 砷 化 镶 太 阳 能 电池 ， 能 在 寿命 终结 时 产生 最 少 1.4 千瓦 功 
雇 的 电能 。 天 狼 星 3 号 的 天 线 有 八 边 形 的 面 反 射 镜 ， 各 面 直径 大 约 为 2 米 (6.6 美 尺 )， 具 有 
woroamr 这 种 天 线 有 三 个 面 : 一 个 用 于 水 平 极 化 信和 号， 一 个 用 于 垂直 极 化 信和 县， 另 
外 一 个 用 于 进 站 跟踪 和 发 出 指令 。 卫 星 的 运行 寿命 为 12 年 . 
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第 和 篇 


民用 通信 和 应 用 卫星 








外 spaceway 通信 卫星 是 由 美国 DIRECTV 公司 
所 有 并 运营 的 。 最 初 是 休 斯 公 司 Spaceway 全 球 寅 待 通信 系统 
的 一 部 分 。 DIRECTYV 会 司 接管 休 斯 公 司 DTH 业务 之 后 ， 
这 些 卫 星 改 为 在 全 美 范围 内 进行 高 清 本 地 电视 频道 的 传输 。 

spaceway 1 号 发 射 于 2005 年 4 月 ， 是 “天 硕 3SL” 运 
载 火 前 所 发 射 的 最 重 的 商业 通信 卫星 。Spaceway 2 号 也 是 基 

上 波音 702 卫星 平台 设计 的 三 轴 稳 定 卫 星 ， 预 期 设计 寿命 
为 12 年 ， 为 了 保 ae D 星 都 能 够 在 2005 年 完成 发 射 ， 
8 使 用 一 枚 “ 阿 丽 亚 娜 5 号 ”运载 火箭 发 射 。 
使 用 了 on 包 交 换 和 电波 东 技 术 ， 能 够 进行 互 
联网 、 数 据 、 仙 频 和 多 媒体 应 用 等 高 速 双向 通信 。 这 
条 卫星 装备 了 能 够 在 轨 重 新 配置 的 可 跟踪 下 行 天 线 。 卫 星 上 
的 两 架 要 展 为 40.9 米 (134.2 英尺 ) 的 太阳 能 电池 帆 板 在 寿命 
结束 时 能 够 提供 12.3 千瓦 的 电力 。 


wpaceway 2 


| 如 了 国 E 





和 刷 井 机 ;波音 卫星 孝 
点 射 日 期 
轨道 ， 押 .2” 妈 (GE 


二 公司 
2005 年 11 月 16 日 


有 射 地 点 : 

运载 火 简 ， 

发 射 质量 ， 
磅 ) 

结构 尺寸 51 米 x34 炒 x32 
米 【166 英 忆 x112 黄 忆 x106 黄 岂 ) 

有 葡 载 荷 : 72 部 Ka 波段 转发 


法 属 圭 亚 那 ， 库 首 
癌 | 困 本 5 有 全 六 
和 1 三 千 到 【13455 


下 
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下 击 吉 ] 国有 莉 和 下 | 国 ， 而 天 二 | 
可 1 梧 县 直 号 恒 昌 通 信和 ] 用 | 


[日 本 | 





日 本 空 加 通信 会 司 
成 立 于 1985 年 ， 是 由 日 本 各 主导 会 司 所 组 成 的 联合 公司 。 
公司 第 一 箱 通 信 卫 星 Superbird-A 于 1989 年 发 出 今天 ， 日 
本 空间 通信 会 司 运营 着 4 颗 通 信 了 卫星， 分 别 是 
Superbird-C 和 Superbird-D ， 分 别 运 行 在 4 小 轨 
直上 。Superbird-6(A2) 于 2004 年 发 射 到 一 个 比 预 期 度 更 
低 的 近地点 ， 太 阳 能 电 闻 直到 损坏 ， 两 个 主 燃料 菠 中 的 一 个 
1 月 28 日 失去 压力 ， 引 起 姿态 误差 。 

Superbird-D (也 称 为 N-SAT-110 和 2 10 ) 和 | 本 空 
间 通 信 会 司 和 日 本 卫星 系统 (JSAT) 制造 应 月 叫 在 族 死 
项 德 ' 马 丁 公司 A2100AX 卫星 平台 的 基础 上 设 er- 的 。 这 
十 一 种 三 轴 称 定 的 飞行 辣 ， 效 备 功率 输出 高 达 120 瓦 的 Ku 
波段 转发 磺 和 一 个 循环 的 下 行 链 路 。 太 阳 能 电 袖 阵列 的 展 了 
氏 度 为 26.4 米 (86.6 英尺 )， 在 寿命 终结 时 能 够 提供 8.3 os 
的 电力 。 它 能 为 整个 日 本 提 


已 人 在 让 夺 容 项 通 人 要 向 厂 播 服 # 疗 ， | | 以 
为 日 本 卫星 系统 实现 将 “SKY PerfecTV!” 直 播 到 户 服 务 。 设 
二 在 节 鸭 | 3 年 


(pace Communications Lorporation | 


wupetrbird- 卫 、 


mupPetbl rd- 人 2、 
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制 和 进击 : 
机 业 守 系统 

类 射 日 期 | : 

轨道 ，110” 已 (GEO ) 


洛 更 希 德 "马丁 会 司 


2000 第 10 月 了 日 


发 射 地 点， 
局 载 内 辣 : 
此 射 硕 量 ， 

结构 尺寸 : 

有 区 载 何 ; 


村 属 圭亚那 ， 库 曾 
癌 机 亚 娜 42L 
50 千 丰 (7766 碎 ) 
栅 和 类 (197 英 尽 ) 

24 小 Ku 波 殿 转 恬 


第 6 篇 民用 通信 和 应 用 卫星 


TDRS ( 跟踪 和 数据 中 继 了 星 ] um 
通信 卫星 





可 SSE 


制造 页: 波音 卫星 系统 公司 

发 射 日 期 2002 年 12 月 5 日 

轨道 ， 和 .9” 觅 (GEO) 

此 射 地 点 : 佛罗里达 州 ， 卡 纳 
维 拉 尔 角 

运载 火箭 : 阿 特 接 斯 了 上 A 

发 射 质量 : 3196 千 克 (7 039 磅 ) 

结构 尽 寸 : 34 米 x34 米 x8d4 
米 (11.7 英 尽 x11L7 英尺 x 瑟 7 了 英 及 ) 


有 获 载 谷 ; s 波 和 慨 转 发 羡 ， Ru 
波段 转发 器 ，KEa 波 必 转发 器 ， 导 航 


包 





忠 足 和 数据 中 继 卫 星系 统 是 NASA 空间 对 地 面 通信 的 中 枢 ， 由 航天 飞机 和 卫星 提供 连续 
的 声音 、 电 视 、 数 字 和 模拟 数据 通信 。 第 一 颗 跟踪 和 数据 中 继 卫星 于 1983 年 4 月 由 “挑战 者 ” 
弓 般 天 飞机 发 射 。 当 时 ， 它 是 已 研制 卫星 中 外 形 最 大 、 结 构 最 复杂 的 通信 卫星 。 由 于 它 的 上 
面 级 发 动机 发 生 故 障 ， 导 致 这 颗 卫 星 用 了 6 个 月 的 时 间 才 到 达 地 球 静 止 转移 轨道 。 这 也 降低 
1 该 卫星 的 运行 寿命 ， 因 此 它 的 职责 缩减 为 在 部 分 时 间 工 作 ， 负 责 诸如 支援 南极 通信 等 任务 。 
第 二 颗 卫 星 在 “挑战 者 ”导航 天 飞机 失事 时 被 毁 ， 后 来 便 由 TDRS 7 代替 。 

开始 的 7 颗 卫 星 由 TRW 公司 制造 ， 而 TDRS 8(H)、TDRS 9(D) 和 TDRS 10(J) 则 由 波 
音 公司 制造 ， 使 用 HS 601 卫星 主体 设计 。 每 颗 卫 星 有 两 个 直径 为 5 米 (16.#4 英尺 ) 的 可 控 反 
射 器 ， 能 够 同时 发 送 和 接收 S 波 恨 和 Ku 波段 或 Ka 波段 。 一 些 比 较 新 的 卫星 能 够 接收 300 净 
位 /7 秒 的 Ku 波 展 和 Ka 波段 数据 ， 以 及 6 龙 位 / 秒 的 S 波段 数据 。 每 个 航天 器 携带 了 附加 有 
必 载 何 ， 能 够 接收 Ka 波段 速率 高 达 800 兆 位 / 秒 的 数据 。 
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技术 说 明 (Thaicom-5) 
制造 商 : 阿尔 卡特 " 阿 革 尼 亚 
于 间 公司 
发 射 日 期 : 2006 年 5 月 27 日 
轨道 ， 78.5”E1TGEOD) 
发 射 地 点 : 法 属 圭 亚 那 ， 库 重 
运载 上 和 将: 阿 丁 亚 娜 5ECA 
发 射 质量 : 2766 千 克 (6085 磅 ) 
结构 性 卦 , 37 兴 x33 类 22 
天 【121 英 尽 108 英 尽 KE72 甘 民 | 
有 效 载荷 : 站 小 和 波段 转 点 枉 ， 
14 个 Ku 滤 民 转发 器 





在 1993 年 ~1994 年 上 加， 随 着 Thaicom-l 和 Thaicom-2 的 发 射 ， 泰 国 开 通 了 第 一 小国 家 地 
球 同 步 轨 道 网 络 , 随 后 Thaicom-3 于 1997 年 4 月 发 时 ,Thaicom-4(IPSTAR) 于 2005 年 8 月 发 射 。 
曼谷 Shinawatra 卫星 公司 与 泰国 政府 签订 协议 ， 负 责 运 营 上 述 卫 星 编队 。 

这 队 卫 星 中 最 近 发 射 的 是 Thaicom-5， 这 是 一 个 三 轴 稳 定 的 航天 给 ， 在 阿 乍 卡特 " 阿 莱 尼 
亚 Spacebus 3000A 平 台 的 基础 上 设计 制造 。 它 在 寿命 终 期 输出 功率 是 5 千瓦 , 设计 寿命 为 12 年 。 
Thaicom-5 为 整个 亚太 地 区 提供 电信 和 电视 服务 ， 全 球 波 东 覆盖 邯 围 包含 亚 训 、 欧 训 、 玫 训 和 
攻 训 的 大 部 分 地 区 。 大 功率 Ku 波段 转发 酷 上 故 送 多 氮 可 控 波 东 ， 完 全 贷 足 泰国 和 周边 国 冢 数 
字 电 视 直播 到 户 的 需求 。 量 终 Thaicom-5 和 将 会 取代 Thaicom-3。 
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Th 


Y 挪 成 通信 卫星 (所 三 











制造 商 ， 人 斯 室 间 通信 和 作 司 
(现在 的 奔 音 公司 ) 

发 射 日 期 : 1998 年 6 月 9 日 

轨道 :08” 时 (GEODI 

爱 射 地 点 ， 佛罗里达 州 ， 卡 纳 
维 接 尔 角 

运载 火 简 :德尔 塔 贡 7925 

发 射 质量 1750 千 克 13850 矿 ) 

结构 尺寸 : 3 妈 炒 x22 米 【105 
英 凤 x7 了 1 次 尽 ) 

有 效 载 疹 : 14 个 Ku 波段 转 
此 铺 





挪威 Telenor 卫星 广播 公司 是 北欧 地 区 最 大 的 电视 服务 提供 商 。Telenor 会 司 目前 拥有 山 
师 Thor 卫星 并 与 Intelsat 公司 闭 同 拥有 Intelsat 10-02 和 天 避 。 两 颗 Thor 卫星 都 位 于 Telenor 
公司 工 台 轨道 上 。Thor2 将 于 2009 年 初 退 役 ， 由 轨道 科学 全 司 近期 研制 的 Thor 2R 所 取代 。 
Thor 2 和 Thor 3 都 是 在 HS 376 模块 的 基础 上 建成 的 。 后 者 是 一 颗 主体 呈 圆 柱 形 的 三 轴 
稳定 卫星 ， 使 用 砷 化 镶 太 阳 能 电池 板 ， 在 寿命 终 期 产生 1.4 千瓦 的 功率 ， 和 而 在 日 蚀 的 时 候 则 
由 镍 氨 电 闻 提 供 能 量 。Thor 2 装备 15 个 有 效 Ku 波段 转发 右 【另外 还 有 3 个 作为 备用 )， 而 
Thor 3 装备 14 个 有 效 Ku 波段 转发 器 。 它 们 的 天 线 由 直径 约 为 2 米 〈6.6 英尺) 的 八 边 形 面 反 
射 伍 和 单独 的 补偿 反馈 逆 置 构成 。 这 些 大 功率 的 卫星 将 直播 到 户 电视 节目 输送 到 斯 堪 的 纳 维 
亚 和 北欧 地 区 。 设 计 寿 合约 为 12 年。Thor 3 预计 将 于 2010 年 生 役 。 
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下 下 ia 下 有 本 二 区 二 尼 
计 计 用， Y 站 要 宇 司 医 六- 重 让 f 革 TEEE LIL 
业 昌 下 太吉 国 上 | 本 量 | = | 加 胶 丁 ) 
人 = 了 ~ Re 局 所 电 了 明 | 5 了 向 








扩 术 说 明 (Thuraya-2 ) 

制造 商 : 让 音 公司 

滥 册 日 期 ，2003 年 7 月 40 日 

轨道 44” 下 (GEOI) 

发 射 地 点 : 志平 详 

司 夫 上 醒 ，Zenit-3SL 

爱 射 质量 ,5 250 和 于 十 【11 578 
本 1) 

结 档 岂 寸 ; 76 米 X32 洲 X3 
炒 (249 英尺 xt05 英 及 x1t12 英 凡 ) 

有 效 载 荷 : 128 个 工 波 段 转发 
栈 ， 两 个 己 让 段 转发 器 





1997 年 ， 在 阿拉 伯 联 合 疯 长 国 和 国家 电信 运营 商 联 合 国际 投资 公司 共同 建立 Thurava 
也 是 系统 公司 。Thuraya 的 成 立 目 的 是 向 欧洲 、 中 东 、 北 中 非 和 中 南亚 地 区 提供 费用 低廉 
的 星 载 移动 电话 服务 。Thuraya-1 于 2000 年 10 月 发 射 ， 第 二 颗 卫 嗅 于 -年 后 发 射 。 后 来 的 
Thuraya-D3 于 2007 年 末 发 射 。 

大 功率 Thuraya 卫星 是 波音 公司 GEM 系列 的 第 一 批 航天 器 。 Thuraya 卫星 〈 产 于 波音 70 
的 主体 稳定 设计 ) 能 够 产生 11 千瓦 的 功率 , 从 而 为 范围 广大 的 地 区 提供 声音 冯 和 数据 传 AR 
性 上 载 有 很 多 转发 器 ， 能 够 为 中 东 和 印第安 次 大 陆 提供 国内 和 国 与 国 之 团 的 移动 电话 中 继 服 
芳 。Thuraya 的 200 个 点 波 东 能 够 调整 到 不 同方 向 。 从 而 满足 不 断 变 化 的 呼 叫 通 话 信号 密度 的 
要 求 , 这 使 Thuraya 能 够 同时 处 理 13750 个 呼叫 通话 业务 . Thuraya 上 载 有 一 个 长 为 12 米 (39.4 
天 乒 ) 的 天 线 ， 用 于 工 波 段 移动 通信 。 
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拉 术 说 明 《Thurayar-2 ) 


制造 商 ， 波音 卫 星系 统 公司 

皮 射 日 期 ，2006 年 10 月 加 日 

轨道 ;115” 吧 (GEO |) 

发 射 地 点 太平洋， 奥德赛 
焉 喜 

天 载 庆 前 ，Zenit 35L 

此 对 质量 : 5 193 于 更 【11 425 
了 磁 | 

结构 尽 计 ， 20 内 x32 兴 x36 
炒 【66 驳 凡 x105 英 凡 xit18 英 用) 

有 效 载 荷 ， 两 个 S 波段 转发 器 





XM 卫星 广播 系 统 拥 有 并 运行 着 4 颗 卫 星 ， 为 美国 各 海岸 间 和 加 拿 大 部 分 地 区 提供 数字 
三 播 目 的 传输 服务 ， 可 以 直接 在 车 上 、 家 里 和 便携 式 收音 机 收听 。 最 早 的 两 颗 XM 卫 星 
(XM-Rock 和 XM-Roll) 于 2001 年 发 射 。XM-3(XM-Rhythm) 于 2005 年 发 射 ， 随 后 XM-4( 也 
称 XM-Blues) 于 2006 年 发 射 。 

XM-1 和 XM-2 需 计 于 2008 年 退役 ， 而 成 为 在 轨 备 用 卫星 ， 它 们 将 由 波音 公司 制造 的 
XM-4 | 所 取代 。 XM-4 星 载 的 大 功率 $ 波 眉 音 频 厂 播 有 效 载 车 由 阿尔 卡特 * 阿 革 尼 亚 空间 公司 制 


各 
小 


各 。XM-4 卫星 的 两 小 有 效 转发 器 能 发 出 3 千 戊 的 功率 ， 在 已 有 商用 转发 器 中 是 功率 最 大 的 。 

音 BSSs-702 的 设计 模型 增加 了 XM 卫星 广播 的 在 轨 容 量 ， 能 够 为 700 万 用 户 提供 服务 。 在 
合约 十 的 年 服务 期 的 初期 , 卫星 的 设计 输送 功率 达到 了 18 千瓦 。XM 系列 的 第 5 颗 了 卫星， 
目前 正 由 空间 系统 / 劳 拉 尔 公 司 制 造 ， 计 划 于 2007 年 底 完 成 。 
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= 和 了 业 一 汪 - 而， 本 
AERF | 亢进 砚 癌 冰 lilstar 3 ) (美国 ) 
通信 
技术 说 明 
齐 | 入 商 ， 涪 现 希 德 * 马 本 公司 
大 到 系统 分 部 
轨道 地球 静 止 转 移 轨 道 
(全 EEC) 
败 射 地 点 ， 佛 罗 里 达州， 卡 纳 


维 拉 尔 角 

二 载 淡 前 : 德尔 塔 V 或 者 阿 特 
近期 f W 

此 射 质量 天 约 613 于 下 
(13 500 酵 

结构 尺寸 长 975 米 (32 黄 
民 | 

有 效 载 机， 载 依 叶 

小 理 替 ， 琵 联 EHF/SHE 通信 





AEHE 将 取代 Milstar 2 系列 ， 为 美国 武装 部 队 提供 覆盖 全 球 的 、 高 度 保密 的 通信 服务 . 
在 大 容量 移动 式 通 信 卫 星系 统 或 者 等 效 系统 开始 提 殿 服务 之 曾 ，AEHF 本 为 国防 部 的 中 期 
车 事 卫星 通信 系统 的 主要 成 员 。 

AEHF 是 基于 洛克 希 德 . ] 会 可 A2100 卫星 平台 设计 的 ， 核 心 结构 包含 了 集成 的 推进 
系统 、 有 效 载荷 舱 载 有 电子 设备 ， 有 效 载 背 处 理 ee 日 各 ， 以 及 执行 卫星 通信 功能 的 控制 
硬件 和 软件 。 村 世 洛 首 ' 格 鲁 曼 空间 技术 公司 负责 提供 有 效 载荷 。AEHF 系统 的 数据 容量 是 
Milstar 2 的 10 倍 ， 数 据 传输 速度 是 Milsuar 2 的 6 倍 。 较 高 的 数据 传输 速率 保障 了 战术 部 队 诸 
如 实时 图 像 、 成 场地 图 和 目标 数据 等 军 寺 通 信 数 据 的 传输 。 

在 最 初 制造 的 5 颗 AEHF 卫星 中 ，4 颗 交 联 卫星 覆盖 了 地 球 上 从 北纬 65* 到 南 绊 65" 的 区 
域 , 另外 和 为 备用 卫星 。 在 2002 年 11 月 ,两 颗 卫 星 取消 发 射 , 第 3 颗 卫 星 的 发 射 被 推迟 。 
洛 死 市 德 马丁 公司 已 经 签订 协议 ， 提 供 3 颗 卫 星 ， 并 且 为 阁 杉 矶 空军 基地 提供 用 于 军事 卫 足 
进 信 系 统 的 命令 控制 系统 。 
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第 7 篇 车 事 卫星 


Araks | ATrKOm | (使 罗斯 ) 





制造 商 ， 俄罗斯 宇航 公司 
NPO 拉 去 搂 侈 设计 局 

过 射 日 期 ，2002 年 7 月 25 日 

轨道 156 公 里 xl177d4 公 
里 【935 英里 xl1l02 英 里 )， 倾 前 
看 3.55 

发 射 地 扣 : 啥 萨 殉 斯 坦 ， 拜 科 
努 尔 发 射 场 

运载 火箭 ， 质子 攻 / 布 洛克 
DM 

爱 射 质量 ,2600 千克 (5 720 
磅 ) 

构 尽 寸 : 长 975 米 (32 英 
尺 ) 

有 效 载 荷 :， CCD 图 像 系 统 





Araks 十 取 仇 于 1983 年 批准 的 第 三 代 军 事 图 像 侦 赛 卫星 ， 随 着 基于 NPO 拉夫 契 金 设计 局 
的 Arkon 主体 设计 的 多 任务 平台 发 展开 始 研制 。 俄 罗斯 空军 部 队 将 这 个 卫星 系统 称 作 Araks， 
这 十 位 于 吉 加 索 山 脉 的 一 条 条 癌 入 的 名 字 。 这 项 计划 的 初 囊 是 发 射 两 组 卫星 (每 组 10 颗 ) 进 
人 不 同 高 度 的 轨道 。 

由 于 技术 和 预算 问题 造成 的 拖延 ， 这 项 计划 至 今 只 有 两 颗 卫 星 完成 发 射 。 在 1997 年 6 
月 6 日 进行 的 首次 试飞 使 用 的 是 Kosmos 2344 卫星 ， 它 进入 了 一 个 从 未 到 过 的 轨道 ， 高 度 是 
1 516x2747 公里 (942x1707 英里 )， 这 样 就 降低 了 卫星 的 空间 分 辩 率 。 卫 星 运行 了 4 个 月 
便 何 止 运转 ， 比 起 两 年 的 预期 运行 时 间 ， 这 次 发 射 显 然 是 失败 了 。 随 后 在 2002 年 ， 一 颗 更 小 
的 Kosmos 2392 卫星 进 人 太空。 目前 这 颗 卫 星 已 个 止 运转 。 

卫星 由 “质子 色 ” 运载 火箭 送 到 停泊 轨道 ， 然 后 通过 布 洛克 DM5 上 面 级 发 动机 的 两 次 
把 火 ， 卫 星 移 动 到 它 的 运行 轨道 。 一 个 具有 很 长 焦距 的 反射 望远镜 系统 能 够 像 地 面 传送 分 辨 
率 为 2~10 米 (6.6~ 33 英尺 ) 的 图 像 ， 根 据 不 同 的 高 度 条 带 成 像 宽 度 为 15=35 公里 (9.3~ 21.7 
闫 里)。 它 的 一 个 CCD 传感器 能 够 在 可 见 光 和 红外 线 范围 内 的 8 个 波段 工作 。 在 低温 王 工 作 
的 红外 线 探 副 吉 要 求 卫星 的 一 面 上 装 有 大 型 冷却 系统 。 卫 星 能 指向 距 天 底 20" 的 地 方 ， 并 且 
具有 快速 重 访 能 力 。 
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澡 7 了 本 车 事 了 卫星 


中 诲 盆地 的 小 ] 


COSMO-SKkvMed 观 杜 


雷达 智能 图 像 


卫 摆 术 | 


| 【意大利 | 邮 





COSMO-SkyMed 是 一 个 两 用 【民用 - 军用 ) 系统 ， 由 意 
大 利 宇 航 局 和 意大利 国防 部 出 资 开 发 。 这 个 系统 了 ee 

去 系统 包含 了 四 颗 中 型 尺寸 的 卫星 ， 每 一 颗 都 载 有 
式 、 高 分 辩 率 的 和 波段 的 合成 了 L 径 雷达 【SAR) ， 
率 小 于 1 米 (3.3 英尺 )。 访 系 统 的 主 要 使 命 是 
上 战略 监视 、 环 境 资 源 守 理 、 海 必 线 控制 和 法 律 的 实施 。 

卫星 基于 阿尔 k 特 . 阿 莱 尼 亚 航天 会 司 (现在 的 泰利 
斯 ' 阿 某 尼 亚 公 司 ) 的 PRIMA (可 移动 可 辨识 的 意大利 多 用 途 
平 合 ) 主体 妈 计 制 埋 。 这 果 三 轴 稳 定 的 卫星 由 卫星 主体 、 两 
个 太阳 能 电 字 阵列 ， 以 及 在 天 底 一 侧 的 尺寸 为 575x1.5 米 
【18.9x49 英尺 ) 的 合成 孔径 雷达 天 线 组 成 。 

所 有 的 卫星 都 在 同一 的 轨道 面 的 一 个 以 16 天 为 重复 周期 
的 太 间 同步 轨道 中 运行 。 卫 星 通过 对 同一 
同 的 雷达 图 像 进行 侣 成 而 生成 三 维 SAR 图 像 。 系列 的 卫 
星 将 于 20095 年 完成 ， 设 计 寿 命 是 5 年 。 
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个 多 模 
充 癌 分 准 
地 球 观 凤 、 领 





(CUSMO-SkyMed 1 ) 


制 章 商 : 
尼 亚 宝 图 企 司 

发 射 日 期 2007 年 6 月 7 日 

急 道 : 620 人 妇 里 (385 英里) 
轨道 倾角 9%7.86" 4 本 阳 同 步 轨 道 ) 

发 射 地 点 :加利福尼亚 州 ， 范 
屋 保 

运载 火箭 ， 德 尔 塔 2 号 7420 


意大利 泰利 斯 " 阿 莱 


发 射 质量 : 约 1700 千克 (3740 
1 

结构 尺寸 : 长 诬 为 975 米 (32 
筠 尼 ) 


有 效 载 人 : 
【与 上 及 | 


合成 孔径 宙 达 


DMSP 国防 亏 象 卫星 (%m) 


利 


ii 





制造 商 : 乎 死 希 衙 "马丁 会 司 

县 壬 日 期 ，2006 年 11 月 4 日 

轨道 846x850 公里 【526x 
528 英里 )， 雪 . 道 倾 角 98. (太阳 
同步 轨 着 ) 

爱 射 地 上 点， 加利福尼亚， 范 
于 偿 

运载 火 荆 :， 德 不 培 1 全 

入射 质量 ，1220 于 页 (2 684 
和 ) 

结构 民 计 ， 的 12 米 x64 涂 
(3.9 英尺 <21 英尺 )， 展 开 和 类 态 

有 效 载 再 :线性 扫 森 业务 系统 
LDLS) 图 像 仪 , 传 感 微波 成 像 仅 / 
声波 探 深 器 (SSMIS)， 传 盛 微波 
电子 和 分光 仅 (SS15)1， 传 感 微 波 电 
站 烁 器 【SSTES3)1， 传 感 微 让 梯 力 
计 【SSM) ， 激 光 反 了 巧 报 警 传感器 





自 1965 年 开始 ， 美 国 空 军 已 发 射 的 44 颗 洛 死 希 德 ': 马 本 DMSP 卫星 都 在 按照 计划 运转 
这 些 卫 星 是 为 美国 各 部 队 服 务 的 。 卫 星 的 运营 由 美国 海 详 临 大 气 总 署 负责 ， 为 美国 军 方 提供 
全 球 天 气 资料 。 在 美国 ， 这 些 资 料 的 首要 使 用 者 是 奥马 哈 、 内 布 拉 斯 加 州 奥 夫 考 特 空军 基地 
的 美国 空军 气象 局 。 在 将 杉 矶 空军 基地 、 加 利 福 尼 亚 州 的 美国 空间 和 导弹 系统 中 心 负 责 管理 
这 项 计划 。 

DMSP F-17 和 是 阁 殉 希 德 ' 马 村 会 司 按时 合约 为 美国 空 车 制 井 的 第 二 时 布 效 更 5D-3 卫星 。 
它 是 在 早晨 En 太阳 同步 轨道 的 ， 现 在 已 经 取代 了 1995 年 发 射 的 DMSP 5D-2 F13， 布 洛克 
5D-3 系列 搭载 了 比 以 前 的 卫星 所 搭载 的 更 大 的 传感器 有 效 载荷 。 它 们 具有 更 多 功能 和 更 大 功 
率 的 子 系统 ， 这 一 系列 的 星 载 计 算 机 增 大 了 功率 ， 具 有 更 大 的 内 存 和 电 闻 容量 。 从 F17 开始 ， 
高 度 控 制 子 系统 已 被 氏 跑 ， 主 要 通过 第 二 小 惯 性 碍 量 单元 的 集成 ， 使 用 环 汕 光 代 替 机 械 趟 的 
陀 曙 可 以 提供 更 高 精度 、 更 为 灵 话 的 指 朵 性。 

可 视 红 外 探 囊 绢 能 够 获取 云层 覆盖 的 图 像 和 测量 降水 量 、 地 面 温 度 和 士 壤 刘 度 。 在 靠近 
极点 的 轨 遂 中 一 下 有 两 箱 卫 星 在 运行 。 在 DMSP F-17 之 后 还 将 发 射 3 颗 卫星 。 
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溃 了 妃 车 事 卫 旺 


国防 卫星 通信 系统 (DSCS JemJ 


通信 卫星 


技术 说 明 (DSCS 3 B6 
制造 商 : 洛克 希 德 马丁 空间 


必 吾 | 
受 射 日 期 ，2003 年 9 月 29 日 
轨道 ，85=W GEO 1 
十 射 地 点 : 佛 轴 里 达州 ， 卡 纳 
维 拉 人 名表 
运载 火箭 :德尔 塔 了 Y - 中 型 
发 射 质量 ， 1 232 千克 (27156 
磅 ) 
结构 尺寸 2 米 匡 19 洲 x19 
玉 【66 英 凡 x62 英 忆 <E2 英 用) 
有 效 载 荷 : 4 个 志波 展 转 发 器 





DSCS 星座 包括 五 颗 在 地 球 同 步 轨道 运行 的 卫星 ， 它 是 美国 空军 运转 期 最 长 的 通信 卫星 
系统 。 这 个 系统 能 够 将 不 间断 的 、 安全 的 声音 和 高 数据 速率 的 通信 信 号 提供 给 美国 国防 部 和 
其 他 政府 使 用 部 门 ， 包 括 军 队 和 多 个 不 同 地 区 的 军事 指挥 官 。 

第 一 代 DSCS 卫星 的 重量 约 为 45 千克 (90 磅 )， 在 1966 年 ~1968 年 期 间 发 射 。DSCS 2 
计划 开始 于 1971 年 ， 主 要 为 扩展 前 一 批 卫 星 提供 的 服务 项 目 。 第 三 代 卫 星 中 的 第 一 颗 于 1982 
年 发 射 ， 绪 盖 区 域 与 DSCS 2 系列 有 所 重 登 。 

取 后 一 箱 卫 星 DSCS 3-B6 原 计 划 同 DSCS 3-A3 一 起 搭载 美国 国防 部 航天 飞机 ， 在 1986 
年 通过 一 次 改行 任 劳 进 到 太空 。 在 挑战 者 号 航天 飞机 失事 后 ， 这 颗 卫 星 作 了 显著 改造 ， 功 能 
更 加 完 五 。2003 年 ，A3 卫星 最 终 被 送 上 了 太空 ， 紧 随 其 后 的 是 A6 卫星 。 这 样 一 共 有 14 颗 
DSCS 卫星 在 轨 ， 其 中 有 9 颗 在 起 作用 。 最 后 4 颗 卫 星 通过 服务 寿命 改进 升级 ， 能 够 提供 更 大 
的 下 行 链 路 功率 , 改善 了 与 天 线 连接 的 性 能 , 并 且 升 级 了 转发 器 通道 。 卫 星 设计 寿命 是 10 年 。 
它们 的 继任 者 是 SATCOM 宽带 全 球 卫 星 。 
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扣 洒 ri 投 下 语 硬 古国 1 苇 二 
是 | 2 上 |， | 大 和 际 | 和 国 ) 


弹道 导弹 早期 预警 





昌 美 国 空军 太空 司令 部 管理 。 这 人 小 计 
空间 发 射 和 核 爆 炸 的 早期 观 芍 。 起 条 
由 TRW 公司 制造 的 第 一 批 I 号 卫星 于 1970 年 11 月 发 射 。 
I 号 卫星 重量 约 为 900 千克 (2000 磅 )， 其 性 能 指标 为 : 400 
所 功率 ， 昨 载 2000 个 探测 器 ， 其 设计 寿命 是 一 年 专 三 个 月 。 
目前 这 批 DSP-1 系列 卫星 (DSP-14 到 DSP-23 卫 里 ) 具有 
1485 瓦 的 大 功率 和 6 000 个 探测 器 ， 其 设计 寿命 至 少 10 年 。 

这 种 卫星 使 用 红外 探测 颖 来 探 ee 问 地 面 喷 六 产 生 的 
执 度 。 有 多 达 10 个 DSP 卫星 还 在 运转 ， 它 们 能 够 提供 主音 
发 射 的 立体 图 像 和 更 详细 的 喷 疲 特征 。 最 近 在 传 感 音 议 计 方 
面 的 改进 包括 ;提高 了 全 半球 覆盖 区 域内 水 平 线 以 上 的 探 负 
能 力 、 分 辩 率 以 及 星 载 设 备 处 理 信 号 的 能 力 。 

大 多 数 DSP 卫星 都 是 由 “大 力 神 4 号 ”运载 火 葡 送信 地 
球 同 步 轨 道上 时 。DSP-16 0 是 由 “发 现 者 ”号 航天 飞机 送信 
轨道 的 ， 那 次 发 射 任务 代号 是 STS-44(1991 年 11 月 24 日 ) 
第 23 颗 和 最 后 一 颗 卫 星 由 “德尔 塔 4 号 ”重型 运载 火 前 直接 
送 入 地 球 同 步 轨道 。DSP 将 由 天 基 红 外 系统 取代 。 


的 江 计生 和 
划 能 够 提供 导 踢 此 射 、 








技术 识 阴 


DSP -2Z3) 
制 | 告 商 ， 话 期 次 普 " 格 重 灾 会 可 
达 射 日 期 ，2007 年 11 月 1410 日 
轨道 司 忆 口 
晨 射 地 点 : 佛 轩 里 达州 ， 卡 纳 
维 拉 尔 角 
运载 火箭 : 德尔 塔 W - 重型 
发 射 质量 ;2 386 千 殉 


人 与 过 手电 


果 | 
gs 尽 计 : 10 米 x67 米 (32.8 
八 忆 x 13.7 欢 兵 | 
站 卫生 在， 下 业 宁 纺 疾 王 


镜 ， 矿 和 示 锅 探 测 器 ， 双 重 辐射 控 
而 器 ， 坟 室 和 大气 爆炸 报告 系统 
(SABRS | 
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第 7 简 军事 卫星 


全 球 定 位 系统 【GPS ) (四 )_ 和 


导航 卫星 


技术 说 了 明 
WEYSETETTTEK 和 


斌 填 丙 ， 于 殉 希 德 "马丁 太 至 
邓 统 分 部 

发 射 日 期 ，2006 年 11 月 17 日 

轨道 : 20182 公里 (12 540 黄 
里 )， 倾 和 朋 55"(B4 雪 道 面 ) 

发射 地 点 : 佛罗里达 州 ， 卡 纳 
维 拉 尔 攻 

运 战火 稍 :， 和 锰 尔 塔 贡 7925 

点 里 夺 量 : 2032 于 更 (4 479 
太 ) 

结构 忆 填 : 15 米 x19 内 19 
米 (6 英 凡 x63 黄 所 x63 英 忆 ) 

有 这 载 柯 : 工 让 段 和 5 波段 转 
酶 





导 般 星 GPS 全 球 定位 系统 是 军民 两 用 的 星 载 系统 ， 能 够 为 全 球 军 用 和 民用 用 户 提供 精确 
定位 、 导 航 和 时 间 信 息 。GPS 系统 最 初 是 由 美国 国防 部 为 了 向 部 队 提 供 精 确定 位 信息 和 武器 
导航 而 开发 的 ， 目 前 这 个 系统 已 经 开始 为 广大 地 区 的 民用 、 科 研 和 商业 应 用 提供 服务 ，GPS 
全 球 定 位 系统 构成 基于 6 个 轨道 面 上 的 24 颗 卫 星 ， 每 个 轨道 面 上 4 颗 卫 星 。 每 一 颗 卫 昆 由 4 
个 能 消除 时 间 信 和 号 的 原子 钟 来 调整 。 当 几 个 信号 都 能 发 现 的 时 候 ， 接 受 器 的 位 置 就 能 被 精确 
地 确定 。 

经 过 大 量 的 初步 试验 飞行 ， 一 个 GPS 技术 原型 ， 导 航 星 1 号 于 1978 年 2 月 22 日 发 射 。 
布 洛 更 工 系列 卫星 中 有 11 颗 在 1978 至 1985 年 之 间 发 射 。 它 们 后 来 被 目前 还 在 运转 的 布 洛克 
2 和 2A 系列 卫星 取代 ， 这 批 卫 星 共 有 28 颗 ， 在 1989 年 ~1997 年 之 间 发 射 。GPS 布 洛克 IIR 
上 1997 年 面世 ， 载 有 改进 的 时 钟 和 可 编程 处 理 器 ， 能 够 在 飞行 中 进行 调整 和 升级 。 这 颗 卫 星 
的 技术 改进 还 包括 在 LI 和 L2 通 道 有 了 新 的 军用 信号 ， 以 及 更 多 具有 重 棒 性 的 民用 信号。 到 
2007 年 9 月， 卫星 星座 中 已 经 包括 了 波音 公司 制造 的 16 颗 布 洛克 IIA 卫星 ， 洛 克 希 德 .马丁 
会 司 制 起 的 12 颗 Block IR 和 3 颗 布 洛克 IIR-M 卫 星 , 另外 还 有 5 颗 布 洛克 IIR-M 卫 星 将 要 发 射 - 
布 洛克 IIF 卫星 正在 研制 中 。 


200 





F 山 卫 是 条 统 (俄罗斯 ) 





导航 卫星 





制造 商 ， 俄 罗斯 雷 席 特 齐 去 应 
用 宙 被 是 究 与 生产 联合 会 

必 射 日 期 ，2006 年 12 月 旭日 

轨道 : 19 100 公里 (11 868 英 
里 )， 轨 道 倾角 64.8" 

爱 射 地 氮 :了 哈萨克 斯 坦 ， 拜 科 
努 尔 发 射 场 

运载 火 栈 ， 质 子 及 

发 射 质量 ， 1 415 千 真 (3 113 
啼 | 

结构 尽 寸 ; 24 米 xx37 米 (79 
更 乒 X121 英尺 ) 

有 效 载荷 工 疲 段 发 射 器 ， 
Ru 路 恨 转 熏 绩 





Glonss 全 球 导 航 卫 星系 统 是 一 个 基于 无 线 电 通信 技术 的 卫星 导航 系统 ， 由 前 苏联 开发 ， 
日 本 由 俄罗斯 国家 空军 管理 运营 ， 为 俄罗斯 政府 服务 。 在 俄罗斯 ，Glonss 全 球 导航 卫 系 统 
从 当 于 美国 的 GPS 全 球 定 位 系统 。 今 天 ，Glonss ， 本 导航 卫星 系统 具有 军用 和 民用 的 双重 用 
全 ， 但 由 于 资金 问题 ，Glonss 星座 还 不 够 完善 。 一 个 完善 的 Glonss 运行 系统 包括 24 颗 卫星 ， 
它们 分 布 在 3 个 轨道 面 上 ， 每 个 轨道 面 8 颗 卫 星 ， 其 Rb 有 3 颗 为 在 轨 备 用 卫星 。 俄 罗斯 官方 
宜 称 ， 他 们 的 目标 是 ， 到 2011 年 Glonss 全 球 导航 卫星 系统 的 精度 能 够 与 美国 的 GPS 全 球 定 
位 系统 相 比 拟 ， 

Glonss 项 目 是 从 3 颗 卫 星 (Kosmos 1413~15) 开始 的 ， 它 们 都 是 由 质子 号 运载 火箭 于 1982 
年 10 月 12 日 发 射 的。 这 些 卫星 先 被 送 入 一 个 低空 停泊 轨道 ， 然 后 经 过 两 次 上 面 级 助 推 器 的 点 
兴 面 转移 到 他 们 的 运行 轨道 。 目 前 已 发 射 了 10 颗 布 洛克 I 卫星 ， 其 平均 寿命 只 有 14 个 月 . 

区 近 的 发 射 的 是 Glonss-M (或 称 为 Uragan-M) 系列 卫星 ， 它 们 首次 发 射 是 在 2003 年 12 
月 10 日 。 这 种 卫星 装 有 两 个 太阳 能 电池 板 ， 能 够 提供 1.4 千瓦 的 电力 ， 其 使 用 寿命 长 达 七 
年 ， 它 有 升级 的 天 线 馈线 系统 ， 并 且 增 加 了 一 个 民用 导航 频率 。Kosmos 2424~26 发 射 进 人 
2 弓 轨 道 面 ， 从 而 重 构 了 此 轨道 面 的 卫星 分 布 ，!1 号 轨道 面 和 3 号 轨道 面 已 经 有 卫 咱 企 运行。 
到 2007 年 10 月 ，Glonss 星 群 包括 了 九 颗 在 运行 的 卫星 ， 其 中 一 颗 为 斌 运行。 第 三 代 卫 中 
Glonss-E 正在 研制 中 。 
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太阳 神 Helios 卫星 是 欧洲 第 一 代 光 学 监视 卫星 ， 基 于 
SPOT 卫星 主体 设计 和 成 像 系 统 研 制 。 第 一 代 卫 星 ， 太 阳 
让 Helios 1A 和 太阳 神 Helios 1B， 人 分别 于 1995 年 7 月 7 日 和 
1999 年 12 月 3 日 发射 。 太 上 阳 利 1A 还 在 运行 ， 而 1B 在 4 个 
电池 失效 后 已 经 于 2004 年 结束 使 命 。 

第 三 颗 卫 星 太 阳 神 Helios 2A， 是 法 国 、 比 利 时 和 西班牙 
合作 开发 的 项 目 。 它 在 SPOT 5 平台 的 基础 上 作 了 很 大 的 技 
术 改 进 ， 机 动 性 有 了 显著 提高 。 它 所 装备 的 一 块 太阳 能 电池 
板 能 够 产生 2.9 千瓦 电力 。 新 一 代 的 太阳 神 Helios 2 卫星 可 以 
达到 很 高 的 分 辨 率 ， 精 确 度 可 达 0.5 米 (1.6 英尺)。 它 具有 
的 远 红 外 能 力 使 它 在 白天 和 夜晚 都 可 以 拍照 。 它 具有 更 好 的 
成 像 能 力 ， 可 同时 以 几 种 模式 成 像 ， 并 且 能 够 在 更 短 的 时 间 
内 传送 图 像 。 

太阳 神 卫 星 载 有 一 个 极 高 分 辩 率 成 像 系 统 ， 能 够 在 可 
视 和 红外 线 中 拍照 ， 此 外 还 有 一 个 与 SPOT 5 系统 相似 的 实 
视角 成 像 仪 右 。 除 了 能 够 在 白天 和 夜晚 拍照 的 能 力 ， 太 阳 神 
Helios 2 还 被 用 于 跟 踩 目标、 制导、 计划 任务 和 战争 损害 查 
证 等 任务 。Helios 2B 预计 会 在 2008 年 发 射 , 设计 寿命 为 5 年 。 
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技术 说 明 (Helios 2A) 
证 | 造 商 ，EADS 阿 斯 特 里 捷 姓 
2 可 ] 
贱 射 日 期 ，2004 年 12 月 18 日 
轨 通 : 690 公里 (429 英里 )， 


颅 角 98.08" (太阳 同步 轨道 ) 


此 射 地 扣 : 和 法 属 圭亚那 ， 库 章 

运载 火箭 ， 阿 丽 亚 娃 5G 

发 射 质量 ; 4 200 千克 (9 240 
咬 | 

壤 裙 太 填 : 6 灶 <37 米 X34 米 
(17 英 用 xXt21 英 及 xl112 英 用) 

有 效 载 荷 : 极 商 分 辩 率 成 像 系 
统 ， 宽 视 前 成 像 系 统 


| 量 人 1 = 本 有 和 人 各 0 本 商 本 一 
有 首 可 画 - 有 ] 一- 证 竹 - 一 全 
IsA 中 还 企 则 也 专 上 年 (美国 


试验 伞 遂 乎 弹 预 等 卫星 





制造 商 ， 和 普 人 多 斯 大 学 
磺 用 物理 实 骆 午 

发 射 日 期 ， 1996 年 4 月 34 日 

轨道 : 908 人 公里， 轨道 师 角 
99. 人 (接近 太阳 同步 轨道 ) 

类 射 地 点 ;加利福尼亚 州 ， 范 
于 保 

运载 火箭 : 德尔 塔 人 7920 

发 射 质量 : 2700 千克 (5940 磅 ) 

结构 尺寸 : 5 米 x15 米 贡 15 
米 【164 蔓 所 x49 英 忆 X49 英尺 ) 

有 效 载 荷 ， 太 空 红 外 成 像 望 
远 镜 (SPIRIT 上 四)， 远 紫外 线 区 可 
视 成 像 仪 和 光谱 成 像 仪 【UVWISI) ， 
南 空 可 视 传 感 跨 (SBV)， 星 载 信 
号 数据 处 理 器 (COSDP)， 污 巢 训 
定 仪 ， 镜 面 清 洁 实验 装置 





MSX 中 途 空 间 试验 卫星 由 美国 弹道 导弹 防卫 处 开发 ， 能 够 在 飞行 的 中 途 阶 段 捕捉 到 弹道 
许 唱 井 搜集 导 阐 及 其 攻击 目标 的 背景 信息 。MSX 还 能 够 完成 天 体 背 景 和 地 球 大 气 环 墙 的 科学 
和 舍 气 氟 烃 、 二 氧化 碳 和 甲烷 的 含量 。 

MSX 中 途 空间 试验 卫星 由 仪器 舱 、 术 架 结构 和 电子 设备 部 分 构成 。 仪 器 舱 的 质量 约 占 卫 
星 总 质量 的 一 半 。 仅 音 舱 装 有 11 个 光学 传感器 ， 都 可 精确 校准 ， rerermas 
时 捕捉 活动 的 攻击 目标 。MSX 卫星 传感器 是 第 一 次 在 太空 飞行 中 使 用 的 超 谱 成 像 仪 ， 能 够 桥 
三 从 远 委 外 线 区 到 超 长 波 红外 线 区 的 光谱 范围 。 

红外 探测 竹 的 温度 能 够 通过 一 个 固体 所 制冷 器 冷却 到 11~12K。1997 年 2 月 26 日， 制冷 

暗 停 止 了 工作 ， 但 是 其 他 传感器 还 在 运行 中 。1999 年 7 月 ，MSX 中 途 空 间 试验 卫星 被 用 来 观 
测 币 天 发 机 STS-93 推进 绒 的 火焰 。2000 年 10 月 ，MSX 中 途 空间 试验 卫星 的 所 有 权 归 属于 美 
国 空军 霹 rr 人 天， 由 采 省 理工 学 院 负 责 运 行 的 高 室 可 视 传 感 器 是 唯一 还 在 使 用 的 传感器 ， 
这 也 契 至 军 司令 部 唯一 的 高 空 监 视 器 ， 能 够 辨别 绕 地 球 旋转 同步 轨道 上 的 物体 并 提供 物体 的 

全 度量 。 


本 


第 7 篇 军事 卫星 


Milstar 卫 是 系统 (美国 ) 二 





























通信 卫星 


SEE 

制 章 丙 : 放 更 锅 伍 " 乌 ] 太 下 
季 红 分 部 

爱 射 日 期 ，2003 年 4 月 8 日 

轨道 : 89.8 (地球 同 步 轨 道 
性 王 口 ) 

过 射 地 点 ， 佛 罗 里 达州 ， 卡 纳 
维 拉 人 角 攻 

运载 光盘 大力 神 4 号 / 半 人 人 
中 库 

振 射 质量 ，2032 千克 (4 479 
眩 ) 

结构 尽 寸 ; 15.5 米 150.7 英 及 ) 
低 座 

有 效 载 苛 ， 低 数据 率 (LDR) 
通信 系统 ， 中 数据 率 (MDR) 通 
傅 系 统 





Milstar 卫星 系统 为 和 国防 部 和 武 紧 部 队 各 个 固定 的 、 移 动 的 和 便携 式 终 端 提供 安全 的 、 
托 堵 塞 的 通信 和 服务。 这 是 第 站 上 信和 杞 处 理 算 法 的 卫星 通信 系统 ， 能 够 允许 服务 命令 
者 在 几 分 钟 ee 了 4 ne 各 卫星 由 环 经 地 球 的 一 条 环形 配 线 相 连 。 第 一 颗 Milstar 卫星 在 
1994 年 2 月 7 日 由 “大 力 神 4 号 ”运载 火箭 发 射 。 从 那 时 到 现在 ， 已 被 发 射 的 卫星 多 达 5 颗 ， 
虽然 其 中 的 Milstar 3 进入 了 错 的 轨道 并 且 设 能 正常 运行 。 目 前 Milstar 星 群 共 包 括 5 颗 正 在 运 
行 的 卫星 。 其 中 有 两 颗 是 第 一 代 的 Block 工 设计 ， 星 上 装 有 TRW 公司 制造 的 低 数据 率 有 效 载 
何 ， 以 及 由 波音 卫星 系统 全 司 和 过 国 国 个 区 卫 大 线 。 
升级 的 Milstar 工 的 第 一 次 成 功 发 射 是 在 2001 年 2 月 。 布 洛克 芝 系列 (Milstar 3~ 6) 通过 
尝 业 设计 的 天 线 增 加 了 数据 传输 的 安全 性 ， 而 且 斋 用 波 于 间 会 司 制 和 起 的 中 数据 率 有 效 载 和 检 具 有 
32 We 每 秒 能 使 处 理 1.2 兆 字 刷 数据， 大 大 提高 了 数据 传输 速率 。 中 数据 率 有 效 载 符 还 
两 人 小指 雪 定点 天 线 ， 能 够 识别 和 指出 干扰 发 射 机 的 位 置 并 对 它 的 信号 进行 电子 隔离 。 两 
read 叫 陛 跑 捉 殿 5 千瓦 的 能 量 。 最 后 一 颗 Milstar 卫星 于 2003 年 4 月 发 射 。 设 计 寿 
伸 十 10 年 。Milstar 卫星 系统 将 被 AEHE 取代 。 
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内 电 【Molniya ) 卫星 系统 (psp 


民用 和 军用 通信 卫星 


技术 说 明 





制造 商 ， 俄 罗斯 雷 席 特 斌 夫 应 
用 帮 楼 时 究 与 生产 联 侣 人 

是 射 日 期 ，2003 年 厂 月 19 日 

轨 道 : 651 各 里 x39703 公 
昌 (404 英里 < 中 670 英里 )， 倾 角 
在 过 呈 

发 射 地 点 : 俄罗斯， 普 列 谢 荡 
更 般 天 发 射 场 

运载 光 移 ， 因 电 

尼 射 质量 ; 1740 于 直 【3 828 
贬 | 

结构 尺寸 ; 16 米 <42 米 【52 
革 尺 x138 黄 尽 ) 

有 效 载 荷 : 3 个 4-6GHz 转发 





由 电 古 前 办 联 第 一 个 通信 卫星 网 络 。 它 在 大 倾角 的 覃 圆 轨 道上 运行 ， 其 设计 目的 是 为 北 
号 地 区 几 个 大 国 提供 通信 服务 。 然 而 ， 随 着 越 来 越 多 的 通讯 卫星 发 射 进入 太空 ， 芒 卫 星 的 重 
要 性 正在 逐 疗 降低 。 

Molniya( 办 电 ) 卫星 基于 圆柱 形 的 KAUR-2 卫星 主体 设计 ， 外 形 像 风 车 ， 有 一 个 贺 形 顶 
师 和 六 个 太阳 能 电池 阵列 ， 能 够 提供 1.2 千瓦 的 电力 。 该 卫星 第 一 次 成 功 发 射 是 在 1965 年 ， 
月 23 上 日， 能够 转播 电视 节目 ， 并 且 能 实现 电话 .电报 双向 通信 。 它 还 装 有 一 个 可 能 专门 供 
万 / 政府 使 用 的 转发 器 。 

内 电 IT 几乎 是 专门 为 军事 通信 服务 的 。 在 1996 年 ， 已 经 有 11 颗 卫 旦 闪电 1.11 通过 将 
东道 上 卫星 间隙 减少 到 90"， 任 何 时 间 在 地 平 线 上 的 卫星 已 经 由 两 颗 增加 到 了 3 枉 。 

风电 3 系列 卫星 首次 发 射 是 在 1974 年 11 月 ， 这 颗 用 imrereaoeg 全 办 联 的 
北部 地 区 服务 。 办 电 1 和 3 卫星 被 安置 在 8 个 轨道 面 上 ， 星 与 星之 间 的 间 ] 隔 是 45"。 至 今 已 发 
时 了 55 颗 Molniya (办 电 )3 系列 卫星 。 设 计 寿 命 是 3 年 。 最 新 的 是 | 内 电 3K 和 p 旺 首次 发 
射 于 2001 年 7 月 20 日 进行 。 在 2005 年 7 月 的 一 次 发 射 失败 后 ， 闪 电 3K 系列 卫星 已 经 宣布 
UN 
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出 亚 泪 | 门 暂 要 畏 al 
地 平 此 | UTeqa 年 杂 统 (以 色 列 ) 





“地 平 线 


侦 肾 卫星 项 目 。 第 


Ofeq， 也 称 Ofek)j” 是 以 色 列 自主 开发 的 全 产 
机 “地平 线 ” 卫 星 于 1988 年 9 月 1 
日 上 帮 射 。 从 那 以 后 ， 已 经 有 5 Kbgaisjgiyegae 
D 吐 都 朝 西 加 发 射 ， 以 免 落 人 相 邻 的 国家 内 。 定 位 在 倾角 
38" 的 东西 癌 的 轨道 ， 能 为 中 东 地 区 提供 最 好 的 日 光 构 盖 
沁 围 。 
地 平 线 卫星 与 EROS 民用 遥感 卫星 一 样 ， 是 基于 IA] 

E 体 设计 的 。 轻 量化 、 三 轴 稳 定 的 “地 平 线 ” 卫 星 能 够 从 任 
何方 向 快速 指向 天 底 〈 最 低 点 ) 45" 的 方位 。 它 载 有 两 个 太阳 

rr 丰 列 和 改进 功能 的 数码 相机 ， 这 种 由 以 色 列 的 Elbit 系 
统 公司 制造 的 数码 相机 拍摄 地 面 的 分 辩 率 为 0.4 米 (1.3 英 尺 )， 
Ofeq 5 evaeeeapiea 0.8 米 (2.6 英尺 )。2004 年 9 月，" 沙 
稚 特 ”运载 火箭 的 一 次 发 射 失 败 导 致 Dfeq 6 卫星 被 毁 。 最 近 
福 充 的 一 颗 卫 星 Ofecq 7, 轨道 位 置 在 5 岁 的 Ofeq 5 卫星 这 边 ， 
它 确 保 了 了 “地平线 ”项 目的 继续 发 展 。 这 颗 卫 星 的 设计 寿命 
是 4 年 。 
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制造 商 : 以 色 列 航天 工业 公司 
有 此 射 日 期 : 2007 年 6 月 10 日 
轨道 340 公 里 x575 公 里 (211 
让 里 x357 英里 )， 人 炳 前 141. 色 
用 射 地 点 :， 以色列 ， 帆 寺 马 希 
晴 点 射 场 
运载 淡 移 ， 
此 射 质量 ， 
结 柏 尽 寸 : 
英 忆 x11.8 莫 尽 ) 
有 演 载 向 : 全 色 成 像 摄像 机 


小 维特 2 号 
350 千克 770 矿 ) 
1 上 朵 X36 沙 (139 


第 7 篇 军事 卫星 


OKko | US-KS ) 卫星 系统 (使 8 斯 





洋 道 手 伴 于 期 预告 卫 星 





KKOSITIOS-2422 ) 


制造 商 : 俄罗斯 宇航 公司 
NPO 拉 沃 契 侈 设计 局 

发 射 日 期 ，2006 年 7 月 21 日 

办 道 ; 5399 公 里 关 39570 公 里 
(335 英里 x 24588 英里 )， 轨 道 倾 角 
62.9( 半 同步 ) 

发 射 地 点 :俄罗斯 ， 普 列 谢 荡 
更 航天 发 射 场 

发 射 质量 ;大 的 2400 千克 
15280 磅 ) 

结构 尽 计 ,2 米 xl17 米 (66 
英尺 x56 莫 及 ) 

有 效 戟 荷 ， 直 径 缉 厘米 〈197 
美 寸 ) 的 望远镜 ， 可 视 / 红外 探测 
并 





Oko( 眼睛 ) 是 俄罗斯 的 导弹 早期 预警 卫星 中 的 一 个 系列 ,与 美国 的 国防 支援 计划 (DSP) 
很 相似 。 建 造 这 个 系统 是 为 了 探测 美国 和 西欧 发 射 的 弹道 导弹 ， 它 不 能 探测 从 海上 和 其 他 地 
区 发 射 的 导 哗 。 第 一 次 试验 发 射 (Kosmos 520) 是 在 1972 年 9 月 ， 但 是 经 过 多 年 发 展 以 后 ， 
直到 1987 年 这 个 系统 才 全 部 进入 运行 。 在 第 一 次 发 射 的 13 颗 卫 星 中 ， 只 有 7 颗 工 作 超过 100 
天 。 在 1983 年 发 射 的 Oko 卫星 装 有 个 自 毁 系统 ， 一 旦 卫星 与 地 面 控制 失去 通信 联系 ， 自 筑 
系统 便 会 激活 将 卫星 挫 毁 。 

Dko 卫星 系统 包 舍 三 个 主要 的 部 分 ， 即 发 动机 、 有 效 载 琳 和 光学 部 分 。 它 有 一 个 圆柱 形 
的 星体 ， 装 有 两 个 太阳 能 电池 阵列 。 有 4 个 用 于 轨道 修正 的 液体 发 动机 和 16 个 用 来 定向 和 稳 
定 的 液体 发 动机 。 第 一 代 Oko 卫星 有 一 个 直径 50 厘米 (19.7 英寸 ) 的 望远镜 和 一 个 红外 的 国 
态 探 油 右 ， 可 以 探测 出 导弹 发 出 的 热量 。 还 有 几 个 小 一 些 的 望远镜 能 够 在 红外 线 和 可 见 光谱 
段 提 供出 广角 的 地 球 景象 。 卫 星 的 图 像 能 够 实时 地 发 往 地 面 。 

Oko 系统 中 的 卫星 沿 着 与 西欧 和 太平 详 上 空 远地点 重 释 的 、 高 度 椭圆 的 轨道 运行 。 每 旋 
转 一 圈 (每 天 12 小 时 )，Oko 系统 的 每 一 颗 卫星 能 观察 美国 洲际 弹道 导弹 发 射 阵地 5-6 小 时 。 
全 部 系统 需要 9 颗 卫 星 ， 每 一 颗 分 别 运行 160 分 钟 。 到 2007 年 9 月 为 止 ， 只 有 Kosmos-2422 
卫星 还 在 运转 。 
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【美国 ) 











1 直 
症 二 二 用 入 
要 
面 革 导 外 
于 [1 = 
i 电量 ”> 量 击 滞 L 
ee 和 四 本 


*“ 吉 道 快 车 ”计划 由 美国 国防 高 级 研究 计划 局 组 织 ， 为 在 轨 卫 星 远程 控制 能 力 的 充分 显 
示 提 供 服 务 。 由 于 使 用 了 NASA 马歇尔 太空 飞行 中 心 研 制 的 自主 软件 ， “轨道 快车 ”计划 能 
够 充分 验证 在 轨 自 主 卫星 服务 的 能 力 ， 在 7 公里 (4.3 英里 ) 的 高 空 实现 自主 交会 和 对 接 ， 在 
亚 米 级 范围 内 实现 软 捕获 和 自动 位 置 保持 ， 实 现在 轨 燃 料 加 广 以 及 组 件 更 换 。 “轨道 快车 ” 包 
括 两 部 分 ， 即 “太空 自动 化 运输 机 器 人 ”(ASTRO 运载 吉 ) 和 未 来 新 一 “未 来 星 
(Nextsat)”， 它 们 都 是 由 美国 的 “大 力 神 5 号 ”运载 火箭 携带 发 射 升 空 

除了 ASTRO 运载 器 在 高 度 控制 系统 和 飞行 软件 上 出 现 和 “轨道 快车 ”人 完 
成 了 几 次 有 午 转移 和 太空 机 器 人 手臂 应 用 读 示 ， 包 括 “ 太 空 自 动 化 运输 机 器 人 ( ASTRO 运载 
器 ) 伸 出 机 器 人 手 辟 ， 赤 “未 来 星 ” 更 换 电 字 板 和 其 他 零 部 件 的 演示 。ASTRO 运载 普 能 够 
从 “未 来 星 ” 的 位 置 移 到 6 公里 (3.7 英里 ) 远 的 地 方 ， 应 用 红外 照相 机 和 3 公里 〈1.9 英里 ) 
的 激光 出 距 仪 进 行 搜 索 重 建 。 开 始 于 2007 年 7 月 416 日 的 最 后 一 项 读 示 ， 古 两 星 分 离 以 使 得 
ASTRO 运载 得 与 未 来 蜂 系统 拓 去 联系 。 通 过 地 面 太 空 监 视 网 络 输入 指令 情报 ，ASTRO 运载 
旨 能 够 再 次 捕捉 ， 转 换 至 它 的 星 载 探 油 颖 以 完成 交会 对 接 。 

这 项 计划 预计 三 个 月 完成 ， 但 是 实际 操作 却 持 续 了 四 个 半月 。 到 2007 年 7 月 21 日 ， 未 
来 星 ， 的 太阳 切 电 和 降 天 向 转 离 太 阳 ， 卫 星 停止 运转 。 不 久 ASTRO 运载 颖 也 排放 出 剩余 
燃料 而 退役 了 。 
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制造 商 : 滤 音 幻影 工厂 

发 射 日 期 ，2007 年 3 月 8 日 

轨道 490 公里 xd498 公里 (304 英里 x309 英里 )， 倾 和 46* 
此 射 地 点 : 垢 罗 里 达州 ， 卡 纳 维 拉 尔 舟 

运载 兴 移 : 大力 神 (Atas V 401) 

发 射 质量 :， 1 091 千克 (2 400 磅 ) 

结构 尺寸 ; 1.8 米 xx1.8 洲 (5.8 英尺 x58 黄 忆 ) 

有 歼 载 向: 上 自主 对 接 和 捕获 探 而 器 ， 捕 获 子 系统 ， 机 械 手 系统 


制造 商 : 巴尔 航天 人 很 司 

尖 射 日 期 2007 年 3 月 8 日 

轨道 490 公里 x 498 公里 (304 英里 x 309 英里 )， 倾 六 46s 

发 射 地 点 : 佛罗里达 州 ， 卡 纳 维 接 尔 角 

撑 载 淡 本 :大力 神 ( 阿 特 接 斯 W 401) 

此 射 质量 ，227 和 王充 【500 磅 ) 

培 相 尽 计 : 1 类 < 类 (33 莫 局 xx33 苑 性) 

有 获 载 荷 : 被 动 仓 获 机 械 系 统 ， 传 感 器 系统 目标 ， 交 腾 通信 此 置 ， 流 体 转 移 子 系统 
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了 站 了 开 || BE 1 
1 和 下 可 |， Ta II 汉 弛 日 ] 牛 用 = 一 | (俄罗斯 2 


技术 说 明 





宇宙 2429 ) 


制造 商 : 俄罗斯 雷 席 特 涅 去 应 
用 机 械 研 究 与 生产 联 人 台 会 

发 射 日 期 ，2007 年 9 月 11 日 

轨道 ; 943 公 里 闪 1008 公 里 
(586 英里 x626 英里 )， 屈 角 83" 

发射 地 点 : 俄罗斯 ， 普 列 谢 蕊 
开 租 天 发 射 场 

运载 火 醒 :， 字 宙 3M 火箭 

各 射 质量 ，825 千克 【1818 磅 ) 

过 构 瓜 寸 ,2 米 x3 米 (67 
澳 忆 x98 英 尽 ) 

有 效 载荷 ， 其 高 频 导 航 系 统 ， 
存储 和 转发 通信 中 继 系 统 





山 稚 (Parus，Sail) 卫星 系统 ， 也 被 认为 是 Tiskada 系统 的 军用 型 (Tiskada_M) ， 用 来 为 
俄罗斯 兹 军 和 弹道 导弹 潜艇 部 队 提供 专用 的 导航 数据 和 存储 - 转发 无 线 电 通信 服务 。 这 个 系 
统 的 第 一 次 试飞 是 在 1974 年 ， 由 “宇宙 700” 卫 星 开 始 ， 而 这 人 小 系 统 实现 运转 是 在 1976 年 。 
这 个 系统 每 一 年 都 有 一 颗 卫星 发 射 。 

圆柱 体 的 “ 山 省 ”卫星 使 用 了 KAUR-1 的 主体 设计 ， 外 观 与 民用 导航 的 TsikadayNadezdha 
上 生 元 全 相同 。 卫 星 表面 覆盖 太阳 能 电池 板 ， 这 些 电池 板 能 够 提供 200 瓦 的 电力 。 卫星 的 有 
效 载 千 与 迁 测 天 线 都 安装 在 底面 ( 朝 地 球 的 一 面 )。 每 一 颗 上 至 以 两 种 频率 传送 实时 信和 号， 使 
租 接 收 站 能 够 从 信号 频率 的 多 普 勒 频 移 来 确定 它 的 位 置 。 这 人 小 星座 有 至 少 六 颗 卫 星 ， 以 3 庭 
的 间距 分 布 在 轨道 面 上 。 每 一 轨道 面 都 有 其 唯一 的 频率 ， 这 些 频 率 不 同 于 民用 系统 。 大 倾角 
的 轨道 支持 提供 全 面 导航 业 务 ， 虽 然 地 平面 和 一 条 长 长 的 颖 险 上 经 常 没 有 卫星 覆盖 。 
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下 全 必 好 3 
AR-Lupe 雷达 侦 潜 卫生 ( 箱 











SAR-Lupe 是 一 个 雷达 侦察 卫星 系统 ， 供 德国 联邦 武 净 部 
队 使 用 。 作 为 德国 的 第 一 个 卫星 侦查 系统 ， 它 包括 5 颗 相 同 
的 卫星 ， 发 射 这些 卫 星 的 时 间 间 隔 是 六 个 月 。 卫 星 在 三 个 不 
同 的 轨道 面 飞 行 ， 这 使 得 它们 能 够 在 从 北纬 80 度 到 责 纬 80 
度 的 范围 内 观 而 地 球 表 面 。 

SAR-Lupe 卫星 有 一 个 固定 的 两 用 抛物 面 天 线 ， 
达观 测 和 通信 ， 还 有 一 排 侧 装 的 太阳 能 电 字 阵列 。SAR-Lupe 
卫星 具有 很 高 的 空间 分 辨 率 ， 合 成 孔径 雷达 (SAR) 能 够 发 
现 小 到 直径 50 厘米 〈19.7 英寸 ) 的 物体 。 它 也 能 以 较 低 的 分 
状 率 形成 较 大 的 卫星 扫描 带 ， 在 任何 天 气 葡 光线 〈 昌 天 残 夜 
间 ) 条 件 下 ， 提 供 全 球 任 何 区 域 的 实时 高 清晰 度 图 像 。 合 成 
孔径 雷达 技术 能 够 在 X 波 段 的 频率 传送 数据 ， 而 且 将 加 密 的 

$ 波段 用 于 于 铀 和 直接 把 指令 传送 到 地 面部 分 。 

第 一 次 发 射 是 在 2006 年 12 月 进行 的 ， 由 
流 罩 以 容纳 大 型 天 线 的 宇 让 3M 火 前 运载 。 
在 2007 年 7 月 2 日 发 射 。 这 项 计划 的 赞助 方 是 
国防 技术 和 采购 联邦 办 公 室 。 


可 用 于 二 


- 颗 改 进 了 末 
接着 第 二 颗 卫 星 
熏 国 国 护 部 和 








轨道 , 468 公 里 > 


全 国 口 HB- 系统 公司 
二 ji 年 ! 之 月 19 日 
505 公里 (291 


秽 里 314 英里 )， 癸 人 角 98.2 43 小 


直道 面 
发 射 地 点 ， 人 俄罗斯， 普 列 谢 荡 


克 航 天 发 射 场 


运载 火箭 :宇宙 3M 火 醒 


汰 射 质量 ，770 于 克 (1694 
结构 尺寸 : 大 约 4 米 x3 炒 X2 


类 【131 英尺 x98 英 尺 x66 英 尺 ) 
有 效 载 荷 : 合成 孔径 雷达 ， 卫 
星 间 S$ 波段 转发 器 ，X 波段 转发 器 


辽 1] 


SBIRS ( 天 基 红 外 姑 








联 道 导弹 早期 预 束 


技术 说 明 


制造 商 : 渚 克 希 德 " 马 丁 太 室 
系统 分 部 

改 射 日 期 ， 预 计 2009 年 

轨道 : 地 球 和 静止 转移 轨道 

此 射 地 点 : 佛罗里达 州 ， 卡 摧 
维 拉 和 尔 角 

运载 尖 箭 :计划 使 用 阿 特 拉 
斯 飞 

点 射 质量 ;4900 了 于 现 【10780 
啼 | 

十 构 尺寸 : 大 约 4 米 x3 米 x2 
亲 【131 英尺 X98 黄 局 x66 黄 凡 ) 

有 效 载荷 :扫描 型 红外 探测 
村， 吁 视 型 红外 探 各 器 





大 共 红 外 系统 SBIRS， 由 美国 空军 太空 与 导弹 系统 中 心 研 制 ， 是 美国 早期 预警 卫星 “ 国 
防 支援 计划 (DSP)” 的 代替 卫星 。 最 初 的 设想 是 SBIRS 既 包括 近 地 雪 道 卫星 。 又 包括 地 球 静 
止 轨道 卫星 。SBIRS-Low (天 基 红 外 系统 的 低 轨 道 卫星 ) 后 来 被 重新 向 名 为 空间 目标 跟踪 和 监 
倪 系 统 (STSS)。SBIRS-High 仍然 简称 为 SBIRS。 技 术 和 资金 问题 造成 了 时 间 上 的 拖延 ， 并 且 
使 整个 系统 工作 向 前 推进 地 相当 和 揭 强 。 

SBIRs 了 是 系统 基于 洛克 希 德 .马丁 公司 的 A2100 主体 设计 . 这 个 系统 计划 将 多 达 4 果 
5BIRs 上 上 生 迹 到 地 球 同步 轨道 ， 同 时 ， 星 载 传感器 作为 次 要 有 效 载荷 按 装 在 两 颗 位 上 大 椭圆 
轨道 上 的 机 密 的 NRO 卫星 上 。 从 大 椭圆 轨道 上。 红外 探 副 绢 能 够 发 现任 何 高 度 上 的 导弹 和 
火 科 发射。 

第 一 个 大 李 圆 轨道 传感器 (HEO-1) 是 装 在 一 颗 机 密 NRO 卫星 (USA 184) 上 于 2006 年 
6 明 如 日 从 范 登 堡 发 射 的 ， 它 被 “德尔 塔 4 号 ”运载 火箭 送 人 太空 在 发 射 第 二 个 大 李 圆 轨 
道 有 效 载荷 之 前 ， 传 感 器 和 相关 系统 的 测试 应 该 于 2008 年 完成 . 地球 同 步 轨 道 的 有 效 载 荷 中 
包括 扫 瞄 型 探测 器 ， 它 能 够 对 整个 区 域 进 行 多 次 短期 重复 扫 瞄 ， 还 包括 督 视 型 探测 器 ， 能 够 
对 小 面积 的 区 域 进行 分 步 占 视 侦察 或 有 针对 性 地 专用 凝视 摄像 红外 有 效 载 荷 之 间 的 通信 由 

个 抗 干扰 系统 来 保障 。 
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四 兄 拉 尔 (Sicral ) 车 事 卫 星系 统 站 k 和 


1 








Sicral 1 征 匠 大 利 第 一 颗 军 事 通信 卫星 ， 作 为 三 国联 合 出 引证 ES7AET 
贰 移 项 日 的 车 人 分， 为 北大 困 征 : 公约 组 织 | 国家 提亲 电信 服 劳 制造 商 :， 欧 训 阿 尔 卡 特 一 阿 攻 
Sicral 的 设计 寿命 是 10 年 ， 它 将 数据 输送 到 意大利 军 方 的 国 ee 
定 和 移动 终端 (其 中 也 包括 战斗 机 ) ， 为 军 方 提供 通信 服务 。 人 


轨道 ，16.2” 五 ( 避 已 品 ) 


Sicral 卫星 基于 意大利 阿 莱 尼 亚太 空中 心 (现在 的 泰利 斯 . 阿 发 射 地 点 : 法 属 在 亚 那 ， 库 得 
蓝 尼 亚 么 司 得 (TeoBus/ 总 二 大 平 | -之 是 人 |J 时 平 玫 ET 二 它 是 欧 运载 火箭 : 阿 丽 亚 娜 44L 


上 生 射 质量 ， 2 596 和 于 直 (15 711 


六 目次 使 用 极 高 频 (EHF) 广播 频率 的 航天 器 。 这 种 三 轴 稳 磅 ) 
定 的 卫星 载 有 两 排 太阳 能 电 地 阵列 ， 月 够 提 估 3.28 千瓦 的 电 结构 尺寸 ; 28 米 x34 炒 六 4 
力 。 卫 星 上 的 9 个 转发 器 能 够 传送 超 高 频 、 特 高 频 和 极 高 频 。 米 5 人 
波段 的 数据 ， 能 够 转换 星 载 数据 波段 ， 从 而 第 -次 在 世界 范 转发 器 ，9 个 超 高 频 (SHF) 
围 内 实现 远 中 离 安 全 通信 。Sicral 卫星 同 美国 和 其 他 的 欧洲 卫 特 高 频 (UHFE) 和 极 高 频 (EHFE) 
星系 统 都 有 具 互 操作 性 。 卫 星 的 设计 寿命 是 10 年 。 

任 2006 年 10 月 ， 意 大 利 国防 部 失去 了 对 Sicral 1 卫 昆 的 
兵制， 这 可 能 是 因为 太阳 的 活动 ,在 12 月 份 卫 星 回 到 自己 办 
通 位 置 之 前 被 迫 放 任 卫星 向 东 漂 移 。Sicral 1B 计划 在 2008 年 
秋天 发 射 进入 太空 。 


1 


他 - 中 = 亚 | 1 避 】 
所 。 下 天 本 本 | 英国 








制造 商 : 欧洲 EADS 阿 斯 特 
里 厄 姓 公司 

改 射 日 期 ，2007 年 3 月 11 日 

办 . 道 ; 1 芭 (GEO) 

发 射 地 点 : 法 属 圭 亚 那 ， 库 重 

无 载 兴 箭 :阿坝 亚 娜 SECA 

发 射 质量 ， 4635 和 于 而 【10 218 
{ 玉 |) 

二 权 忆 寸 45 米 x29 洲 X37 
六 (148 更 民 <95 黄 尽 x121 英 及 ) 

pt L2 民 波段 

转发 器 ，15 个 超 高 频 (SHEF) 
站 段 通道 8， 9 小 特 高 频 (UHF) 玻 
段 通 道 





大 网 5 征 接 玲 英 国 国防 部 天 网 4 星座 的 卫星 系统 。 它 的 应 用 目的 是 为 英国 和 北约 部 队 是 
翁 安 全 、 可 乱 的 战略 通信 和 政府 通信 服务 。 依 靠 堪 称 典范 的 辅助 性 安全 通信 系统 ， 阿 斯 特 四 
忆 姆 会 司 成 为 了 三 颗 天 网 5 卫星 的 主要 承包 商 。 天 网 卫星 计划 是 英国 国防 部 的 太空 项 目 ， 耗 
质 3.6 亿 闫 镑 (7.4 亿美 元 )， 预 计 到 2020 年 完成 ， 主 要 用 于 提供 : 区 全 的 战略 通信 服务 。 

天 网 5 在 容量 和 性 能 E 记 面 都 比 天 网 4 有 了 显著 进步 。 它 的 指 零 天 线 增强 了 抗 干 扰 能 力 ， 
并 且 增 加 了 硬度 以 防 核 辐射 和 激光 侵蚀 。 三 轴 稳 定 的 卫星 是 基 于 阿 斯 特 里 厄 姆 公司 大 功率 的 
区 六 之 星 E3000 卫星 平台 而 设计 制造 的 , 它 的 太阳 能 电池 帆 板 展开 长 度 为 34 米 (111. 5 英尺 )， 
可 手 供 6 本 力 。 

通信 模块 装 有 两 个 螺旋 形 特 高 频 天 线 和 一 个 中 央 $ 波段 的 遥测 遥控 柱状 天 线 ， 天 网 5A 
有 多 个 可 操纵 的 点 波 东 ， 是 在 轨 卫 星 中 X 波段 转发 能 本 全 的 皇 。 卫 星 上 的 滚 体 远 地 点 

火 前 发 动机 用 于 轨道 旋转 。 天 网 5A 卫星 的 设计 ee 15 年 。 这 个 系列 至 少 有 两 颗 以 上 的 卫 
皇 企 2007 年 ~2008 年 间 发 射 。 天 网 4 的 最 后 一 颗 卫星 将 于 2013 年 ~20 枉 年 被 放 进 死亡 轨道 
(【Graveyard orbit， 用 于 停止 运作 的 人 造 卫 星 轨道 ， 以 避免 接 击 到 运作 中 的 人 造 卫 星 )， 


1] 直 


第 7 篇 军事 卫星 


二 蝗 ] 9 昌 于 门 大 二 站 YA 人 和 (站 下 汪 中 
全 旧 践 昧 相 是 视 系 统 0 9TSS，9 DR LOWV | (美国 ) 
站 RS 


弹道 导弹 早期 预警 






制造 商 ; 诸 斯 洛 普 * 格 鲁 曼 空 
加 技术 公司 

发 射 日 期 ，2008 年 

轨道 近 地 轨 道 (LEO) 

迷 射 地 点 : 佛罗里达 州 ， 卡 纳 
维 拉 尔 角 

运载 火 简 :德尔 塔 Q 7920 

有 区 载荷: 红外 采集 传 夸 器 ， 
导弹 跟踪 传感器 





早期 的 STSS 被 称 为 亮 眼 (Briliant Eyes)， 后 来 被 称 为 天 基 红 外 系统 一 低 轨道 卫星 
(SBIRS-Low)。2002 年 ， 美 国 导弹 防御 局 开始 重建 这 项 计划 ， 并 为 其 重新 命名 。STSS 被 设计 
为 一 个 近 地 轨 道 的 卫星 群 ， 卫 星 上 装备 红外 和 可 视 探测 器 用 以 捕获 并 跟踪 弹道 导弹 

在 目前 的 计划 中 ， 两 颗 布 洛克 2006 研究 发 展 卫星 将 通过 “德尔 塔 2 号 ”运载 火箭 发 射 并 
送 入 近 地 轨 道 。 卫 星 上 载 有 两 种 探测 器 ， 一 种 用 于 捕获 目标 ， 另 一 种 用 于 跟踪 目标 。 它 们 将 
测试 天 基 探 测 器 的 关键 功能 ， 把 近 程 和 远程 弹道 导弹 的 跟踪 数据 传 给 地 面 操作 人 员 进行 导 部 
目标 拦截 。STSS 的 探测 器 能 够 在 中 途 跟踪 和 辨别 导弹 ， 报 告 被 动 段 导弹 操纵 情况 ， 再 人 飞行 
器 的 行动 ， 以 及 不 同类 型 假 目标 的 使 用 情况 ， 提 供 打击 / 破坏 评估 。 卫 星 的 设计 痢 命 为 四 年 

测试 中 获得 的 数据 将 被 用 作 第 二 代 运行 卫星 的 设计 参考 ， 这 些 卫 星 预计 于 2016 年 发 射 
30 颗 STSS 卫星 组 成 的 网 络 能 够 同时 发 现 和 跟踪 100 多 个 实时 目标 ， 并 且 能 够 从 假 目标 ， 窑 
间 碎片 、 散 射 干扰 和 噪声 中 辨别 出 导弹 和 弹头 。 卫 星 载 有 两 种 探测 器 ， 二 种 具有 广 域 视 场 的 
探测 器 用 于 捕获 发 射 状态 ， 而 另 一 种 低温 冷却 的 空 视 场 探测 器 则 用 于 跟踪 目标 . 





过 1 


第 7 篇 车 事 卫 星 





Strela 车 学 朝 信 卫 摆 (ps 而 
通信 





技术 识 明 (Strela-3 ) 


制造 商 ， 俄 轴 斯 雷 席 特 齐 去 应 
用 机 械 研 究 与 生产 联 各 会 

发 射 日 期 : 1985 年 1 月 15 日 

轨 道 ， 1440 全 里 xl14s0 公 里 
(894.8 英里 x901 英里 )， 倾 前 双 蛙 

发射 地 点 : 俄罗斯 ， 普 列 谢 落 
克 航 天 发 射 场 

运载 火箭 : 旋风 3 号 或 者 字 宙 
3 

尼 射 质量 ，225 了 千克 【495 磅 ) 

结构 尺寸 : 1.5 米 x1 米 (4.9 
英尺 x 3.3 英尺 ) 

有 效 载 荷 :， 贡 高 频 (VHF) / 特 
高 频 【URE) 数据 中 继 系 统 





Strela ar 是 一 个 军用 存储 - 转发 卫星 系统 ， 这 一 系列 的 卫星 用 于 为 移动 通信 用 户 和 情 
报 机 构 提供 信息 中 继 服 务 。 这 个 卫星 系统 的 研制 工作 开始 于 20 世纪 60 年 代 。 从 1964 年 8 月 
18 日 到 1965 hr 9 月 18 日 ，Strela-l 卫星 共 进 行 了 26 次 试 - 。 Strela-l 卫星 为 武装 部 队 之 间 的 
通信 提供 甚 高 频 / 特 高 频 中 程 数据 链接 。 这 批 直 径 为 1 米 (3.3 英尺 )、 重 61 千克 (134 磅 ) 
的 卫星 共有 8 颗 ， 由 宇宙 火箭 从 普 列 谢 落 克 航 ee 1 500 公里 (932 英里 )、 倾 
用 74" 的 循环 轨道 。 

Strela-2 系列 卫星 处 理 远程 通信 ， 它 有 3 颗 卫 星 ， 由 AKO Polyort 为 俄罗斯 雷 席 特 涅 夫 应 用 
机 械 全 究 与 生产 联合 会 研制 。 这 一 系列 的 三 颗 卫星 在 太空 786~810 公里 (488~503 英里 )、 倾 
角 74 度 的 循环 轨道 飞行 ， 星 与 星之 间 相 隔 120 度 。 

Strela-3 系列 卫星 从 1985 年 开始 运行 ， 即 宇宙 1617 一 1622， 卫 星 全 部 由 旋风 3 号 运载 火箭 

人 普 列 谢 东 克 发 射 。 由 12 颗 卫 星 组 成 运行 星 群 。 圆 柱 形 的 卫星 依靠 重力 梯度 杆 来 稳定 。 昆 载 
ce 量 为 12 兆 了 于 放 ， 传 送 速率 是 每 秒 2.4 千 字 节 。 从 2002 年 起 ， 俄 罗斯 武装 部 队 停止 使 

用 马 殉 兰 研 制 的 旋风 号 ，Strela 系列 卫星 已 经 由 小 型 的 宇宙 3M 运载 火箭 成 批发 射 。 一 些 报告 
开明， 最 近 一 次 发 射 ，2005 年 12 月 21 日 发 射 的 宇宙 2416， 涉 及 新 一 代 Strela 卫星 的 替代 者 ， 
侯 称 为 Rodnik。 
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Svracuse 军事 通信 卫星 (法 国 ) 









制造 商 : 阿尔 卡特 航天 会 司 
(现在 的 泰利 斯 " 阿 莱 尼 亚 公 司 ) 
发 射 日 期 ，2006 年 8 月 11 日 
轨道 ,5 史 (GEO ) 
发 射 地 点 : 法 属 圭 亚 那 ， 库 重 
运载 火箭 : 阿 丽 亚 媚 5ECA 
内 射 质量 ，3750 于 南 【8250 
磁 | 
结构 尺寸 : 4 米 23 米 x23 
上 求 【13.1 英尺 x75 黄 网 xX75 英 用) 
有 效 载 荷 : 9 个 超 商 频 (SHE ) 
通道 ， 5 小 特 商 频 (UHE) 通道 





Syracuse 古 法 国 的 一 个 先进 卫星 系统 ， 用 于 国防 通信 ， 目 的 是 保障 全 球 声 讯 和 安全 的 数据 
链 搂 。 它 最 初 是 由 法 国 国防 部 和 法 国 国家 空间 中 心 (CNES) 联合 研制 。Syracuse -1/-2 包括 7 
炉 电信 卫星 -1/-2 上 的 用 于 军事 通信 波段 的 有 效 载荷 。Syracuse 1 于 1984 年 开始 运行 ,随后 ， 
1987 年 Syracuse 2 开始 运行 。Syracuse 3 卫星 的 设计 研制 将 大 大 提高 武装 部 队 在 数据 传输 容量 、 
作战 灵 话 性 、 反 对 抗 措施 和 攻击 等 方面 的 能 力 。 基 于 阿尔 卡特 公司 的 Spacebus 平台 ， 遵 照 北 
大 西 详 公 约 规定 ， 卫 星 增加 了 硬度 以 防 核 辐射 。 它 们 的 通信 有 效 载荷 在 两 个 频率 波段 运行 。 
超 癌 频 市 有 4 个 点 波束 ，!1 个 全 波束 和 法 国 大 城市 专用 的 波束 。 极 高 频带 有 两 个 点 波束 和 一 
个 全 波 东 。 可 操纵 的 点 波 束 和 全 波束 能 覆盖 广 大 的 地 区 。 

Syracuse 3A 在 2005 年 10 月 13 日 发 射 ， Syracuse 3B 随后 在 2006 年 发 射 。 Syracuse 3A 在 
47" 巨 轨 道 运行 。 北 大 西洋 公约 组 织 选择 Syracuse 3 系统 作为 卫星 通信 2000 项 目 (Satcom Post 
2000 project) 。 这 个 项 目 旨 在 联合 Syracuse， 天 网 以 及 Sicral 系统 的 卫星 资源 ， 使 它们 能 够 为 北 
大 西洋 联 台 部队 所 共享 。Syracuse 3 系列 卫星 的 设计 寿命 是 12 年 。 


过 17 


站 下 二 | 刘 
问 4 Eu (美国 | 
下 『 E ， 


技术 说 明 (UHF-F11 ) 
制造 商 ， 波音 公司 
发 射 日 期 ， 2003 年 12 月 17 日 
轨道 : 172"E( 地 球 同 步 轨 道 
《7EL) | 
发 射 地 点 : 佛 轴 里 达州 ， 卡 纳 





维 拉 和 尔 前 
运载 淡 生 : 大 力 神 【 阿 特 拉 斯 ) 
II 瑟 


人 近 币 质量 大约 1364 千克 
(3000 碎 ) 

过 构 尽 寸 ; 到 米 x32 炒 和 3 
类 【11 英尺 xl105 黄 必 x111 英 及 ) 

有 区 载 吞 ， 特 高 频 (UHRF) 
通信 有 效 载 荷 ， 棚 高 频 【EHFI) 
通信 有 效 载荷 





和 舒 商 频 后 续 卫星 系统 是 圣地 亚 哥 的 美国 航天 和 海军 作战 系统 指挥 部 研制 的 ， 接 替 舰 队 通 
信 卫 星 (FLTSATCOM) 和 休 斯 公 司 研制 的 Leasat 特 高 频 通信 Rs Ar- 
球 通信 网 络 ， 为 海上 的 舰 船 和 其 他 美国 军 方 固 定 和 移动 通信 终端 服务 。 术 卫 星 ， 由 休 斯 
般 天 和 通信 系统 公司 (现在 的 波音 公司 ) 生产 ， 于 1993 年 3 月 发 射 . 

UFO 系列 基于 三 轴 稳 定 的 休 斯 601 卫星 平台 设计 开始 研制 的 七 枚 卫星 和 Fl1， 它 们 
的 太阳 能 电 字 阵 列 由 三 块 板 构成 ， 两 个 电池 组 两 端 之 间 的 距离 经 测量 超过 18 米 (60 英尺 ) 
ES 一 Fi 卫星 上 的 太阳 能 电 字 阵列 由 4 块 板 组 成 ， 因 此 卫星 两 端 之 间 的 距离 长 达 229 米 (75 
只 扩 ) 。F1 一 F3 的 电 字 组 能 够 发 出 2.5 千瓦 功率 的 能 量 ，F4 一 F7 和 Fl11 的 电池 组 能 够 发 出 2.8 
条 克 功 率 的 能 量 , F8 一 F10 的 电 字 组 能 够 发 出 3.0 千 瓦 功率 的 能 量 。F8 一 F10 卫星 上 。 用 大 功率 、 
锅 速 的 全 球 广播 业务 (GBS) 系统 有 效 载 荷 代 赫 了 超 高 频 (SHF) 有 效 载荷 。 第 一 个 GBS 有 
和 和 1998 年 开始 服务 。 它 包括 4 个 功率 为 130 瓦 ， 速 度 为 24 兆 比特 / 秒 的 Ka 波段 转发 
计 ， 基 发 名 具有 三 个 方 和 可 控制 的 下 行 链 路 点 波 东 天 线 ， 一 个 可 控制 方向 和 一 个 国定 方向 
上 行 链 路 天 线 。 这 些 有 效 载荷 使 每 颗 了 卫星 的 传输 能 力 都 能 达到 % 兆 比特 / 种 ，Fll 口 星 载 
有 一 个 新 的 特 高 频数 字 接 收 机 ， 比 起 前 面 几 颗 卫 星 具 有 更 大 的 通道 容量 。 三 颗 卫星 的 覆盖 区 
域 接近 全 球 。 


1] 日 


弟 7 局 和 车 圣 也 年 


En 十 并 下 WA 人 性 PS 届 了 | 和 了 世 和 | 本 
宽带 全 球 通信 卫星 SATCOM | WGS， 帘 市 填 除 卫星 | (美加 





技术 说 明 (WGS-1 ) 


制造 商 : 波音 人 参 司 太 到 导航 和 
treecenen 

此 上 日 期 ，2007 年 10 月 10 日 

轨道 地球 和 静止 转 移 轨 道 
(EEC 

发 射 地 点 : 佛罗里达 州 ， 卡 纳 
维 拉 尔 间 

运载 火 人 阿 特 拼 攻 T V 

发 射 质量 ;大约 5909 千克 
(13000 磅 ) 

结构 必 寺 ; 73 米 x38 米 x34 
类 (239 英 岂 基地 5 商用 x112 英 尽 ) 

有 效 载 向 : 8 小 基 波 段 疲 东 ， 
I0 Ra 波段 五 东 





志 国 空 车 太空 司令 部 WGS 卫星 是 为 美国 武装 部 队 服 务 的 新 型 大 容量 通信 系统 的 关键 元 
素 。 功率 达到 1 13 机 WGs 卫 蛙 基于 波音 702 卫星 技术 而 设计 。 它 们 将 取代 国防 卫星 通信 
系统 (DSCS) 在 X 波 段 的 通信 服务 和 特 高 频 后 续 卫 星 上 的 全 球 广播 业务 系统 提供 的 单 向 Ka 
波段 的 服务 。WGS 系统 也 将 提供 新 型 的 双向 Ka 波段 的 服务 。 

疆 颗 WGS 卫星 可 以 发 送 24 吉 ~36 吉 比特 / 种 的 数据 ， 相 当 于 以 前 的 DSCS 王 卫 是 
信 容 量 的 10 倍 。WGS 卫星 有 效 载 背 能 够 对 4875 二 赫兹 瞬时 带宽 的 数据 进行 丐 波 和 传送 。 它 
有 8 个 可 控制 方向 和 可 塑 形状 的 和 波段 波 东 ， 由 分 开 的 传输 和 接收 相 控 天 线 阵 形成 。 它 还 有 

小 Ka 波段 波束 ， 由 独立 的 可 控制 方向 的 双重 天 线 提供 。 使 用 可 重 配置 天 线 和 数字 引导 

WGs 也 可 以 根据 覆盖 范围 提供 更 多 的 灵 话 性 ， 并 可 在 卫星 覆盖 区 域内 的 任何 地 方 连接 并 波 段 
和 Ka 波段 的 用 户 。 

- 颗 布 洛克 工 卫星 将 在 太平 详 、 印 度 洋 和 大 西洋 上 空运 行 。 它 们 将 每 隔 六 个 月 发 射 一 颗 。 
书 有 了 两 箱 布 洛克 也 卫 星 签 团 了 合同 。 布 洛克 开 增 加 了 电波 频率 直通 能 力 ， 这 样 就 可 以 为 对 带 
宽 和 数据 传输 速度 有 很 高 的 要 求 的 室 中 情报 、 监 测 和 搜索 平台 (例如 从 事情 报 工作 的 无 人 飞 
行 王 ) 提供 服务 了 。 这 些 卫星 的 设计 寿命 是 14 4 


过 1 入 


第 7 了 篇 军事 卫星 
视野 ( Worldview ) 地 球 成 像 卫星 四  ， 
军事 和 商业 成 像 





制造 商 : 巴尔 航天 公司 

点射 日 期 ，2007 年 9 月 18 日 

轨道 :493 会 里 (306 英 里)， 
人 师 角 97.5 5 太阳 同步 轨道 ) 

发 射 地 点 :， 加利福尼亚 ， 范 
登 保 

运载 淡 栈 :德尔 塔 工 7920 

发 射 质 量 ， 2500 千克 (5500 
磅 ) 

结构 尺寸 ; 36 米 25 来 (11.8 
先 民 x8.2 英 尺 ) 

有 将 载 柯 ， 视界 一 60 摄像 机 
(WWV60] 





视野 1 号 ”卫星 的 研发 和 组 装 主要 由 数字 地 球 (DigitalGlobe) 公司 、ITT 和 波 尔 航天 公 
可 过 公司 在 美国 国防 部 国家 地 理 空 间 情报 局 (NGA) 5 亿美 元 基金 的 资助 下 完成 。 在 这 项 卫 电 

计划 里 , 国家 地 理 空 间 情报 局 是 主要 的 客户 , 但 是 DigitalGlobe 公司 可 以 商业 出 售 分 辩 率 在 05 
米 (1.6 英尺 ) 以 下 的 图 像 照 片 。 斌 利 卫星 是 “二 一 代 观 窗 【NextView reconnalssance) 卫星 
夺 划 的 第 一 部 分 ， 这 项 计划 由 美国 国防 部 的 资助 ， 计 划 中 包括 商业 和 军事 防御 成 像 

这 种 三 轴 稳 定 的 卫星 是 基于 巴尔 公司 的 商业 平台 BCP-5000 设计 的 。 它 的 双 太 阳 能 电池 
阵列 可 以 提供 3.2 千瓦 功率 的 能 量 。 星 载 存 储量 2 199 吉 字 节 ，XX 波段 数据 下 行 链 路 的 传输 速 
度 800 兆 比特 / 秒 。 商 用 最 高 分 辨 率 在 天 底 点 达到 全 色 45 厘米 (17.7 英寸 )， 卫 星 图 像 扫 措 
市 宽度 为 16 公里 〈10 英里 )， 偏 离 天 底 点 20" 分 辩 率 达到 51 厘米 (20.1 英寸 )。 对 于 非 美国 
政府 的 客户 ， 图 像 必 须 经 过 重新 采样 到 50 厘米 (19.7 英寸 )。 

生 军 过 赤道 在 降 交 点 的 当地 时 间 是 上 午 10 点 30 分 ， 平 均 17 天 循环 一 周 。 快 速成 像 系 
统 能 够 提供 立体 图 像 。 图 像 用 于 生成 精确 了 地图， 发现 地 球 板 面 的 变化 以 及 进行 深 座 成 像 分 析 - 
D 星 的 设计 寿命 至 少 为 7 年 。 


Xtar/Eur 军事 通信 卫星 ( 关 国 /本 ErF) 


商业 和 军事 通信 





XTAR-EUR 是 世界 上 第 一 个 提供 商业 江波 段 服 务 的 卫 
性 。 这 项 计划 由 天国 衣 拉 会 司 航天 与 通信 部 和 再 方 
运营 单位 HISDESAT 公司 合资 完成 ， 将 为 美国 、 西 班 牙 以 及 
肽 全 部 队 和 政府 部 | 捉 供 可 控制 的 江波 段 服 

XTAR-EUR 卫星 为 三 轴 控 制 ， 采 用 劳 拉 航 天 系统 公司 的 
1300 平台 。 卫 星 的 输出 功率 是 7553 成 。 卫 星 使 用 二 元 燃料 
推进 系统 和 动量 偶 置 系统 维持 在 轨 状 态 和 轨道 稳定 性 。 卫 星 
上 载 有 12 个 宽带 、 大 功率 的 X 波 段 转发 器 。 卫 星 上 配 有 转 
换 设 备 和 多 种 可 控 波 东 ， 人 允许 用 户 在 卫星 覆盖 范围 内 的 任何 
地 方 使 用 X 波段 能 力 。 

XTAR-EUR 卫星 提供 和 波段 服务 ， 其 覆盖 范围 从 巴西 东 
氏 和 大 西 详 直至 新 加 坡 ， 包 括 欧 谢 、 非 调 以 及 中 东 等 地 区 。 
当 军 方 和 波段 的 系统 达到 最 大 容量 的 时 候 ，XTAR-EUR 卫 
星 提 供 额 外 的 X 波 段 服务 。2005 年 4 月 卫星 系统 开始 服务 . 
XITAR 会 司 自 席 堵 亡 一 一 西班牙 国防 部 将 开始 运营 读 卫 星 上 
238 兆赫 兹 的 和 波段 ， 西 班 牙 国 防 部 将 一 直 使 用 该 卫星 ， 直 
到 该 国 首 条 卫 星 Spainsat 开始 服务 。 此 后 ，Xtar 系统 将 用 来 
提供 额外 的 和 波段 服务 。 
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点 射 日 期 ， 
轨道 ，29” 
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点 壬 质量 ; 
厅 ) 


新 177 莫 网 % 
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第 8 篇 天 文学 卫星 


AGILE | 轻型 天 文 伽 玛 成 像 探测 器 ) 天 文 卫 星 站 和 


伽 玛 射线 探测 





技术 说 了 明 


制造 商 : 意大利 卡 轴 -加 瓦 兹 
宇 间 公司 / 德国 OHB 系统 公司 

迷 射 日 期 2007 年 4 月 23 日 

轨道 : 550 公里 【341.8 英里 )， 

发 射 地 点 ， 印 度 ， 斯 里 哈里 


科 堪 
运载 火箭 :,“ 极 轨 卫 星 运载 器 " 
【PSLV) 


ee 355 千 友 〈780 磅 ) 

结构 尺寸 : 1.7 米 x1.7 业 2.6 

匡 155 半 内 < 55 莫 尽 x86 英 尺 )( 忆 
插 雯 阳 能 电 字 帆 板 的 长 座 ) 

有 获 载 荷 ， 伽 玛 射 线 成 像 探 
刷 癌 (GRID)1， 硬 尖 射 线 成 像 探 
名 f 器 (超级 AGILE)， 迷 你 热量 计 
(MEC 





AGILE 是 意大利 航天 局 小 型 科学 卫星 计划 的 第 一 颗 卫 星 。 这 项 计划 致力 于 研究 伽 玛 射线 
在 天 体 物 理学 中 的 作用 ， 由 意大利 天 体 物 理 研究 院 (INAF) 和 意大利 核 物理 研究 院 (INEN) 
共同 参与 研究 和 计划 实施 。 

-请 上 汪 有 一 块 固 定 的 砷 化 镑 太阳 能 电池 帆 板 。 由 于 太阳 能 电池 需要 

直 暴 露 在 太阳 光 下 ， 这 给 卫星 的 指向 策略 和 巡天 计划 造成 一 些 限制 . 三 轴 稳 定 的 系统 允许 
卫星 从 0.5 指 同 全 , 星 探测 器 指向 精度 达到 1 弧 分 (1 度 -60 弧 分 ) D 星 上 装 有 一 个 GPS (全 
球 定位 系统 ) 收发 报 机 , 能 够 保证 星 载 时 间 精 诬 在 1-~2 微 种 内 。 

星 载 科学 仪器 在 伽 玛 射线 和 硬 X 射线 的 能 量 范 围 内 具有 光学 成 像 的 能 力 。 卫 旺 上 的 轻型 
仪 普 古 在 意大利 核 物 理 研究 院 研制 的 固态 硅 探测 器 的 基础 上 制造 的 . 这 种 探 铀 绢 能 够 在 覆盖 
天 至 20% 的 区 域内 发 现 和 鉴 测 伽 玛 射线 源 。 经 过 两 年 的 运行 ，AGILE 卫 旦 将 针对 伽 玛 射线 源 
和 硬 X 射线 源 进 行 完 整 的 巡天 计划 。 
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Akari ) 红外 天 文 卫星 


红外 天 文 观测 卫星 





光亮 号 ”是 日 本 的 第 一 颗 红外 线 天 文 卫 星 ， 在 红外 波长 
内 进行 全 天 空 观测 调查 。 这 颗 卫 星 上 的 仪器 比 红外 天 文 卫星 
IRAS 的 仪器 具有 更 好 的 敏感 谍 和 更 高 的 分 辩 率 。 它 的 望远镜 
镜头 直径 68.5 厘米 (27 英寸 )， 能 够 被 冷却 到 绝对 温 度 开 尔 
多 〈-267 摄氏 度 ) 工作 ， 观 测 波段 为 波长 1.7 微米 〈 近 红外 ) 
到 180 做 米 ( 远 红 外 )。 轻 质 的 碳化 硅 主 镜面 覆盖 着 人 金色 涂 尼 . 
区 完 号 ”卫星 的 寿命 取决 于 冷却 望远镜 和 科学 仪器 的 液体 氨 
的 储存 和 供应 情况 。 卫生 上 携带 的 170 磅 (37 加 仓 ) 液态 氨 
将 在 2007 年 8 月 26 日 用 尽 ， 从 而 终止 远 红 外 和 中 红外 观测 ， 

全 天 空调 查 观 测 开始 于 2006 年 5 月 。 第 一 次 调查 于 2006 
年 11 月 完成 ， 覆 盖 了 天 室 约 80"% 的 区 域 ， 第 二 个 阶段 的 任 
务 侧重 于 点 观测 ， 类 似 于 全 天 空调 查 所 进行 的 卦 陆 观 测 “ 交 
竞 号 ”由 日 本 宇宙 航空 研究 开发 机 构 与 多 个 国家 的 研究 单位 
共同 开发 研制 。 


Astro-F,IRIS- 红外 影像 调查 者 号 


本 





侧 利 商 ，NEC 本 之 公司 

发 射 日 期 ，2006 年 2 月 21 日 

轨 道 ， 的 5 公 人 xl0 公 里 
(431.9 英里 x 441.2 黄 里 ) , 倾 前 照 字 
(去 阳 同步 轨道 ) 

发 射 质量 : 952 千 克 (!2094 磅 ) 

旧 射 地 点 : 日本， 应 儿 岛 内 的 


! 二 本] 迪 射 场 
过载 上 大 前 ，NM-W8 
结构 扩 和 3.7 米 和 55 米 (121 


闫 尺 x18 英尺 ) 【包括 太阳 能 电 
字 帆 板 展开 的 长 诬 ) 

有 效 载 荷 ， 远 红外 观测 器 
(FIS)， 红 外 摄像 机 (IRC) 
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要 了 (全 LUnanara ) 和 刚 上 大 叶 癌 ( 示 国 ) 








又 射线 观测 站 





“ 钱 德 拉 ”( 以 前 名 为 先进 和 射线 ea 苗 人 
噶 轨 道 天 文 台 计 划 的 第 3 瑟 这 个 名 字 是 为 了 纪念 诗 贝 分 
奖 得 主 ， 天 体 物 理学 家 萨 拉 马 尼 2. 钱 优 拉 守 长 《Subrahmanyan 
Chandrasekhar )。 “ 钱 德 拉 " 二 ee 目的 是 观测 天 体 的 习 射 线 辐 
射 、 研 究 星 系 的 成 分 、 恒 星 物 质 和 星际 现象 ， 来 作为 理论 物理 
的 基础 课题 。 它 在 高 枯 圆 轨道 的 运行 周期 是 64 小 时 ， 选 用 这 种 
大 椭圆 轨道 是 为 了 有 尽 可 能 多 的 时 间 让 天 文 台 的 望 和 镜 保持 在 
地 球 的 辐射 带 之 外 ， 远 地 椭圆 轨道 使 它 对 同一 目标 有 超过 55 小 
时 的 连续 观 而 时 间 。 

在 此 之 前 ， 人 大 们 曾 发 射 过 小 - 
们 相 比 ,“ 钱 德 拉 ”和 射线 天 文 台 的 分 辩 率 是 以 前 任何 一 种 
X 射 线 望 远 镜 的 8 倍 , 能 够 探测 到 微弱 到 20 倍 的 和 射线 源 。 钱 
德 拉 ”X 射线 天 文 台 的 主 镜 由 4 对 近似 为 圆柱 形 的 舱 套 凤 射 
镜 组 成 ， 直 径 在 从 1.4 米 一 0.68 米 (4.6 英尺 一 22 英尺 ) 的 
沁 围 内 。 

“ 钱 德 拉 ”X 射线 天 文 台 是 三 轴 稳 定 的 ， 装 有 6 个 反 名 却 
叶 输 和 4 个 陀螺 。 两 个 太阳 能 电 字 帆 板 能 够 产生 2 千 扎 的 电 
力 。 两 台 1.8 吉 字 节 的 固态 集成 电路 记录 仪 ， 每 一 台 能 够 存 
储 1.8 小 时 的 数据 。 先 进 CCD 成 像 分 光 计 4ACIS) 上 的 电 傈 
看 合 组 有 些 失 去 了 灵敏 度 ， 这 在 早期 就 引起 了 人 们 的 关注 。 
不 过 ， 在 2001 年 ，NASA 决定 将 “ 钱 德 拉 ” 愉 射线 天 文 台 的 
观测 任务 由 5 年 延长 到 10 年 。 
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- 些 的 射线 望 征 镜 。 与 它 





制造 商 : 
发 射 日 期 : 
轴 有 道 ; 9977 公 里 关 138400 
公 轩 (6170 英 里 x86000 英 里 )， 


TRW 太 室 电子 集团 
1995 年 了 月 23 日 


轨道 倾 前 28.5” (太阳 同步 轨道 ) 

履 射 质量 , 4 8B00 和 于 更 (10 560 
厂 ) 

拔 射 地 局 
总 天 中 心 

运载 火箭 :“ 哥 伦比 亚 ”三 币 
天 飞机 /TUS1ISTS-93 ) 

结构 尽 寸 13.8 米 19.5 米 
(45.3 英 及 人 4 英 及 ) (包括 术 阳 
能 电池 帆 板 展开 的 长 座 ) 

有 效 载荷 ， 进 进 电荷 精 人 台 成 像 
分 光 仅 (CACIST， 商 分 辩 率 照 像 机 
(HRC)， 高 能 透射 光栅 【HETG)， 
低能 透射 光栅 《LETG ) 


佛罗里达 ， 


肯尼迪 


本 是 时 Ja | 国 | | 
贡 吕 是 友 加 j 阿 


和 2 | 攻 一 ea 可: 二 im 画 一 辟 - | 林 si 7 
全 〖 训 二 二 本 4 了 是 /其 旧 【 祛 国 /区 询 ) 
| = 炸 丰 | 证 十 可 下 HH “ 呈 画 滞 国 /| 共 硬 ， 


取 














星 震 学 / 外 星 行星 系 研 名 





COROT 是 天 文 卫 星 ， 该 卫星 有 两 个 任务 : 一 个 是 研 ”了 蒜 本 国王 和 [is 本 必 
完 恒 星 内 部 的 奥秘 ， 一 个 是 寻找 围 黎 其 他 恒星 运行 的 行星 。 制造 商 ， 泰利 斯 “ 阿 革 尼 亚 
COROT 将 花费 将 近 三 年 的 时 间 研 究 12 万 颗 恒 星光 辐射 的 公司 
向 小 变化 。COROT 可 以 探测 由 内 部 震波 导致 的 恒星 亮度 变 ne 


机 道 ，8595 公里 区 906 人 公转 


作 ， 四 帮助 天 文学 家 精确 计算 恒星 的 质量 、 年 龄 和 化 学 构 (556 英里 x563 英里 )， 倾 角 加 











T 胃 星 震 学， 嗓 射 质量 ， 630 千 直 (1 386 磅 ) 
发 射 地 点 ; 哈萨克 斯 坦 ， 拜 科 
COROT 任务 是 法 国 国家 空间 研究 中 心 最 先 提出 并 担 侦 。 荔 尔 过 射 场 


领导 作用 ， 其 国际 合作 伙伴 包括 欧洲 航 天 局 、 奥地利 、 比 利 运载 火箭 ， 联 盟 号 Soyuz 2-1b 
上 时。 德国 ， 西 班 熙 和 巴西 。 三 轴 稳 定 的 COROT 卫星 基于 法 ee Cn 
国 Proteus 小 卫星 平台 设计 ， 包 括 一 个 30 厘米 的 里 延 错 和 一 有 效 载 荷 ， 望 远 镜 ，CCD 旺 
个 4CCD 的 照相 机 , 能 敏锐 地 探测 到 恒星 光 密 度 的 微小 变化 。 相机 
科学 观 而 开始 于 2007 年 2 月 3 日 。 第 一 阶段 的 观 油 ， 洛 

着 银河 系 中心 问 外 的 方 同 ， 一 直 持续 到 4 月 2 日 。 太 了 间 的 光 
本 使 卫星 必须 旋转 180 度 再 开始 观 误 银 疝 系 的 中 心 。 到 

月 3 日 ， 据 报告 称 COROT 卫星 已 获得 太阳 系 外 一 颗 绕 恒 
星 转动 的 大 行星 的 首 张 图 片 。 





之 2 


第 8 篇 天 文学 了 与 


FUSE 天 文 卫星 


观测 | 


远 荣 外 太空 


笃 【 还 条 外 分 泡 探 测 酷 | (加 





FUSE 天 文 卫 星 是 


国家 空间 研究 中 心 、 
学 伯克利 分 校 共 同 开 发 研制 。 
间 探测 器 的 研发 和 控制 。 


FUSE 天 下 星 


文 是 叶 


NASA 的 “起 源 计 划 ” 


科 风 拉 


约翰 * 翟 普 金 斯 大 学 联合 NASA 戈 达 德 航天 飞行 中 心 、 
加 拿 大 航 天 局 ， 


法 国 


多 大 学 和 加 州 大 
这 征 第 一 次 由 大 学 全 权 负 责 空 


星 三 年 的 壮 


:要 任务 是 


狼 得 还 对外 波长 内 微弱 的 银 疝 系 和 外 银河 系 物体 的 高 分 辩 率 
谱 。 过 下 卫星 的 盒 状 星体 装载 有 两 排 太阳 能 电 闻 阵 列 。 安 攻 


在 头 部 的 一 个 仪器 占据 了 卫星 的 大 部 分 ， 这 个 仪器 由 4 个 排 
目 了 4 块 镜 面 来 反射 光线 并 


成 一 行 的 望 和 还 镜 组 成 。 


FUSE 使 用 


使 之 聚焦 。2001 年 12 月 ， 靖 个 区 全 用 攻 轮 快速 连续 的 失效 ， 


使 卫星 进入 了 
改进 后 ， 
轮 失 效 ， 
在 仅 存 一 个 反作用 飞 输 的 尼 
光 探 油 器 (FUSE)” 
交 观 测 任 务 。 


一 种 安全 模 臣 。 
全 面 科 学 探 负 重新 开 


之 之 昌 


2002 年 3 月 ， 


始 。2004 年 ， 


异 铺 情况 - 上 继续 运 


企 《 行 控制 软件 
第 三 个 反作用 飞 


5 二 有 冯 天 过 行 基本 下令 。 ou 生生 二 


运行 。 


DJ 星 
“ 远 紫 外 分 


年 玫 2007 年 10 月 18 日 结束 了 它 的 天 


技术 说 阴 


制造 商 ， 约 翰 " 堆 普 金 斯 大 学 
应 用 物理 实验 宣 

须 射 日 期 ，1999 年 6 月 24 日 

和 轨道 : 745 公里 xx760 公 里 
(463 英里 xx 472 英里 )， 倾 角 25- 


发 射 地 点 : 佛罗里达 州 ， 卡 纳 
维 控 尔 和 前 

运载 火箭 :德尔 塔 人 7320 

发 射 质量 ，1 360 千克 【2 992 
矿 ) 


结构 尺寸 ; 0.9 米 x09 米 x1.3 
并 (3 英 扩 x3 美 民 X%43 黄 凡 ) 


有 效 载 菏 ， 延 时 外 分 光 探 市 器 
分 光 计 


用 必 本 由 子 


GALEX |( 星系 溪 化 抹 测 卫生 上 (美国 ) 和 


紫外 线 太 空 观测 





制造 商 ， 轨道 科学 公司 

改 射 日 期 ，2003 年 4 月 28 日 

轨道 : 的 4 会 里 xx700 公里 (4312 
旋转 x435 英里 1)， 癸 和 丽 蚂 : 

发射 质量 ，280 千克 (1617 磅 ) 

发 射 地 点 ;佛罗里达 州 ， 卡 纳 
维 拉 人 近 前 

sn 攻 马 座 买 L 

结构 尺寸 :1 洲 x25 米 (3 美 
尽 x64 ee 

有 将 载荷 装 有 了 两 个 延 竺 外 探 
训 | 情 的 望 远 镀 





GALEX 是 NASA 的 小 型 探 副 卫星 。 其 轨道 空间 望 迁 镜 的 设计 目的 是 用 和 楷 外 线 观测 距离 
100 万 光 年 的 银 柯 系 ， 用 来 赋 究 很 厢 系 是 如 何 进化 的 。 由 加 利 福 尼 亚 理工 学 院 负 责 ，GALEX 
已 经 完成 了 几 次 独特 的 天 空 探索 调查 ， 包 括 一 次 外 银 宁 系 的 革 外 全 天 空 探索 调查 。 在 GALEKX 
D 星 29 个 月 的 任务 期 肉 ， 它 完成 了 第 一 幅 复杂 的 银 启 系 图 。 到 2007 年 ， 它 已 传 回 几 千 张 紫 
外 图 像 。 

D 星 为 圆柱 形 ， 主 体 由 销 制 成 。 这 颗 三 轴 称 定 的 卫星 载 有 两 个 陀螺 仪 系统 ，4 个 反作用 
E 轮 ， 以 及 磁 转 算 转 子 和 线圈 。 由 一 个 太阳 探 而 器 和 恒星 跟踪 仪 来 确定 指向 。 两 排 国 定 的 砷 
化 镖 太 上 阳 能 电 字 阵列 可 发 出 290 瓦 的 电力 。 

当 处 在 地 球 的 阴影 中 时 ， 卫 星 完 成 所 有 的 科学 观测 ， 在 白天 有 光 期 间 ， 卫 星 进 行 电 池 充 
电 ， 并 与 地 面 接收 站 通信 。 卫 星 以 杜 勒 斯 、 弗 吉 尼 亚 为 中 心 运转 ， 由 轨道 科学 公司 负责 管理 
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得。 = 定 中 人 本 上 - 避 1 
时 下 二 1 有 浊 1 国 1 | 襄 上 | 


技术 襄 明 

制造 商 : 轨道 科学 公司 (以 前 
的 中 光谱 航 宇 公司 ) 

叹 射 日 期 ，2008 年 2 月 让 日 

轨道 565 公里 (350 美里 )， 
办 . 道 倾 角 28.5” 

且 射 质量 ， 4277 于 克 (9 429 
磅 ) 

此 射 地 点 : 佛 轴 里 达州 ， 卡 纳 
维 拉 尔 角 

运载 火 稍 ， 德 尔 塔 2920H-10 

结 构 尺寸 28 米 xz25 烤 
(3.2 吏 乓 X8B 现 兵 ) 

有 效 载 荷 ， 大 区 域 望 远 镜 
ULAT) GLASST 爆炸 监视 和 次 置 





GLAST 是 NASA 的 一 颗 天 文 卫星 ， 将 用 伽 玛 射线 观测 宇宙 。GLAST 由 NASA 联合 美国 


能 源 部 建造 ， 法 国 、 和 人 德国、 意大利、 日 本 和 瑞典 5 国政 府 机 构 及 科研 组 织 给 予 了 资金 和 技术 
区 持 。 


GLAST 的 观 届 能量 范 围 在 10 千 伏 特 到 300 千 亿 伏特 。 它 的 主要 仪器 是 大 区 域 望 远 镜 ， 
运行 起 来 更 像 个 粒子 探测 右 ， 而 不 是 传统 意义 的 望远镜 。 由 于 具有 特别 大 的 视 场 ， 大 区 域 望 
撑 借 在 任何 时 间 都 能 观测 到 天 空 20% 的 区 域 。 在 巡天 模式 下 ， 每 隔 三 个 小 时 大 区 域 望远镜 将 

覆盖 整个 天 空 一次。 大 区 域 望 远 镜 的 灵敏 度 比 以 前 任何 一 种 天 文 望 远 镜 的 都 高 至 少 30 倍 ， 这 
全 它 能 E 够 探 副 出 几 千 种 新 伽 玛 射线 疗 。 预 计 大 区 域 望远镜 能 够 发 现 几 千 个 极 亮 的 类 星球 体 ( 话 
跃 的 太空 旦 群 )， 精 确 柚 量 星 球 的 位 置 和 它们 发 射出 的 伽 玛 射线 的 能 量 。 

另 一 个 仪 绢 是 爆炸 监视 装置 4(GBM)， 每 年 能 够 探 油 出 大 约 200 次 伽 玛 射线 爆炸 。 爆 炸 
监视 上 置 的 视 场 是 大 区 域 电 还 总 的 儿 售 ， 并 且 它 能 够 提供 从 低 人 限 到 8 千 
伏特 了 守 围 内 的 伽 玛 射线 爆炸 的 谱 蓝 盖 。GLAST 的 主要 任务 时 间 为 5 年 , 目标 运行 时 间 为 10 年 。 
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4 总 局 下 本 二 | 
电力 麻 测 弟 日 /Gravity ProDpe 口上 (美国 ) 到 


验证 爱 因 斯 坦 广义 相对 论 





制造 商 ， 斯 坦 福 大 学 

发 射 日 期 2004 年 4 月 20 日 

轨道: 640 公 里 x646 公 里 
【390 英里 xd401 英里 )， 人 刁 角 902 

内 射 质量 ，3145 千 走 (6 933 
上 

发 射 地 点 :， 加利福尼亚 州 ， 范 
舍 傈 

运载 光 箭 :德尔 塔 0 7920 

结构 尺 寸 : 64 米 共 26 米 (11.8 
民 X82 更 及 |) 

有 效 载 荷 ，GP-B 望远镜 





重力 探 副 若 B 征 NASA 和 斯 坦 福 大 学 联合 进行 的 一 个 试验 项 目 ， 目 的 是 验证 爱 因 斯 坦 厂 
义 相 对 论 的 两 小 重要 预 副 一 一 即时 间 和 至 间 不 仅 会 因 地 球 等 大 质量 物体 的 存在 而 查 曲 ， 大 质 
时 物体 的 旋转 还 会 拖 动 周 围 时 空 结构 发 生 扭 曲 ， 这 两 项 预测 分 别 被 称 为 “ 届 地 效应 ”和 “ 结 
爸 拖 鼻 【Frame Dragging) ,这 些 是 通过 测量 4 个 陀螺 仅 转 癌 地 球 旋 转 方 向 的 微小 变化 得 到 的 。 

重力 探 副 兰 B 的 最 外 层 ， 是 一 个 杜 瓦 真空 疾 ， 里 面 装 满 了 液态 氨 。 沿 着 杜 瓦 真空 瓶 的 中 
心 轴 征 探 副 蔡 ， 承 是 一 个 金属 容 颖 入， 里 面 此 有 吸 热 窗 、 一 个 炸 阐 和 科学 仪器 组 人 台 体 (SIA)。 

在 探测 帮 的 中 心 ， 是 几乎 完全 与 外 界 隔 离 的 陀螺 仪 : 4 个 直径 1.5 英寸 比 高 尔 夫 球 稍 大 一 
些 的 石 天 球 。 这 些 石 英 球 表 面 镀 有 一 层 包 ， 在 望远镜 工作 的 温度 下 ， es 内 过 
当 石 莫 球 旋转 时 ， 一 些 金属 包 的 电子 会 从 原子 中 揭 出 。 这 种 相对 运动 会 产生 微小 的 电流 ， 
进而 生成 磁场 。 通 过 观 柚 磁场 的 轴 ， 就 能 够 确定 陀螺 仪 旋转 轴 所 指 的 方向 。 Ra 
扰动 地 目 由 转动 ， 因 此 它们 能 够 提供 近乎 完美 的 室 间 一 时 间 参 考 系 统 。2004 年 8 月 下 上 日， 重 
力 探 副 莓 开始 科学 运行 并 持续 50 个 星期 。 飞 行 吉 传 回 多 于 1 000 吉 字 节 的 数据 。 因 为 液体 氢 
耗 尽 ， 数 据 收 集 工 作 在 2005 年 9 月 29 日 结束 。2007 年 4 月 发 布 了 第 一 次 观测 结果 。 
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第 8 篇 ”天 文学 卫星 


芋 才 尔 | Herschel ) 太空 里 薄 销 ( 欧 济 
红外 观测 





赫 谢 尔 〈 以 前 称 为 远 红 外 和 亚 毫米 望远镜 ， 或 FIRST) 
二 区 谢 航天 局 的 红外 空间 探 副 项 目 。 它 的 3.5 米 (11.5 英尺 ) 
的 辜 瞩 十 已 有 的 空间 望远镜 中 最 大 的 。 它 将 搜集 宇宙 中 最 远 
和 最 冷 ,的 物体 产生 的 长 波 辐射 。 

服务 模块 包括 电子 设备 、 配 电 设备 、 通 信 设 备 、 高 度 控 
制 设备 和 动力 推进 子 系统 。 有 效 载 荷 模块 在 飞行 器 项 上 ， 包 
插入 体 氢 低 瘟 恒 温 器 、 科学 仪器 和 望远镜 。 

标 谢 尔 将 同 欧 训 航天 局 的 各 妆 行 普 一 起 ， 
亚 娜 5 运载 火箭 发 射 进入 太空 。 个 飞行 二 发 射 后 便 分 离 ， 
RE 
的 4 一 6 个 月 之 同 , Herschel 将 进入 距离 地 球 150 万 公里 (93.2 
万 类 里 ) 的 2 拉 格 朗 日 点 的 李 萨 如 轨道 。 进 入 轨道 不 需要 
操纵 控制 。 每 个 月 轨道 会 做 些 大 致 调整 。 试 运转 将 持续 大 约 
6 个 月 。 正 式 运 行将 持续 3 年 。 


搭 磁 阿 丙 





之 





制造 商 : 欧 训 阿 尔 卡 特 一 阿 莱 
尼 亚 般 天 公司 


发 射 日 期 ，2008 年 7 月 
轨道 : L2 控 格 妆 日 点 ， 李 萨 
帮 口 辑 , 道 


此 射 质 量 ， 3300 于 丰 (7 260 
厂 

站 射 地 氮 : 法 属 圭 亚 那 ， 库 鲁 

运载 兴 萌 : 阿坝 亚 娜 5 ECA 


结构 尺 填 : 7.5 米 x4 来 汪 4 
浇 (24.6 英 同 xi3i 甘 同 X13.1 
获 凡 ) 

有 效 载 荷 ， 用 于 远 红 外 的 外 
差 仪 葬 (HIFI)， 图 像 探 油 组 照相 
机 (PAC)1， 庶 和 油光 成 像 接 收 机 
(SPIRE | 


卫 旺 (站 ) 


2 | 高 能 瞬时 探测 蓄 2 ) 卫生 


太空 观测 伽 玛 射 线 爆 发 


HEITIE-< 


第 8 及 友 奸 芝 | 星 





HETE-2 是 美国 、 法 国 和 日 本 之 间 进 行 的 一 网 国际 合作 


的 产物 。 它 代 赫 了 1996 年 11 月 一 次 发 射 失败 中 损失 的 最 初 
的 HETE 卫星 。HETE-2 的 首要 任务 是 观测 伽 马 射线 爆发 ， 


它 由 飞 马 座 火箭 从 位 于 马绍尔 群岛 的 卡 瓦 加 林 导 弹 靶 场 上 和 衬 
发 射 ， 飞 马 座 火 稍 是 由 大 型 喷射 客机 L-1011 市 到 高 宇 的 。 

HETE-2 有 3 台 主 要 的 敏感 仪器 探测 伽 玛 和 X 辐射 ， 这 
3 台 仪 器 共用 一 个 视 场 。 在 爆发 的 几 种 内 ，HETE-2 能 饮 计 算 
出 辐射 能 爆发 的 精确 位 置 。 在 地 面 上 ， 有 12 个 爆发 警报 监听 
站 构成 专门 的 信息 网 进行 数据 中 继 传送 到 有 省 理工 学 院 的 控 
制 中 心 。 从 控制 中 心 ， 信 息 被 传送 给 NASA 戈 达 德 航天 习 行 
中 心 的 伽 马 射线 爆发 坐标 分 布 网 , 在 10 至 20 种 内 信息 再 从 
这 里 被 传送 到 世界 上 其 他 的 观测 站 。HETE-2 让 天 文学 家 看 
到 射线 爆发 的 过 程 ， 并 可 以 研究 射线 在 不 同 波 长 上 爆发 的 发 
展 过 程 。 到 2007 年 3 月 ， 争 锅 蓄 电池 效率 的 减 小 限制 了 卫星 
的 运转 。 


技术 说 明 
制造 商 ， 麻 省 理工 学 院 
爱 射 日 期 ，2000 年 10 月 9 日 
轨道 598 公 里 x641 公 里 
【372 英里 x 399 英里 )， 倾 间 1.95” 


发 射 质量 : 124 千克 (273 磅 ) 

发 射 地 点 : 马绍尔 群岛 ， 卡 瓦 
加 林 

运载 火箭 :， 飞 马 座 

结构 尺寸 : 0.9 米 x07 米 (2.9 
昌 扩 x22 美 乓 ) 

有 效 载荷 : 法 国 僵 马 望 远 钱 


(FREGATE) , 广 域 基 射线 探测 器 ， 
软 和 射线 上 照相机， 辐射 带 探 副 绢 
(RBAM)， 侍 球 定 位 系统 【GPS) 接 
疏 机 
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中 昼 太 宇 理 迁 馈 | HST ) (美国 /欧洲 ) 





可 见 红外 远 紫 外 太空 观测 





哈 勃 太空 望远镜 由 NASA 和 欧洲 航天 局 合作 共同 研 
制 管理 。 它 的 设计 寿命 是 15 年 ， 利 用 航天 飞 机 载 人 太 
任 务 进行 维修 。 Ia 2.4 米 〈7.5 英尺 ) 的 主 镜 
收集 到 下 远 的 物体 产生 的 光 ， 并 将 光 传 给 不 同 的 仪器 。 
可 细 导 星 传 感 绢 锁定 导航 恒 昆 ， 在 观 而 期 间 保持 望远镜 
指 癌 的 崔 确 性 。 

在 望远镜 发 射 数 星 期 之 后 ， 传 回来 的 图 片 显 示 在 光 
学 系统 | 严重 的 问题 ， 对 图 样 缺 陷 的 分 析 显 示 ， 问 题 
的 根 产 在 主 镜 的 轻微 变形 。 望 远 镜 校正 的 问题 在 1993 年 
12 月 的 第 深 维 护 (SM1) 中 得 到 解决 。 从 那 以 后 ， 又 
进行 了 三 次 以 上 的 维护 (第 二 次 维护 SM2 在 1997 年 2 月 ， 
第 三 次 维护 SM3A 在 1999 年 2 月 ， 第 四 次 维护 SM3B 在 
2002 年 3 月 ) 来 更 换 仪器 、 陀 螺 仪 和 太阳 能 帆 板 每 。 

目 2005 年 8 月 开始 ， 哈 勃 太空 望远镜 依靠 四 个 陀 曙 
仪 中 的 两 个 进行 运转 。2004 年 ， or 镜 影 像 摄 谱 仪 
(SITIS) 损坏 了 机 中 的 ee 上 
本 。 第 五 次 也 是 最 后 一 次 维护 SM4 务 安 排 在 2008 1 

， 般 天 员 将 更 换 新 的 电 字 和 陀螺 仪 ， 本 了 感 
【FGS) 并 修理 太 气 ya ， 并 安装 两 架 新 
型 仪 音 ;宇宙 起 源 频 谱 仪 和 第 三 代 广 护照 相 林 _ 机 | 将 
把 一 个 对 接 舱 连 到 望远镜 的 尾 站 用 来 连接 将 来 的 离 轨 
发 动机 。 在 16 年 的 运行 时 间 里 ， 哈 勃 望 远 镜 上 曝光 了 大 约 
730 000 次 ， 提 报 了 大 约 24 000 个 天 体 。 
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2007 年 ， 退 天 有 昭 术 


af008g 年 ， 二 
学 【COSTAR)，1993 一 2008 年 ,， 广 : 域 


技术 说 明 
制造 商 : 洛克 和 希 德 公司 
发 射 日 期 ，1990 年 4 月 24 日 
轨道 : 5613 公里 xx620 全 里 【381 





虽 里 x385 美里 )， 倾 前 28.5 
发 射 质量 : 10 843 千克 (23 855 磅 ) 
旧 射 地 点 : 佛罗里达 ， 肯 尼 迪 航天 
申 心 
运载 淡 和 前， 


【号 工 S-31 ) 


“发现 者 ”号 航天 飞机 


结构 尺寸 : 
闫 尽 x 15.4 黄 尽 ) 

有 有效 载荷， 宇宙 起 源 频 谱 
CO，2008 年 第 三 代 广 域 照 二 
(WEC3)1， 2008 年 ， 近 天 照相 机 【ACSY ， 


13.3 琴 半生 7 灯 【43.6 


2002 补 ， 近 红外 线 照 相机 和 名目 标 和 9 


区 仪 【NICMOS)，1997 年 ， 太空 望 远 


镜 影 像 报 讲 例 (STIS)，1997 年 ， 芝 一 


代 广 域 行 星 照 相机 【WEC21，1993- 
于 馈 远 镜 光 轴 补 偿 校 正光 


和 行星 照相 机 【 昭 FAEC)，1990- 一 1993 
年 ， 龙 达 德 南 解析 摄 谱 仪 1GHRS)， 

瞳 天 体 报 计 侈 (CEFCOS)， 
199( 一 1997 年 ， 睛 和 天体 照相 机 【ECC) ， 
窗 速 光 认 计 (HSP)， 
1990 一 1993 年 ， 精细 民 星 传感器 (FGS) 


上 马 身 和 | 司 了 年 


] 与 已 | 本 对 也 年 - 


【区 澳 | 





“太空 观测 站 





制造 商 : 法 国平 航 会 司 

爱 射 日 期 ;1995 年 11 月 17 日 

轼 道 ; 1038 公 里 关 70578 作 
里 (1645 英里 x43856 英 里 )， 刁 
了 用 5.2 

改 射 质量 ，2498 于 更 (5496 
入 

贤 射 地 点 ;法 属 圭 亚 那 ， 库 鲁 

运载 火箭 : 阿坝 亚 娜 44P 

结 相 尺寸 ; 53 米 3.6 米 工 2.8 
长 【17.4 莫 用 X11.8 匡 尽 92 聘 
太 ) 

有 效 载 荷 ( ISO 照相 机 
(ISOCANMI ISO 交 辕 侈 ( 人 ISOPEHIOT， 
短波 长 光谱 侈 (SWS)， 长 波长 光 
博信 《ELWS IJ 








[SO 是 欧洲 字 航 局 的 一 个 红外 线 天 文 台 ， 上 面 装 载 的 仪器 设备 是 由 英国 、 德 国 、 法 国 和 
荷兰 组 成 的 团队 协作 完成 的 。ISO 在 波长 25 到 240 微米 的 范围 内 工 作 ， 同 已 发 射 的 红外 线 观 
测 卫 星相 比 ， 它 有 更 高 的 灵敏 度 ( 约 为 IRAS 的 100 倍 ) 并 能 够 研究 宇宙 里 面 赛 准 和 充 请 灰尘 
的 区 域 ， 比 和 和 替 星 的 一 些 区 域 。 

D 星 装 有 一 个 大 型 液体 所 制冷 器 来 冷却 望远镜 和 仪器 设备 到 1.8 开尔文 〈-271 摄氏 度 )， 

末 修 尼 non 为 热 防 护 单 ，ISO 的 主体 是 一 个 口径 为 的 厘米 (2 奖 矿 ) 
机 R-C 式 望 远 镜 ， 它 还 携带 了 4 台 观 而 仅 蔡 。 

发 射 之 后 , ISO 的 腓 推 进 器 把 最 低 点 由 518 会 里 (322 英 里 ) 高 度 推 到 1 038 会 里 4645 关 里 )。 
在 范 艾 伦 辐射 带 里 ，ISO 的 探 而 吉 是 不 起 作用 的 ， 范 艾 伦 辐 射 带 以 外 ， 一 天 几乎 有 17 个 小 
时 观测 都 是 可 能 的 。1ISO 的 计划 寿命 是 20 个 月 ， 但 是 氨 冷 却 剂 一 直 坚 持 到 1998 年 4 月 8 日 。 
在 此 之 后 ， 短 波长 光谱 仪 中 的 一 些 探 测 器 又 工作 了 150 个 小 时 ， 直 到 5 月 10 日 才 停 止 工作 。 
[SO 最 后 一 次 变换 轨道 ， 这 使 它 在 20 一 30 年 后 将 在 大 气 层 内 烧毁 。 到 1998 年 5 月 ，ISO 已 
进行 了 大 约 30 000 次 科学 观测 。 
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第 8 箱 天 文学 卫星 


国际 伽 玛 射线 天 体 物 理 实验 室 | 


伽 马 射 线 太 衬 


Integral ) ， 【欧洲 ) 


> 观 , 测 | 





国际 伽 马 射线 天 体 物 理 实验 室 症 欧 训 航天 局 
听 制 的 一 颗 中 型 科学 卫星 。 它 是 第 个 同时 用 伽 马 射线 、X 
光村 天 天 作 的 从 和 -和 起 ee 
爆炸 恒星 的 残片 和 探 负 物质 反 物 质 间 的 磁 撞 . 

日 质子 K 运载 火箭 发 射 进入 一 个 高 度 偏心 的 加 
直 ，2002 年 11 月 1 日 ， 它 的 推 进香 将 卫星 送信 72 小 时 运行 
负 道 。 轨 道 最 低 点 在 五 年 后 发 展 到 12 500 公里 (7 767 英里 ) 
巾 角 87 放 。 

Integral 搭载 的 两 台 主 要 仪器 是 成 像 仪 和 光谱 仪 ， 用 于 人 徊 
瑟 射 线 天 体 物 理 观 测 (工作 能 段 为 20keV-10MeV)， 另 外 
监测 仪 是 欧洲 联合 和 射线 监视 器 (JEMX) 和 光学 监视 照相 
机 , 对 应 使 用 和 X 射线 和 可 见 光 。 成 像 仪 装 有 第 台 不 用 冷却 
的 半导体 伽 玛 射线 照相 机 。 所 有 的 仪器 能 够 同时 观测 天 定 中 
同一 区 域 。 迄 今 为 止 ， 小 展示 了 银河 系 中 心 大 
约 100 个 独立 光源 产生 的 大 部 分 肯 射 光 的 天文 侣 。 卫 星 工作 
任务 已 被 延长 到 2008 年 12 月 . 


(Integr 圳 | 


| 站 TiE 奖 fa | 








Interral 是 第 


“26 


技术 说 明 


生 | 造 机 
申 心 

坚 射 日 期 ， 

轨 有 道 : 
人 必 里 (5624 英里 
轨 章 倾 靖 52.25" 

乾 时 质 瑟 
歼 ) 

有 尔 发 射 场 
运载 火箭 ， 质 子 号 
结构 尽 寸 ; 5 米 x3.7 

蜗 尺 < 12.1 英 凡 ) 

有 效 载荷 : 成 像 仪 (IBIS)， 
人 人 区 (SPI， 欧 训 联 癌 和 射线 
人 本 (JEM-X)， 光 学 监视 照相 
村 CATC 》 


匠 大 利 阿 革 尼 亚太 室 


2002 年 40 月 17 日 


9 0D5s0 es 上 晤 六 1 而 57 


xc95 480 英里 )， 


3 958 千克 〈8 708 


哈萨克 斯 坦 ， 拜 科 


河 【十 和 -本 


夭 姆 斯 * 韦 但 衬 间 望 远 错 | JWST | (美国 /欧洲 





太空 观 测 


如 重庆 | 


溃 刷 届 大 六 玫 了 开导 





侵 早 怀 作为 新 一 代 太 空 望 远 镜 闻名 于 世 的 詹姆斯 :韦伯 
室 间 望远镜 (JWST) , 是 以 NASA 前 任 管 理 者 的 名 字 命 名 的 ， 
这 一 大 型 望 撑 镜 由 美国 、 欧 训 和 加 拿 大 航空 机 构 人 台 作 完成 ， 
它 的 任务 是 再 查 银 亲 系 ， 恒 星 以 及 行星 系统 的 起 产 和 进化 。 
JWsT 和 称 作 哈 有 劲 里 还 镜 的 继任 者 。 因 此 它 至 少 要 运行 5 年 ， 

任 发 射 和 转换 后 ，JWST 将 在 四 日 点 运行 ， 距 离 
地 球 的 夜 面 150 万 公里 (932 000 英里 )，。 三 至 挝 入 下 位 约 
6.5 米 的 六 过 形 主 镜面 由 碳化 硅 制 成 。 JwsT 找 市 三 台 具 有 超 
级 图 像 能 力 的 仪 刁 : 一 台 近 红外 摄像 机 、 一 台 近 红外 光谱 摄 
制 仪 以 及 一 合 组 人 台式 中 红外 摄像 机 与 光谱 摄制 仪 。 在 可 见 光 
是 波段 和 红外 线 波 长 (06 一 28 微米 ) 和 围 站 的 光孝 在 这 
侣 仪 立 的 观测 污 天 文 台 实时 进行 方位 调整 ， 以 保证 
太 亲 、 地 球 和 月 竞 都 在 星体 的 一 侧 。 

NASA 负 贡 总 的 任务 管理 、 运 行 和 研制 工作 。 它 将 提供 
的 近 红 外 照相 机 是 由 亚利桑那 州 大 学 研制 的 。 欧 洲 航 天 局 将 
号 尾 此 射 用 的 运载 淡季 和 近 红 外 分 光 仪 。 中 红外 仪 正 在 研制 
中 ， 由 欧盟 和 NASA 联合 完成 。 精 细 制 导 传 感 器 / 可 调 滤波 
成 像 仪 将 由 加 拿 大 标准 协会 提供 。 








围 之 内 。 


技术 说 了 明 


剧 得 商 :， TRY 公 本 (现在 的 
下 国 记 斯 罗 普 一 格 重 曼 公 司 ) 

圾 射 日 期 ， 预计 2013 年 

轨道 ，L2 接 格 朗 日 点 ，halo 

发 射 质量 : 6 200 于 而 【13 640 
四 

用 射 地 点 : 注 属 圭亚那 ， 库 得 

到 载 炎 前: 阿 十 亚 娜 5 ECA 

结构 尽 寸 22 米 半 地 米 (72 
让 尺 了 9 英 忆 )， 加 防护 畦 

有 歼 载 何 : 中 红外 仅 (MIRI) ， 


三 菇 外 时 相机 (NIRCarm)， 所 红 


外 分 光 仪 【NIRSpec)， 
伟 感 酶 7/ 


和 宪 二 | 制导 
可 调 庆 滤 成 像 仅 【FEGSV 


工 下 了 
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搜索 爆炸 行星 





Kepler 是 NASA 第 一 个 探索 地 外 行星 的 任务 ， 用 于 搜索 
银河 系 中 数 以 百 计 的 类 似 地 球 尺 度 或 更 小 的 行星 。 卫 星 基于 
可 承受 这 度 冲击 的 星体 设计 。 对 于 整个 任务 ， 指 向 单个 星 群 
大 大 地 增加 了 副 光 稳定 性 并 且 简 化 了 卫星 的 设计 。 每 隔 三 个 
月 ， 卫 星 必 须 沿 着 光学 轴 疝 转动 90” 以 保持 太阳 能 电 字 帆 板 
对 着 太阳 。 

Kepler 将 在 地 球 拖 尾 (Earth-trailine) 日 心 轨 道 运转 ， 
小 周 期 是 372.5 天 ， 这 意味 着 它 在 缓慢 地 束 离 地 球 ，4 年 后 离 
地 球 的 忠 离 将 达到 7 480 万 公里 (4 650 万 英里 ) 。 

开 音 怠 将 搭载 口径 为 095 米 (3.1 英尺 ) 的 测 光 施 密 特 
里 撑 镜 和 一 个 直径 1.4 米 (4.6 英尺) 的 主 镜面 。 它 有 42 个 
ccCD 组 和 一 个 非常 大 的 视 场 。 它 将 为 整个 太空 任务 此 视 相同 
的 但 星 场 ， 在 4 年 多 的 时 间 里 鉴 视 100 000 颗 目 标 恒 星 的 亮 
度 变 化 ， 搜 索 卫 凌 行 星 。 数 据 将 被 存储 在 卫星 上 ， 大 约 每 一 
小 星期 往 地 球 输送 一 次 。 
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上 | 





制 香 贾 :， 巴尔 航天 公司 

改 射 日 期 ，2009 年 2 月 

轨道 : 地 球 拖 尾 日 心 轨道 

凤 射 质量 ，1039 千克 【2 286 
点 射 地 点 ， 


境 轩 里 达州 ， 卡 纳 


锥 控 尔 角 


顶 电 47 炒 【115.4 英 同 )， 


运载 上 大 简 ， 德尔 堪 J 2925-10L 
结构 尺寸 ;从 分 离 面 到 做 光 旱 
手 蛋 最 


大 直径 27 米 (8.9 英尺 ) 


有 效 载荷 ， 测 光 仪 


这 


si 
本? 性 四 | 上 了 屋 


激光 十 涉 仪 空间 天 线 开 折 者 【LISA Pathfinder ) ( 芍 / 美国 ) 





万 有 引力 波 技术 验证 





LISA Pathfnder 是 欧 谢 航天 局 SMART-2 卫 昌 的 另 一 个 
名 字 ， SMART 是 “用 于 先进 技术 研究 的 小 型 任务 (Small 制造 商 ，EADS 阿 斯 尾 里 后 凯 
wssions for Advanced Research in Technology) 的 缩写 。LISA 和 司 
Pathfinder 将 为 欧 训 航天 局 和 NASA 的 LISA 计划 铺 平 道路 ， 





发 射 日 期 ， 预 计 2010 年 
轨道 : LI 拉 格 翩 日 点 ， 地 茧 


已 进 过 改行 删 试 为 重力 波 探测 验证 两 个 相互 矛盾 的 概念 。 如 轨道 
D 星 包括 一 个 科学 舱 段 和 一 个 推进 装置 舱 段 。 科 学 卫 趾 发 射 质量 ，1 900 千克 (4 180 
本 和 ) 
辣 邱 | 上 是 用 [ 本 天 FF 已 电 是 = = EL 是 
尖 电 已 AE 站 2 兄 机 吕 十 磅 | ， 亿 韦 人 以 酷 的 质 和 科学 遇 [时 的 二 射 地 点 ， [各 萨 直 斯 坦 ， 拜 和 
表面 是 一 个 固定 的 太阳 能 电池 阵列 . 且 进 人 太空 ， 试 验 质 。 努 尔 发 射 场 
旺 《两 个 小 立方 体 ， 每 一 个 边 长 5 厘米 (2 英寸 ) 由 黄金 和 运载 火箭 ， 计 划 使 用 “ 呼 吊 


铂金 的 合金 制 成 ) 将 在 卫星 里 面 自 由 球 浮 。 当 有 微小 的 万 有 结构 尺寸 ; 21 米 x10 米 (6.9 

5| 力 产生 的 力作 用 时 ， 将 引起 试验 质量 微小 的 位 移 , 通过 激 ”英尺 *3.3 英尺) 

光 干 涉 方法 测量 小 于 纳米 量 级 的 位 移 ， 推 演出 引力 波 的 仔 在 。 ， we 本 
发 时 砷 人 对 留 轨道 后 ，LISA Pathfinder 特使 月 日 推 进 统 

大 大 扩展 轨道 ， 并 到 达 最 终 运行 的 围绕 LI1 拉 格 朗 日 本 

院 如 学 轨道 ， 沿 着 太阳 方向 距 高 150 万 公里 (932 000 坝 半 里 ) 

肾 后 一 次 转移 完成 后 ， ， 推进 蜂 置 将 被 抛弃 


2 日 


十 


恒星 微 变 与 振荡 ( MOST ) 科学 卫星 ne 


恒星 振荡 研究 






制造 商 ， 加 拿 大 代 纳 肯 人 会 

司 /多伦多 大 学 航 室 航天 人 赋 究 所 

发 射 日 期 ，2003 年 6 月 30 日 

辆 道 , BIB 公 里 x8g3a 公里 
【508 英里 x517 英里 )， 轨 道 倾 角 
98.7” (太阳 同步 轨道 ) 

归 射 质量 ;6 扣 千 更 0132 磷 ) 

受 有 里 地 点 : 俄罗斯， 普 列 谢 
荡 死 

运载 火箭 :， 呼 吐 号 

嬉 构 尾 寸 ; 07 米 和 07 米 半 册 3 
米 【21 英 及 x21 英 用 x1 黄 凡 ] 
有 效 载 荷 : 测 光 仪 





MOST 是 加 拿 大 第 一 架 太 下 望远镜 。 这 枚 手提 箱 尺 寸 的 微型 卫星 将 被 用 于 星体 亮度 变化 
的 删 量 、 探 副 太阳系 以 外 的 行星 的 大 气 层 、 测 量 星体 的 年 龄 ， 并 由 此 界定 宇宙 的 年 龄 。 使 用 
小 里 还 错 ， 卫 星 能 够 超 精确 删 量 恒星 光度 ， 帘 破 肉 眼 可 视 的 限度 (6 度 )。 

记 方 体形 状 的 卫星 靠 太 阳 能 电 字 板 来 提供 能 量 ， 并 由 小 型 反应 轮 系 统 和 磁力 - 转 矩 发 生 
酝 进 行 定 问 。 它 措 载 一 部 仪 秦 ,一 台 测 光 仪 。 直 径 仅 为 15 厘米 的 光学 望远镜 与 CCD 相机 相连 。 
一 台 CCD 相机 用 于 科学 柚 量 ， 另 一 台 用 于 卫星 高 度 控制 ， 每 种 发 送 图 像 来 跟踪 导向 恒星 。 

MOST 被 巷 人 到 太阳 同步 近 极 轨 道 ， 运 行 周期 约 100 分 钟 ， 能 保持 到 地 球 的 终端 负载 连 
接 竺 。 它 有 一 个 连续 的 可 视 区 域 展开 斜 度 从 大 约 -19"” ~ 36"” ， 在 这 区 域 里 一 个 选择 的 目标 恒 
导 可 以 保持 观察 60 天 不 中 断 。 最 初 的 设想 是 执行 一 年 任务 ， 而 MOST 实际 连续 运转 了 4 年 。 
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第 8 请 本 区 池 汪 时 


末 宙 微波 背 京 辐射 探测 卫星 





制 坦 商 : 欧 训 阿尔 卡特 航天 


糯 日期，2008 年 7 了 月 

轨道 : L2 拉 格 关 日 点 ， 可 萨 
旭 轨 道 

点射 质量 :1 800 和 于 克 (3 960 
和 有 ) 

点 射 地 氮 : 法 属 圭 亚 那 ， 库 和 鲁 

二 载 火 生 : 阿 丽 亚 娃 5 号 
己 点 

顷 构 尺寸 :; 42 米 交 42 炒 (113.8 
更 乒 x13.8 英尺 ) 

有 效 载 荷 ， 低 频 仅 【LEI)， 高 
频 仅 【HEFII) 





明 殉 探 柚 卫星 是 欧洲 航天 局 第 三 个 中 级 科学 计 最 初 伸 名 为 COBRAS/SAMBA。 它 

的 要 目标 是 = 用 迁 仿 了 芭 的 探 训 精 度 来 分 析 大 爆炸 后 留 下 的 宇宙 微波 背景 辐射 。 也 将 获取 银 
河 系 中 关于 星 尘 和 气体 的 信息 ， oemereniomjl 昌 ,。 

已 是 以 每 分 钟 1 转 的 速度 进行 自 旋转 得 定 。 有 效 载 谷 包 括 直径 1.5 米 (49 英 尺 ) 的 望远镜 ， 
竺 和 借 与 旋转 轴 偏 离 85 "目的 是 扫描 整个 天 室 。 望 远 镜 将 辐射 聚焦 在 两 排 高 度 敏 感 的 探测 器 
组 上 。 有 效 载 荷 舱 的 下 面 是 八角 ce 包括 能 源 . 推进 以 及 其 他 卫星 系统 。 

并 衣 殉 卫 星 将 同 Herschel 一 同 发 射 。 发 射 后 二 者 将 很 快 分 离 ， 各 自 加 速 进 人 不 同 轨 道 ， 
K 约 在 L2 拉 格 妆 日 点 ,距离 地 球 夜 面 150 万 公里 (932 000 英里 ) 远 。 经 过 4 ~ 6 个 月 的 行程 后 ， 
旨 表 更 将 进行 一 次 主要 操纵 ， 进 入 围绕 L2 拉 格 朗 日 点 的 小 李 萨 如 轨道 。 普 朗 克 卫星 的 运行 
大 他 大 约 是 21 个 月 。 
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宫 时 本 时 和 要 拓 到 者 


RXTE 上 卫生 (美国 ) 








以 意大利 本 国 天 文学 家 布 莉 请 ' 风 西 (Bruno Rossiy) 
命名 的 RXTE,， 出 级 计划， 它 有 来 研究 和 射线 天 
的 快速 光 变 ， 具 有 空前 的 时 间 分 辩 率 结合 中 等 的 谱 分 辩 率 。 

RXTE 被 设计 得 能 够 灵活 运行 ， 快 速 指 同 ， 高 数据 传送 
率 以 及 在 NASA 戈 德 航天 飞行 中 心 近乎 连续 的 数据 接收 。 

RXTE 搭载 两 台 指 向 仪 ，PCA 和 HEXTE， 是 利用 崔 直 
仪 来 限制 视野 在 1 和 每 小 轨道 上， 一 人 台 全 天 监视 瘟 
(ASM) 能 够 扫 摘 到 的 80%， 人 允许 监视 90 分 钟 ， 甚 至 更 
长 的 时 国 。RXTE RH 歧 5 度 可 操 维 性 ， 每 分 钟 的 放 转 速率 大 
F 6” 。PCA 和 HEXTE 可 以 指 网 天 空 的 任何 地 方 ， 可 达到 小 
0.1 的 精 许 。 

RXTE 已 经 完成 」】 几 次 重要 观测 ， 本 去 和 
本 及 银 向 的 和 射线 背景 。RXTE 的 预计 轨道 寿 胡 是 10 年， 但 

它 将 超期 运行 至 2007 年 7 月。 





过 本 之 





制造 商 ，NASA 巡 达 德 航天 飞 
行 中 心 ， 


发 射 日 期 ，1995 年 12 月 3 加 日 
轨道 565 公 里 x583 任 里 


(351 英里 < 362 英里 )， 人 屈 角 23、 
发 射 质 量 : 3045 于 死 (06 600 
8 | 
此 册 地 氮 : 
维 拉 和 尔 角 
运载 光 靖 : 
结构 乒 寸 ， 
疏 (5.9 三 厂 芭 乒 .| 
有 区 载 检 : 正比 计数 二 上 旺 
(PCA， 曾 能 式 映 线 时 变 弃 对 
置 (HEXTE), 全 天 监视 器 【ASMI 


侯 多 里 运 州 ， 下 


德尔 塔 2 号 7920 
1 .8 洒 科 1.8 沐 江 5.4 


| ET 


可 己 品 5 ] 刁 


第 8 篇 天 文学 卫星 


斯 必 译 (Spitzer ) 太空 诗 远 名 人 


红外 太空 观测 





制 遗 商 : 向 现 希 德 马丁 宣 间 
条 统 任 可 

生 射 日 期 ，2003 年 8 月 25 日 

轨道 地球 拖 尾 日 心 轨道 ， 
14900 万 公里 xx15240 万 公里 19 260 
万 英里 x9470 万 英里 )， 轨 道 倾 角 
1 .1 

皮 射 质量 ，865 千克 【1 907 
磅 ) 

受 射 地 点 ;佛罗里达 州 ， 卡 纳 
维 拉 尔 角 

运载 火箭 ， 德 尔 塔 人 7920H 

结构 尽 填 ; 4.5 米 x21 米 (14.6 
英 忆 x69 黄 必 ) 

有 效 载 荷 ， 红 外 分 光 光 谱 佼 
(LIRS1 ，Spitzer 包 波段 图 像 测 光 
仪 (MIPS1 ， 红 外 探测 组 同 相机 
(ITRAC) 





斯 必 详 太空 望远镜 是 NASA 的 第 4 个, 也 是 最 后 一 个 “大 天 文 台 ” 计 划 , 它 起 先 名 为 “ 空 
间 红 外 望 适 镜 (SIFTF)， 后 来 为 了 纪念 天 文学 家 赖 曼 一 斯 必 泽 (Lyman Spitzer) 而 改名 为 斯 
必 冬 太 至 望 迁 镜 。 它 能 够 探测 到 -180 的 辐射 ， 能 返回 宇宙 里 冷却 天 体 的 图 像 ， 包 括 与 恒星 和 
行星 信息 相关 的 尘埃 和 云层 的 图 像 ， 这 是 空前 的 。 

党 子 形 的 低温 装配 体 包 括 一 个 直径 0.8 米 (2.8 英尺 ) 钙 镜 的 望远镜 和 三 台 科 学 仪器 。 

由 于 两 个 太阳 能 电池 阵列 是 固定 的 ， 斯 必 泽 必须 在 太阳 的 120"” 范围 内 瞄准 。 它 观察 大 致 
与 太阳 垂直 方向 的 条 形 天 空 ， 在 任何 时 间 大 约 可 以 看 到 天 室 35% 的 区 域 。 斯 必 译 从 地 球 驻 留 
扫 道 加 速 进入 地 球 拖 尾 【Earth-trailing) 日 心 轨 道 ， 这 使 它 与 地 球 的 距离 以 每 年 1500 万 公里 
(93.2 万 英里 ) 的 速度 增长 。 这 样 就 可 以 使 天 空 更 大 比例 的 景象 不 间断 的 进 人 斯 必 泽 的 视野 ， 
而 且 能 提供 一 个 更 好 的 热 环 境 。 第 一 批 红外 图 像 在 2003 年 12 月 18 日 发 布 。 
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林 佳 太太 山 睾 | 9Uzaku，AstrOo- 上 2 | (日 本 /美国 ) 


X 射线 太空 观测 





采 和 汶 卫 星 (Suzaku)j， 原 名 Astro-E2， 
X 射线 天 文 卫 星 ， 观 测 宇宙 中 热 和 活动 的 区 域 ， 
研究 宇宙 中 发 出 和 射线 辐射 的 等 离子 体 的 性 质 . 星系 团 的 演 化 ， 
以 及 活动 星系 核 周围 的 物理 过 程 等 。 读 卫星 用 于 替代 2000 年 2 
月 发 射 失 败 蔡 人 太平 详 的 Aseo-E 卫星 。 这 颗 卫 星 命 名 为 朱 誉 ， 
打 逢 是 传说 中 的 日 本 红 鸟 。 

NASA 捉 供 核心 仅 右 ， 第 1 台式 射线 微 执 量 观 测 { 
在 轨 道上 。 它 测量 单个 X X 射线 光 六 产生 的 热量 ， 并 能 够 在 绝 
村 诅 度 以 上 0.1 工作 。 它 冷却 用 的 基 和 二 二 基因 吕 村 和 
芝 达 德 中 心 和 日 本 宇宙 科学 -研究 所 开发 的 。2005 年 8 月 8 日 ， 
取 主 要 的 观 出 装置 X 射线 微 热 量 观测 仪 出 现 故障 ， 具 体 故 障 
是 使 观测 绢 内 部 冷 , 却 的 液 氨 失 作 。 在 和 射线 微 热 量 观测 仪 和 
X 射线 照相 机 上 ，NASA 也 提供 了 5 架 望 远 镜 用 于 聚焦 X 射 
线 。 日 本 证 供 了 4 架 轻 型 X 射线 照相 机 和 一 台 高 能 XX 射线 探 
汕 车 。X 射线 成 像 光 谱 仪 的 图 像 分 辩 率 大 约 在 2 分 (arcmin) 
左右 ， 但 是 照相 机 搜集 X 射线 光子 非常 有 效 。 硬 射线 探测 
仪 以 迄今 为 止 所 能 过 ee 灵敏 度 蓝 盖 了 从 0.5 千 电 子 伏 到 
600 干 电 子 伏 的 高 能 ( 硬 ) 和 射线 。X 射线 成 像 光 谱 仪 探测 器 
任 2005 年 8 月 13 日 完成 批 图 像 ， 硬 和 射线 探测 仪 在 8 
月 19 日 完成 了 第 一 批 图 像 。 


生日 本 发 射 的 第 5 颗 
要 目的 在 于 
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日 检 宇 宙 航 宝 研 究 开 
此 机 构 宇宙 科学 研 究 所 
县 射 日 期 ，2005 年 7 月 10 日 
轨道 运行 ，562 公里 x5735 
公里 (349 美里 x356 英 里 )， 俩 
冰 31 .4 


本 册 质量 ' ， 


| 证 | i 利 辆 ] 


1 680 于 更 (3 700 


二 ) 


发 射 地 点 : 日本， 
中 让 

运载 大 了 笠 ，NM-WV-E6 

结构 尺寸 : 5 米 
旅 必 x666 英 用) 

有 效 载荷 : 和 射线 徽 热量 观 
出 羽 【 基 RSsi， 本 尖 射 线 探测 器 
(XRD 4 宇 芝 射线 成像 光谱仪 
本 | 


康 儿 品 航天 


了 116. 


一 由 “和 计 1- 三 本 症 下 5 
业 蕊 休 疲 大 区 卫生 | WAS ) (美国 ) 


亚 毫米 太空 观测 





WAs，NASA 小 型 探 柚 计划 中 的 第 3 颗 卫 星 ， 是 三 轴 稳 
定 的 无 线 电 观 油 站， 具有 38 角 秒 的 指向 精度 和 小 于 19 角 种 
的 图 像 跳 动 。 它 的 设计 目的 在 于 通过 确定 星云 的 成 分 和 检查 
这 些 星云 拥 缩 时 怎样 形成 恒星 和 行星 ， 来 研究 星际 信息 。 它 
所 汕 1 颗 探测 恒星 之 间 稠 密 的 热 蒸汽 云层 里 水 和 氧气 分 子 产 
生 的 毫米 波 辐射 。SWAS 科学 运行 中 心 位 于 哈佛 - 史 密 森 天 
体 物 理学 中 心 。 

每 年 12 月 ，SWAS 返回 发 射 初 的 轨 型 ， 卫 星 在 任务 开始 
时 的 可 视 目 标 可 以 进行 多 次 观察 。 在 三 年 额定 寿命 期 间 ， 写 
完成 了 巨大 的 分 子 云 ] x1 ”详细 图 。 它 于 2004 年 7 月 21 日 
关机， 但 是 2005 年 6 月 至 8 月 重新 开机 用 来 监测 大 碰撞 期 间 
来 目 于 坦 普尔 彗星 水 发 射 。SWAS 现在 正 处 于 休眠 中 ， 


技术 说 了 明 
制造 商 :， 巴尔 航天 公司 
点 射 日 期 ，1998 年 12 月 5 日 





轨道 , 637 公 里 x653 公 


| 


间 


四 


(396 莫 里 < 406 英里 )， 轨 道 炳 月 


了 fa 


发 射 质量 : 288 千克 (637 磁 ) 


点 射 地 上 点， 加利福尼亚 ， 范 


人 群 保 
去 载 淡 靖 ， 飞 孔 座 XL 


所 构 斥 寸 : 1 类 132 英 尽 ) 


有 效 载 苟 ， 声 光 测 光 佼 ， 
波 接 收 机 


旺 肖 
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雨燕 ( Swift ) 天 文 观测 卫星 (美国 


伽 马 射 线 基 太空 观测 站 


技术 说 明 


制造 商 :， Spectrum 上 stro 全 吾 | 

鉴 射 日 期 : 2004 定 11 月 加 日 

轴 道 ; 584 公 里 x604 公 里 
(362 英里 xx375 英里 )， 轨 道 癸 有 角 
二 中, 

各 射 质量 ;1331 于 更 (2 934 
厅 ) 

发 射 地 点 : 悼 多 里 述 州 ， 卡 纳 
维 拉 尔 角 

运载 火箭 ， 德 尔 塔 人 7320-10 

结构 尺寸 ; 5.1 米 <1.7 米 (16.6 
英 忆 xx56 黄 尽 ) 

有 效 载 荷 : 爆炸 预警 望远镜 ， 
X 射线 望远镜 【XRT) ， 超 楷 外线/ 
光学 望远镜 【UVOT) 





雨燕 天 文 卫 星 属 于 NASA 中 级 探索 (MIDEX) 任务 。 这 个 太空 观测 站 用 来 研究 伽 马 射线 
暴 。 它 的 主要 任务 是 确定 伽 马 射线 暴 的 起 源 ， 研 究 冲 击 波 如 何 进化 ， 进 和 T 首 次 天 空 敏 感 、 硬 
X 射线 调查 。 

三 台 仪 辟 一 起 工作 来 观测 伽 马 射线 暴 和 在 伽 马 射 线 、X 射线 、 超 紫外 线 和 可 见 光 波段 的 
余 田 。 这 颗 爆 炸 预 区 望远镜 ( Burst Alert Telescope, BAT) 应 用 迄今 最 大 的 “编码 孔径 遮 畦 (coded 
apetrture mask) ， 能 够 探 柚 和 获取 伽 马 射 线 暴 并 进行 高 精度 定位 ， 在 15 秒 内 将 估计 位 置 传送 
给 地 面 。 在 爆发 探 铀 后 20 至 75 秒 ， 卫 星 重新 调整 姿态 ， 捕 获 伽 马 射 线 暴 进 入 X 射线 和 超 紫 
外 / 光学 望远镜 的 狭 窜 视 场 内 。 

雨燕 的 任务 运行 中 心 位 于 宾 儿 法 尼 亚 州 立 大 学 。 借 助 意大利 航天 局 负责 维护 的 一 个 肯 尼 
- 让 站 ， 它 可 以 接收 几乎 全 部 数据 。 雨 燕 完 成 的 第 一 次 伽 马 射 线 暴 探 测 是 在 2005 年 1 月 17 

。 在 预定 两 年 任务 期 内 ， 雨 意 观 测 了 200 多 次 爆发 ， 包 括 距 离 13 亿 光 年 、 最 远 的 伽 马 射线 
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哈 外 金森 各 鸭 卉 性 探测 娘 | WMAP ) km) 四 


宇宙 微波 背景 辐射 太空 观测 站 








拉 术 说 明 

和 制造 商 ， 羡 国字 航 局 戌 达 德 航 
天 萎 行 中 心 

发 射 日 期 ， 2001 年 6 月 30 日 

轨道 L2 拉 格 朗 日 点 ， 李 萨 
旭 辑 , 道 

发 射 质量 ，840 了 千 直 【1 484 
降 ) 

爱 射 地 点 : 化 轴 里 达州 ， 卡 纳 
维 拉 尔 

二 载 淡 箭 :， 德 尔 塔 QI 7425-10 

结构 有 尺 计 ;3.8 米 x5 米 【12.5 
区 局 X16.4 划 尽 ) 

有 获 载 荷 : 两 台 差 比 微 波 辐 
奢侈 





WMAT 上 是 属于 NASA 第 二 个 中 级 探索 (MIDEX) 任务 。 这 个 名 字 是 为 了 纪念 美国 宇 
宙 学 家 大 卫 'T. 维 尔 金森 (David 全 区 kinson)。 马 的 主要 任务 是 对 大 爆炸 留 下 的 宇宙 微波 背 
有 (CMB) 辐射 的 张 落 进 行 详细 观测 。 

D 星 的 主体 是 一 对 1.4 米 x1.6 米 (4.6 英尺 x52 英 尺 ) 背靠背 的 望远镜 ， 能 够 从 天 空 相 
号 约 140 的 两 点 收集 微波 辐射 并 直接 传人 光学 器 件 下 面 的 10 个 接收 器 ， 

维尔 金森 各 向 异性 探测 器 (WMAP) 是 第 一 个 从 L2 轨道 运行 的 飞行 器 。 它 被 放 在 -小 商 
度 贿 圆 的 蛙 留 轨道 ， 然 后 使 用 自己 的 助 推 器 并 借助 月 球 重 力 进 行 机 动 飞 行 。 月 球 借 力 攻 行 发 
生 在 2001 年 7 月 30 日 ,10 月 1 日 WMAP 到达 L2 拉 格 朗 日 点 上 的 大 地 萨 如 轨道 ， 距 离 地球 
150 万 公里 〈932000 英里 )。 每 6 个 月 WMAP 进行 一 次 全 天 扫描 。 

最 初 的 观测 周期 是 24 个 月 , 但 是 任务 期 被 延长 到 6 年 。WMAP 已 经 完成 了 4 次 全 天 扫描 ， 

目前 主要 聚焦 在 宇宙 微波 背景 里 面 很 微弱 的 极 化 信号。 


之 47 


天 区 学 卫 串 


二 = 站 呆 5 站 站 硬 EL 
若 红 外 拓 凋 铜 | WISE ) (美国 到 








国友 党 观 ， 测 | 站 


技术 说 阴 


制造 商 ， 巴 . 尔 航 天 公司 

此 里 日 期 ， 预计 2009 年 6 月 

轨道 500 会 里 (3410 英里 ) 
癸 前 97.3”( 杰 阳 同 步 轨 道 ) 

点 射 奈 量 :750 于 殉 (1650 


| 
发 射 地 点 ， 加 利 福 尼 亚 ， 范 
登 保 


运载 淡 黎 :德尔 塔 了 7320-10 
纤 构 民 证 ， 未 呆 ] 
有 莹 载荷 :4 组 焦 平 面 阵列 








WISE 征 NASA 一 个 中 级 探索 项 目 (MIDEX)， 设 计 为 用 红外 光 进 行 全 天 扫描 。 它 将 探测 
太阳 附近 的 准 恒 星 和 主要 的 小 行星 带 ， 研 究 人 恒星 信息 ， 并 名 助 确 认 短 姆 斯 "韦伯 (James Webb) 
太 至 望 近 镜 发 现 的 天 体 是 否 值得 观测 。 这 颗 卫 星 是 波 尔 航天 公司 为 轨道 快车 任务 研制 的 目标 
皇 。 卫 星 将 是 三 轴 稳定 的 ， 具 有 固定 的 太阳 能 电 字 阵列 ， 并 使 用 高 增益 天 线 通 过 跟踪 与 数据 
中 继 (TDRSS) 地 球 静 止 系统 将 数据 传送 到 地 面 。 

WISE 天 文 全 有 一 个 直径 04 米 (1.3 英尺 ) 的 望远镜 ， 视 场 可 以 达到 4 匠 分 。 在 两 个 扫 
寺 波 长 33 微米 和 47 微米 的 近 红 外 通道 ， 两 个 12 微米 和 23 微米 的 中 红外 通道 ， 红外 仪 悔 将 
实现 4 个 通道 同时 监测 天 空 。 

WwWIsSE 要 一 直 保 证 太阳 能 电 凶 板 对 准 太阳 。 仪 器 每 隔 11 秒 获 取 一 批 图 像 ， 卫 星 需要 保持 
连续 的 滚 转 速率 以 配合 轨道 倾斜 运动 。 在 46 二 WISE 遇 获 取 整 个 天 空 的 图 像 ， 每 一 个 
位 置 竖 有 8 次 或 更 多 次 上 曝光。 计划 寿命 是 7 个 月 ， 其 中 包括 运行 6 个 月 . 





2 4 日 


牛顿 X 射线 多 镜 望 远 镜 | XMM-Newton ) (gl 
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X 射线 太 空 观测 站 





XMM 是 欧 训 航天 局 的 第 二 颗 作 为 黄 基 石 的 任务 。 它 的 
名 字源 于 X 射线 多 镜面 设计 和 纪念 牛顿 先生 。 它 是 迄今 为 止 
最 灵敏 的 和 射线 望远镜 ， 使 用 了 170 多 了 薄片 圆柱 体 镜 面 来 
收集 和 聚焦 X 射线。 供 套 镜面 的 总 面积 超过 120 平方 米 (1 290 
平方 负 乒 )。 三 个 和 射线 望远镜 舱 中 的 两 个 装 有 反射 式 测 光 
仅 (RGS1， 可 用 于 和 射线 能 量 最 详细 的 分 析 。 

欧 训 的 46 家 公司 和 美国 的 一 家 公司 ， 联 合 参与 了 XMM 
的 研制 。 主 要 的 科学 调查 研究 来 自 于 荷兰 和 英国 。 三 轴 稳 定 
的 卫星 有 ! 角 秒 的 指向 精度，4 个 反应 轮 ， 两 个 恒星 跟踪 仪 ， 
4 人 小 惯性 测量 单元 ， 以 及 3 个 精细 太阳 传感器 和 3 个 太阳 获 
取 传 感 器 进行 高 度 控制 。 

XMM 的 轨道 大 约 占 了 通 向 月 球 行 程 的 三 分 之 一 ， 可 
以 长 时 间 不 间断 地 提供 银河 系 天 体 的 图 像 。XMM 大 部 分 时 
间 停 留 在 赤道 的 南面 ， 相 当 缓 慢 地 旅行 了 超过 100 000 公里 
(62 140 英里 ) 的 距离 ， 刚 好 离开 地 球 辐射 带 。 





技术 说 明 


制造 商 :， 多 尼 尔 卫 星系 统 公司 

览 射 日 期 ，1999 年 42 月 10 日 

轨道 ; 7365 人 里 x113774 
公里 (4577 英里 xx706 的 8 英里 )， 
炳 角 38.9” 

鉴 射 质量 ，3764 千 丰 【8280 
上 ) 

发 射 地 点 : 法 属 圭 亚 那 ， 库 鲁 

二 载 淡 前 : 阿 帅 亚 娜 5 屋 

结构 尺 计 .在 轨 ，10.1 米 x 
16.2 米 0133 英 忆 x53 英 凡 ) 

有 区 载荷: 3 音 欧 训 光 子 成 像 
照相 机 (【EPIC)， 两 台 反 射 党 栅 测 
光 仪 【RGS)， 光 学 监 抽 仪 【ONMI) 





人 证 二 划 
已 于 
全 同志 


人 记 
| 
了 天语 


Ca 
上 有 
画作 ae 可 二 
= [ 甬 
本 
鸡 下 - 胡 市 有 


各 1 有 
本 


EN 
咀 7 旺 二 是 
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ACE |( 要 素 / 同位 素 成 分 高 级 探测 器 


太阳 风 研 究 








ACE( 要 系 / 同位 素 成 分 高 级 探测 器 ) 运行 在 L1 点 附 
近 的 轨道 上 ， 在 地 球 和 太阳 之 间 ， 距 离 地 球 大 约 150 万 公里 
93.2 万 如 里 )。 这 颗 探 油 居 装 有 4 块 太阳 能 电 字 板 ， 其 中 两 
块 村 有 了 磁力 计 吊 杆 。 发 射 质量 中 包括 189 千克 (416 磅 ) 的 
用 和 燃料， 以 供 轨道 进入 和 保持 使 用 。 这 颗 探 测 器 以 5 转 / 分 
的 速度 旋转 ， 旋 转轴 通常 是 沿 着 地 球 - 太阳 连 线 。 

ACE 关 备 一 部 磁力 计 ，6 部 高 分 辨 率 传感器 和 3 部 监视 
芽 备 ， 以 对 源 于 太阳 的 低能 粒子 和 高 能 大 型 粒子 取样 。ACE 
在 各 种 太阳 风流 动 和 包括 太阳 贝 硒 在 内 的 大 型 与 小 型 粒 呈 事 
件 中 , 对 能 量 和 核 质量 进行 广泛 的 测量 。 在 报告 字 宙 空间 “ 
气 ” 的 时 候 ，ACE 能 够 提前 1 小 时 提供 可 能 对 地 球 产生 影响 
的 地 磁 暴 的 预 人 整 。 

到 目 表 为 止 ， 这 颗 卫 星 已 经 在 轨道 上 运行 了 10 年 ， 但 
却 仍 然 运 转 展 好， 除了 太阳 高 能 粒子 离子 化 电荷 分 析 仪 
LSEPICA) 之 外 。 卫 星 上 面 搭载 了 足够 的 推进 器 燃料 ， 以 供 
其 在 大 约 2019 年 之 前 一 直 保 持 在 轨道 | 








宫 之 





制造 商 : 机 同和 玲 普 金 斯 大 学 
应 用 物理 实验 守 

发 射 时 间 ， 1997 年 8 月 25 日 

轨道 ; Li 平衡 点 (时 轨道 ) 

发 射 质量 : 785 千克 (1727 磅 ) 

发 射 地 点 ;佛罗里达 州 ， 卡 纳 
维 拉 和 角 

运载 火箭 ， 

外 形 尾 计 ，，16 洲 
英 局 %33 黄 用 

有 将 载 苛 ， 宇 宙 射 线 同 位 素 
分 光 计 【CRIS)， 太 阳 同 位 素 分 光 
计 【SIS， 超 低能 量 同 位 素 分 光 计 
(ULEIS) ， 太 阳 高 能 焙 子 离子 化 电 
向 分 析 仅 (1SEPICA)， 坟 阳 风 离子 
质谱 仪 〈SwWTMS) ， 二 阳 风 离子 化 成 
分 分 泡 计 (SWICS)， 电 子 ， 质 子 和 
阿 泵 外 粒 子 监 视 路 (SPEPAM)， 磁 
力 计 【MAG)， 实 时 志 阳 凤 【RTSW) 


德尔 堪 了 县 7920 
1 兴 15.3 


医 二 


画 -= ff | | [ 业 
站 人 PT DO (区 而， 日 再 
有 人 | 上 5 力 盟 





制造 商 (MPOJ):，EADS 阿 期 
全 里 厄 则 会 避 

制造 商 (MMO) ， 日 雁 衬 宙 币 [ 
和 究 开 发 机 构 

水 昆 轨道 (MPEOD)，400 公里 > 
1S0 公里 (124 英里 92 英里 1) 
极 轨 道 

永 星 轨 道 (MIMO):， 400 公里 > 
I2000 公里 (248 英里 x7456 英里 1)， 
慨 办 让 


发 射 质量 ， 2 300 于 到 (5060 


上 
才 射 地 点 :哈萨克 斯 坦 ， 拜 科 
努 习 


运载 火 稍 ， 联 盟 2-1B/7Fregat-M 

4 外形 性 圳 (MPO) 18 总 和 1.5 
求 【59 英尺 x49 英 尽 ) 

外 形 尽 寸 (MMO)1，16 米 x09 
米 〈59 英尺 x29 英尺 ) 

有 效 载 荷 【MPO1，BepiColombo 
激光 高 诬 计 ， 意 大 利 弹 乱 加 速度 计 ， 
水 星 磁 力 计 ， 水 星 热能 红外 线 分 光 
计 ， 求 星 何 马 射线 和 中 子 分 郊 计 ， 
水 星 图 像 基 射线 分 并 计 ，Hermean 
外 大 气 层 探 副 紫外 线 分 沧 计 ， 外 层 
太 气 中 子 发 出 和 补充 量 赋 究 误 奋 ， 
MPO BepiColombo 分 光 计 和 绘图 仪 ， 
太阳 强 放 X 射线 分 光 计 

有 效 载 何 (CIMMO)1: 水 星 磁 
力 计 ， 水 星 等 离子 粒子 孔 验 证 备 ， 
杯 旺 钠 大 气 光 计 绽 图 仅 ， 水 星 尘 
埃 监 视 志 





BepiColombo 任务 是 以 一 位 意大利 数学 家 和 工程 师 的 名 字 命 名 的 。 这 个 任务 包 合 3 个 
当 作 独立 的 飞行 器 而 发 射 的 模块 。 水 星 行星 轨道 卫 尾 (MPOI) 将 直 E 
宙 航 室 研 究 开发 机 构 负 责 八 角形 的 水 星 磁 气 转轨 道 卫 星 (MMO)j。 欧 训 航 天 局 还 将 监视 水 星 
运输 舱 ， 这 个 运输 舱 将 提供 到 达 水 星 所 需 的 太阳 能 和 化 学 推进 

重量 为 500 千 殉 (1 100 磅 ) 的 生生 是 11 种 科学 研究 设备 。 而 重量 为 250 千克 (550 
啼 ) 的 MMO 将 措 载 5 种 先进 的 科学 实 监 旗 5 种 来 自 欧洲 ， 另外 4 种 则 由 日 本 制造 
它 将 调查 研究 水 星 的 磁 气 转 区 域 。 这 些 尾 花 费 6 年 的 时 间 才 能 到 达 水 星 ， 在 疏 行 过 程 
中 将 借助 月 球 、 地 球 、 金 星 和 水 星 的 重 ee 在 到 达 水 星 后 ， 观 测 行 动 将 至 少 持 纸 

【地球 定 )。 

这 次 任务 将 会 用 到 多 种 热 保护 测量 设备 ， 包 括 一 个 多 层 保温 层 和 一 个 散热 莫 ， 这 些 议 计 
将 保证 飞行 器 对 行星 表面 发 出 的 红外 线 辐射 所 产生 的 热量 不 那么 敏感 。 





宫 村 


[- 四 下 相 : | 外 (美国 | 














土星 轨道 卫星 





粗 土 生 轨 道 卫 星 。 它 是 以 法 国 / 意大利 
rs 证 西 尼 Usean-Dominique Cassinij 的 
名 字 而 合 名 的 。 它 是 美国 有 史 以 来 发 射 的 最 大 的 行星 飞行 器 ， 
生生 ii 探 副 王 一 起 发 射 。 为 了 到 达 土 星 ,“ 卡 
西 尼 需要 借助 一 系列 的 重力 辅助 操作 ， 其 中 包括 两 次 与 金 
皇 相 过 (发生 1998 年 4 月 27 日 和 1999 年 6 月 24 日 ) 

发 生 在 1999 年 8 月 18 日 ) 和 一 次 与 木星 相 昌 (发 
生 在 2000 年 12 月 30 日 )。 态 时 4 
| 75 图 ， 上 卫 闪 (土星 的 最 大 一 颗 卫 星 ， 离 该 行星 的 距离 
二 太阳系 中 第 二 大 卫星 ) 相遇 45 次 。 


刚 宙 14 位， 它 
2004 年 7 月 1 日 ,“ 卡 西 尼 - 惠 更 斯 ”进入 了 


“ 卡 西 尼 ” 是 第 
天 区 字 冢 吝 避 :多 条 炎 丰 


上 系 统 . 


任 轨道 进入 过 程 中 ， 它 用 它 的 高 频 天 线 做 防 尘 护 盾 ， 经 过 了 E 


环 和 G 环 (土星 环 由 蜂窝 般 的 太空 碎片 、 岩 石和 冰 组 成 。 主 
权 的 土星 环 帘 度 从 48 公里 到 30.2 万 公里 不 等 ， 以 英文 字母 的 
大 7 小 前 名 ， 距 离 土星 从 近 到 远 的 土星 环 分 别 以 被 发 现 的 顺 
序 和 命名 为 D、C、B、A、F、G 和 E。 土 星 及 土星 环 在 太阳 系 
形成 持 期 已 形成 , 当时 太阳 被 宇宙 尘埃 和 气体 所 包围 ,最 后 形 
成 了 土星 和 土星 环 。) 之 间 的 锋 险 。2004 年 12 月 25 日 ， 在 它 
围 纸 图 形 飞 行 即将 达到 第 三 圈 时 ,“ 卡 西 尼 ” 抛 出 了 “ 惠 更 斯 ” 
探测 萌 ， 并 在 “ 惠 更 斯 ”探测 器 落 向 土 卫 六 的 过 程 中 向 地 球 
传 适 数据 。“ 卡 西 尼 ” 共 携 带 11 种 科学 研究 设备 。 意 大 利 航天 
局 页 献 出 他 们 的 高 频 天 线 和 无 线 电 子 系统 等 设备 。 
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年 的 主要 任务 中 统 土 星 飞 行 


技术 说 明 
制造 商 : NASA 喷气 推进 实验 室 
受 射 时 间 ，1997 年 10 月 15 日 
FF 星 轨 道 : 了 即 731 公 里 > 

9 lonon0 公 里 150158 莫 里 xx 

轨道 倾 亲 11.5 
发 射 质量 :5 257 千克 (11 565 

玫 
斤 射 地 点 ， 佛 | 

维 拉 和 尔 前 
王 载 淡 醒 ; 

吕 网 : 

外 形 凤 计 ,， 68 沙 xd 末 【22.3 
英 尽 x13.1 英尺 ) 

有 六 载 柯 : 复 台 红外 线 分 光 讨 
(CIRS)， 图 像 科 学 子 系 统 (1ISS)， 
村 外 线 转 像 分 光 计 (UVIS)， 可 见 
区 及 红外 线 绽 图 分 光 计 (VIMS)， 
等 离子 分 光 计 (CAPS)， 
宙 竺 志 分 析 位 (CDA)， 离 子 
及 中 子 质谱 公 (INMS)， 磁 
计 (MAG)， 磁 气 圈 成 像 设 备 
(MINMIT) ， 无 线 电 和 等 离子 玻 科 学 
实 和 设 苦 【RPVWS) ， 


s600oo0 区 里 )， 


有 里 达州 ， 卡 纳 


太 力 神 JVB- 半 人 


一 到 过 号 Ti 


下 可 过 避 1 站 二 过 


Chandryaan=- 1 (印度 ) 





月 球 卫 星 





Chandryaan-l 征 一 箱 月 球 轨道 卫星 ， 这 也 是 印度 空间 研 
究 组 织 的 第 一 次 次 空 探测 话 动 。 这 次 任务 的 目标 包括 拓展 对 
月 球 的 科学 认识 、 增 强 印度 本 国 的 技术 实力 ， 并 为 年 轻 一 代 
提供 在 行星 研究 领域 的 挑战 机 会 。 这 颗 卫 星 将 提供 月 球 的 高 
精度 遥感 和 三 维 图 像 。 

这 梳 卫 星 征 基于 为 了 印度 的 IRS 和 INSAT 卫星 开发 的 
技术 而 设计 制造 的 。 在 月 球 轨道 上 ， 这 颗 卫 星 的 重量 将 为 
590 千 殉 〈1 298 磅 )， 包 括 一 个 55 千克 (120 磅 ) 的 装载 科 
学 研究 设备 的 包 吉 和 一 个 设计 用 来 刺 人 月 球 表面 的 月 球 撞击 
降落 疼 置 。 这 个 月 球 撞击 探测 器 装备 了 一 个 雷达 高 度 计 、 
个 视频 图 像 系 统 和 一 个 用 来 在 降落 过 程 中 勘测 月 球 稀薄 大 气 
的 质谱 仪 。 

Chandryaan-l 将 由 一 术 改 装 的 PSLV 运载 火箭 发 射 ， 这 
枚 火箭 将 把 这 颗 卫 星 送 人 240 公里 x24000 公 里 (149 英里 x 
14913 英里 ) 的 地 球 轨 道 。 然 后 ， 卫 星 将 通过 复合 的 面 内 近 地 
点 轨道 机 动 而 进 人 月 球 交会 轨道 。 这 颗 卫 星 的 设计 寿命 为 两 年 。 





第 9 篇 太阳 系 科学 卫星 


技术 说 明 

制 童 商 : 印度 空间 研究 组 织 

发 射 时 间 :， 2008 年 4 月 

轨道 ; 100 公 里 (62 英 里)， 
月 球 极 轨道 

怖 射 质量 ,1 304 千克 (2 869 
磅 | 

此 射 地 上 点， 印 座 ， 斯 里 哈里 
科 培 

运载 淡 简 ，PSLV-XL 

外 形 凡 寸 ,15 凡 15 米 区 15 
求 【49 英尺 ) 

有 获 载 向， 月球 矿 物 学 绘图 仪 
(M3)1、 小 型 对 咸 孔 径 雷 达 (Mini- 
SAR)， 月 球 磁 撞 探 测 器 (MIPE)， 
高 能 沽 射线 分 光 计 (HEX)， 地 
形 又 图 立体 插 像 机 (LTMC)， 超 光 
寺 成 像 设 冀 (HRYSI)， 月 球 汕 光 测 
忠 设 敌 (LLRI)， 才 射 量 监 视 实验 
设备 (RADOM)， 亚 忧 特级 原子 
反射 分 析 侈 (SARA)， 近 红外 线 
分 和光 计 1(SIR-2)，Chandryaan-1X 
射线 分 光 计 (CI1XS ) 
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第 9 篇 太阳 系 科学 卫星 


cluster 几 \ Rumba，salsa，9amba， Tango [欧洲 | 国 





技术 说 阴 


制造 商 : 多 尼 尔 卫 星系 统 公司 
发 射 日 期 ， 2000 年 7 月 16 日 ， 
EMT7 (Sambal 和 FM6(Salsa) 2000 
全 8 月 中 日，FMSLRumbal 和 EM8 


[Tango) 

辆 道 ; 17200 公里 基 120500 公 
里 【10688 英里 xx74877 英里 )， 轨 
道 颌 角 吕 .7 

发 射 地 点 :， 拜 科 努 尔 ， 办 陕 更 
攻 坦 

运载 恬 前 :上 卫 题 -FEregat(2) 

外形 局 计 ，29 米 x13 兴 095 驶 
局 甘 生 3 区 民 |) 

有 效 上 载荷， 卫星 电 位 主动 控 
制 器 (ASPOC)1，Cluster 离子 庶 
仪 〈CIS) , 囊 字 变 处理 足 〈DWP)， 
电子 谭 移 器 (EDI)， 电 场 和 波 
实验 仪 (EFEW)， 磁 通 门 磁力 计 
(FEGMJI， 等 离子 位 电子 和 电 广 探 
训 器 (PEEACE)， 自 适应 粒子 成 像 
探 副 器 研究 设备 【RAPID)， 场 玻 
动 时 室 分 析 器 (STAFF)， 袖 本 数 
据 设 备 【WwWBD1)， 商 频 滤 和 电子 密 
席 探 测 器 【WHISPER ) 





1996 年 ， 最 初 的 Cluster 任务 随 着 “阿坝 亚 娜 5 号 ”运载 火箭 的 发 射 失败 而 失败 了 。 后 来 ， 
4 颗 同样 规格 的 Cluster II 飞行 颖 两 个 一 对 分 两 次 发 射 ， 发 射 时 间 相 隔 1 个 月 。 它 们 害 送 到 240 
公里 x 18 000 公里 (149 英里 x 11 185 英里 ) 的 停 和 泊 轨 道 , 然后 再 通过 机 动 进 入 它们 的 操作 轨道 。 

每 一 个 圆柱 形 的 Cluster II 都 是 旋转 稳定 的 ， 它 { JU 每 分 钟 15 转 的 速度 旋转 。 电 力 由 6 
业 阳 能 电 字 板 提供 。 火 箭 推 进 红 燃 料 占据 了 发 射 质量 的 一 半 以 上 ， 这 些 燃 料 中 的 大 
多 数 都 在 发 射 后 不 久 和 在 进 人 操作 轨道 所 需 的 复杂 的 机 动 动作 中 背 耗 择 了。 它们 搭载 的 科学 
了 吓 究 用 有 获 载 何 11 部 是 究 室 卓 气 使 和 磁 气 圈 的 亩 的 重量 为 71 公斤 (156 磅 1)。 科 学 全 
究 宪 动 从 2001 年 2 月 1 日 开始 进行 。 

在 这 次 任务 进行 当中 ， 飞 行 器 之 间 的 距离 在 200 公里 到 10 000 公里 (124 英里 到 6 214 黄 
里 ) 不 等 。 这 些 飞 行 器 以 近似 为 四 面体 的 形状 编队 飞行 ， 第 一 次 提供 了 近 地 空 间 物 理 过 程 景 
观 的 小 比例 三 维 数据 。 这 次 原 计 划 为 期 5 年 的 任务 延长 到 了 2009 年 。 
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第 9 篇 太阳 系 科学 卫 时 


拂 瞬 二 L Dawn jg ER 
小 行星 轨道 卫星 





名 拂 晓 旦 后 重 - 5 - 下 几 围 综 于 网 著 二 做 H| 和 { T (Main Belt 





Asteroids) 一 一 谷 神 星 (最 早 被 发 现 的 最 大 的 小 行星 ， 其 轨 制造 商 ， 轨道 科学 公司 
道 在 火星 和 土星 之 间 ) 和 灶神 星 (火星 和 木星 轨道 的 第 四 号 发 射 日 期 : 2007 年 9 月 27 日 


轨道 : 太阳 轨道 
发 射 质量 ;1 218 千克 (2 680 


星 ) 轨道 运转 的 飞行 器 。 当 2004 年 2 月 “拂晓 号 ”的 开发 
L 作 刚刚 开始 时 ， 并 没有 加 入 激光 高 度 计 和 磁力 计 ， 而 是 只 磅 ) 


竹 价 了 仪 枉 ， 分 别 是 由 德国 、 意 大 利和 美国 的 Los 发 佛罗里达 州 ， 卡 纳 
汪 让 于 这 “3 基 


Alamos 公司 提供 。 在 2006 年 3 月 的 时 候 ，NASA 普 经 取消 这 。 和 和 人 和 多 和 sa 
小 项 目 ， 但 是 总 经 过 相关 人 员 的 申请 ， 这 个 项 目 最 终 还 是 被 保 外 形 尽 寸 , 16 米 x13 米 x18 
留 了 下 来 ， 米 《54 英 尽 x42 英 尺 x58 英尺 ) 


1 局 .” -二 二 ER 了 E 有 效 载 荷 ， *Fl 虱 机 ， 吕 出 计 - 
乾 眠 号 ”携带 425 千克 (937 磅 ) 的 毛 气 (一 种 无 色 、。 和 红外 线 分 光 计 ， 条 马 射 熏 和 中 


无 味 、 高 度 情 性 的 气体 元 素 ， 在 大 气 中 含量 极 少 ， 可 以 从 滚 子 分 光 计 
态 空气 中 分 离 得 到 ， 用 于 频 闪 观测 灯 、 杀 菌 灯 和 镭射 充 能 灯 
中 )。 写 的 离子 推进 子 系统 电 加 速 离子 化 氨 气 ， 并 能 够 从 三 
小 粒子 推进 其 中 的 任何 小 中 以 极 高 的 速度 射出 。 它 的 离 F 
发 动机 还 用 于 高 度 控 制 。 飞 行 器 的 主 天 线 直 径 为 1.5 米 (5 黄 
太 )， 态 外 还 有 三 个 小 型 天 线 可 供 使 用 。“ 指 晓 号 ” ra 
两 块 长度 将 近 85 米 〈27.2 英尺 ) 人 
任 与 太阳 的 距离 等 于 地 球 与 太阳 距离 的 位 置 上 ， re 
板 能 够 产生 超过 10 千瓦 的 电力 。 

指 眠 二 ”在 经 过 火星 的 重力 辅助 之 后 ， 将 于 2011 年 8 
月 到 达 灶 神 星 ， 并 将 于 2012 年 5 月 离开 灶神 星 ， 而 在 2015 
年 2 月 到 达 最 大 的 小 行星 和 谷 神 星 。“ 指 晓 号 ”的 主要 任务 将 于 
2015 年 7 月 结束 。 
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深度 撞击 | 


Deep |mpact ) ( 关 国 ) 


彗星 飞越 /撞击 





深度 撞击 十 NASA 设 计 的 通过 使 用 撞击 探测 器 撞击 
当 核 来 幸 碍 研究 坦 普尔 相 星 的 探索 计划 的 第 八 次 任务 。 

经 过 173 天 、4 亿 3100 万 公里 (2 亿 6800 万 英里 ) 的 
旅程 后 ，2005 年 7 月 4 日 “次 度 撞击 ”飞越 了 坦 普尔 彗星 。 
在 脱离 彗星 一 天 后 ， 飞 越 飞行 器 开始 部 署 撞击 探测 器 。 在 摘 
市 探 副 避 撞 击 彗 星 时 ， 飞 越 飞 行 器 已 经 离开 彗星 8 606 公里 
(5 348 英里 ) 了 。 撞 击 探 站 上 E 后 14 分 钟 达到 与 在 
导 肥 最 短 距 离 ， 大 约 为 500 会 里 (310 英里 )。 

这 两 颗 飞 行 器 op 导航 。 在 撞击 前 
两 小 时 ， 它 们 的 “autonav ( 目 主 导航 ) ”软件 开 始 以 15 种 的 
间隔 拍摄 照片 。 撞 击 探测 粥 的 推进 器 很 好 地 调整 了 它 的 飞行 
路 和 仔 ， 所 以 撞击 发 生 在 了 飞越 飞行 器 卡 尖 的 彗星 日 出 面 。 撞 
击 探 负 给 最 后 的 图 片 是 在 撞击 前 的 3 种 发 回 的 ， 这 时 撞击 探 
冲 缘 距离 彗星 表面 30 公里 (18.6 英里 )。 它 所 装备 的 3 部 摄 
像 机 发 回 了 将 近 4 500 张 图 片 ， 但 是 撞击 所 留 下 的 弹 坑 被 酚 
片 产 生 的 烟尘 所 掩盖 了 。 


吉日 


制 香 商 : 巴巴 航天 公司 

发 射 日 期 ，2005 年 1 月 12 日 

轨道: 太阳 轨道 

点 射 硕 量 5601 于 更 11 325 磅 ) 

厂 射 地 点 : 悼 轩 里 达州 ， 卡 纳 
维 控 尔 角 

运载 火箭 : 德尔 塔 II7925 
泵 备 Star 48 上 面 级 

外形 乓 寸 ( 攻 起 臣 行路) 
33 求 17 玉 和 23 米 (108 莫 用 X5 
英 尽 x75 黄 及) 

外 形 尺 寸 ( 掩 击 探 训 器 ): 
1 米 X1 洲 (33 黄 忆 xX33 黄 凡 ) 

有 效 载 荷 【飞越 飞行 器 )， 商 
清 充 备 【 多 和 光谱 相机 和 红外 线 分 
光 计 )， 中 等 分 贱 率 设备 【相机 ) 

有 萄 载 亲 【 挤 击 探 融 器)， 中 
村 分 崔 床 设备 【相机 )， 撞 击 目标 
传 壁 闪 


di SS 1Tf 1 1 
未 个 | 瑟 |Ueepwpacel | (美国 ) 


技术 论证 /在 星 和 小 行星 飞越 


呈 -二 
弟 9 局 


太阳 系 科 学 卫 时 





“ 深 室 1 号 "是 NASA 新 千年 计划 所 发 射 的 第 一 颗 飞 行 ， 
它 的 主要 任务 是 副 试 12 项 先进 的 新 技术 。 这 些 拉 术 大 部 分 寻 
是 在 “次 空 一 号 ”发 射 后 的 最 初 几 个 月 进行 验证 的 。 在 这 之 
后 , 它 于 1999 年 以 26 公 里 (16 英里 ) 的 距离 飞越 了 “ 布 拉 
耶 (Braille)”9969 小 行星 。 这 个 任务 后 来 延长 并 在 2001 年 9 
月 22 日 以 2170 公 里 (1 348 英里 ) 的 距离 飞越 了 Borrelly 芝 星 。 

深 宇 一 号 ”这 囊 兽 靶 备 世 离子 发 动机 、 一 个 目 动 娃 舱 
系统 和 两 块 用 来 提供 额外 能 量 的 砷 化 镶 太 阳 能 电 字 板 。 这 上 颗 
深 溃 绢 所 采用 的 新 技术 还 有 另外 两 套 目 动 实验 设 各 -部 小 
型 异 频 雷 达 收 发 机 、 一 部 Ka 波段 国 态 功率 放大 严 ， 以 及 小 
功率 电子 学 、 功 率 开 关 和 多 功能 结构 等 实验 系统 。 与 探 副 夫 
的 联系 证 通过 一 扣 高 频 天 线 、 三 架 低 频 天 线 和 一 部 Ka 波段 
天 线 进 行 的 。 所 有 这 些 天 线 都 装 在 探 副 怖 的 的 顶部 ， 只 有 
邹 低 频 天 线 胡 在 底部 。 琛 宇 一 有 ”的 离子 发 动机 于 2001 年 12 
月 19 日 天 财 ， 这 时 所 携 市 的 芯 忆 已 经 请 耗 90%。 探 副 共 的 无 
线 电 接收 机 仍然 保持 开局 ， 以 备 将 来 人 们 再 想 和 它 进 行 联系 。 





郊 明 


陋 中 造 釉 ， SPectrurm- 和 SEO 

发 射 日 期 ，1998 年 10 月 中 日 

轨道 : 太阳 轨道 

发 射 质量 489 千克 11075 磅 ) 

发 射 地 点 ， 佛 办 里 达州 ， 卡 纳 
维 拉 尔 角 

运载 上 火 稍 ， 德尔 塔 II 7326 

外 形 尽 和 计 25 米 X21 汪 17 
北 【82 莫 局 关 丰 日 葛 忆 x52 莫 尽 ) 

有 效 载 荷 ， 微 型 综合 摄像 机 
分 光 计 (MICAS)， 行 星 探测 等 离 
试验 (PEPE) ,太阳 能 集中 器 ( 商 
效率 太阳 能 电 ) (SCARLET UL) ， 
还 种 代 理 ， 目 主 孚 船 【AurtoNav)， 
信 标 监视 划 操 作 实 验 设备 ，Ka 该 
段 固态 功率 放 太 意 ， 小 型 识 空 异 
频 埋 达 收 发 机 
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双生 ”计划 【DS-1，DS-2/ 探测 1 瑟 ， 措 将 2 瑟 | 四 


磁 气 圈 / 地 上 日 连接 








中 国 和 欧洲 航天 局 合作 进行 的 “双星 ”计划 使 用 ERESIDD 
阅 柳 本 来 研究 地 球 磁 气 圈 ， 它 们 与 欧洲 航天 局 的 4 制造 商 ， 中 国 国 家 航天 局 
颗 “ 星 得 ”探测 卫星 协同 工作 ， 并 且 它 们 从 开始 就 是 发 射 日 期 ，2003 年 12 月 29 日 
| :和 开 目 计 r| .| 31 亦 辣 肌 | 昆 本 是 受 十 放 半 下 受过 | 日 ] 自 避 站] 1 写 ) 2004 年 7 月 25 目 ( 探 铀 2 号 
上 的， 所 以 这 6 果 卫 星 能 够 同时 对 近 地 室 间 的 同 机 道 ， 探 测 1 号 ,570 公 里 x78970 
区 下 人。 在 中 国 , 这 两 颗 卫 星 被 称 作 “探测 1 号 ” 公里 (354 英 里 x79071 英 里 )， 雪 道 倾角 
和 “探测 2 号 "。“ 探 测 1 号 ”运行 在 酉 圆 形 地 轨道 倾 。 2385 ， 探测 ?号 ,690 公 里 x 38230 公 里 (429 

的 光 en 笑 里 x 23 756 英里 )， 轨 道 倾 角 90.1 

角 的 轨道 ， 和 探 宙 过 可 由 在 aa | 2 1 月 上 的 上 更 任 劳 发 射 地 点 ， 探 测 1 号 ， 中 国 西昌 ， 探 
周期 内 运行 在 高 李 圆 极 轨 道中 。 在 2007 年 中 ， 2 出 2 号 ， 中 国 太原 
和 “探测 1 号 ”的 轨道 平面 的 方位 角 (或 “当地 时 间 ” rn 
相差 60 度 ， 以 便 进行 各 种 不 同形 式 的 观测 。* 探 外 4 
号 于 2007 年 10 月 14 日 退役 并 重信 大气层, 而 与 “ 探 将 载 荷 ， 卫 星 电位 主动 控制 器 
测 2 旦 ” 则 于 2007 年 小 圭 昱 到 文 两 量 献 形 的 (Aspoc ( 仅 “ 探 可 1 号 装备 )， 磁 通 
测 sj 0 ear 汪 丙 林 本 天 国生 二 本 one 
D 星 是 旋转 稳定 的 ， 旋 转速 度 为 15 转 / 分。 它们 表面 2 号 ”装备 )， 等 离子 体 电子 和 电流 探测 
黎 盖 太阳 能 电池 板 ， 这 些 电池 板 能 够 产生 280 瓦 电力 。 ”器 (PEACE) (" 探 误 1 号 ” 和 “探测 2 号、 


站 区 ES 效 备 )， 中 子 原子 成 像 仪 (NUADU) ( 仅 
网 和 卫 旦 妆 备 】25 米 (482 英尺 ) 厂 的 刚性 试验 用 吊 杆 。 “ 探 油 2 号 ”装备 )， 热 离子 分 析 仪 【HIRA) 


Mo 天 局 葵 提 供 了 8 种 科学 研究 设 癌 ( 仅 “ 探 测 1 号 ”装备 )， 低 能 量 离 子 探 囊 

这 也 是 第 一 次 搭载 中 国 卫星 的 欧洲 试验 设备 。 An 
彼 动 时 室 分 析 坦 (SSTAEF) 7 数字 波 处 理 
是 【《DWP) (人 仅 “ 探 副 2” 装备 1， 低 频 
电 碰 滤 设 备 (LEEW) ( 仅 “ 探 副 2 号 ”村 
苗 )， 高 能量 电 子 探测 器 【HEED1) (人 挥 
副 1 号 和 “ 探 铀 2 号 ”装备 )， 高 能 量 
质子 探 融 器 (HEPD) (探测 1 习 ”和 “ 探 
名 2 号 装备 ), 重 离子 探 铀 器 (HID) (” 探 
而 1 和 “ 探 可 2 号 ”装备 ) 
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卫生 Gallleo Urblter (美国 ) 





卫星 ， 争 一 次 小 行星 飞越 


| 
1f 村 了 


-md 


伽利略 ”号 是 在 STS-30 任务 中 由 “ 亚 特 兰 荨 斯 ” 旦 航 
天 改 宙 和 运 人 地 球 轨 道 的 。 它 于 1990 年 2 月 410 日 以 16000 公 
里 (9 942 英里 ) 的 距离 飞越 了 金星 ， 并 且 两 次 飞越 了 地 球 。 

贡 利 略 三 于 1991 年 10 月 29 日 以 1601 公 里 (995 英里 ) 
的 忠 离 飞越 了 小 行星 Gaspra。1993 年 8 月 28 日 ， 它 飞越 了 
小 行星 Ida， 并 发 现 了 这 颗 小 行星 的 卫星 Dactv1。 它 还 观测 
到 针 梅 殉 - 列 维 9 号 彗星 的 碎片 与 木星 撞击 和 取 。1995 年 
了 月 13 日 ,“ 人 伽利略 ” ] 降落 探 柚 规 。 经 过 路 线 修 正 
人 后 ， 人 利 略 “号 于 1995 年 12 月 7 日 进入 厂 环 唤 术 星 的 轨道 。 

在 它 的 主要 任务 ER 伽利略 ”号 4 次 飞越 森 卫 三 ，3 
次 飞越 木 卫 四 ，3 次 飞越 木 卫 二 。 在 两 年 的 延长 任务 期 间 ， 
它 又 与 木 卫 三 发 生 了 8 次 近 距 测 交 会 企 它 的 新 千年 任务 中 ， 
popogame 
木星 研究 。2003 年 9 月 21 日 ,“ 伽 利 略 ”号 的 任务 结束 ， 并 
人 为 地 进入 了 木星 大 气 层 。 

-伽利略 ”号 是 第 一 颗 双 旋转 行星 飞行 器 。 它 的 旋转 部 
分 以 大 约 3 转 /分 的 速度 旋转 ， 而 它 的 反 旋 转 部 分 则 向 相反 
的 方 问 旋转 ， 从 而 为 摄像 机 和 其 他 传感器 提供 固定 的 朝向 。 


二 日 防 日 时 :和 下 让 芝 卫 蛙 





技术 说 了 明 


制造 南 ，NASA 旷 气 推进 实验 室 

点 射 日 期 ， 1989 年 10 月 18 日 

本 星 轨 道 (初始 ) 286160 公 
明 x17850000 公 里 【177820 英里 > 
It1091780 英里 )， 轨 有 道 倾 前 1.5 

发 射 质 量 ，2223 于 直 【4902 
磅 )， 不 包括 探 囊 器 

发 射 地 上 点， 佛罗里达 州 ， 卡 纳 
维 近 和 尔 儿 

运载 光 靖 :“ 亚 特 
有 天 长 机 【〈STS-30 | 

外 形 尾 填 ; 高 3 水 (117 黄 所 ) 

有 冰 载 向 :固态 成 像 设 
徐 〈(SSI) ， 近 红外 线 油 绘 分光 计 
(NIMS)1， 本 外 线 分 光 计 和 远 紫 
外 比分 光 计 (UVSAEUVWS) ， 妥 相 
侦 振 而 量 仪 - 辐射 计 (PPR)， 磁 
刀 计 (MAGJ， 带 电 迷 子 探 各 器 
(EPD)i， 等 离子 探 市 器 【PLST)， 
二 南 子 波 分 区 计 (PNWS)1， 重 离 
广 计数 人 豆 【HIC)， 誉 埃 探 种 系 统 
【DDS ) 


节 斯 ”号 
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伽利略 号 探测 怖 ( Probe ) (美国 





技术 说 了 明 

制造 商 :， 休 斯 飞 机 公司 

居 射 日 期 ，1989 年 40 月 18 日 

轨道 太阳 轨道 

发 射 质量 : 337 千克 (741 磅 ) 

发 射 地 点 : 佛罗里达 州 ， 卡 纳 
维 近 和 尔 秀 

运载 火箭 ;“ 亚 特 兰 蒂 斯 ”号 
租 天 臣 机 【SSTS-30) 

外 形 尽 十 13 米 x09 米 【42 
狂 民 x3 英 扩 ) 

有 效 载荷 ， 大 气 构成 研究 设备 
(ASIT)， 中 子 质 谱 仪 (NMS)， 氨 丰 
诬 探 溃 器 (HAD)， 净 通 量 辐射 计 
(LNFRJ1， 放 诬 计 (NEP)， 头 电 和 无 
线 电 发 射 探测 器 (LRD)， 带 电 粒 子 
人 过 禾 (EPII 








搭载 母体 习 行 司 从 地 球 出 发 的 “伽利略 ”号 降落 探测 器 于 1995 年 7 月 13 日 释放 ， 开 始 
了 『 癌 本 星 5 个 月 的 自由 落体 运动 。 

这 午 放 副 苦 要 有 一 个 稚 形 减速 有 驼 ， 它 由 一 个 减速 企 和 尾 盖 组 成 ， 能 够 降低 降落 速度 ， 并 
在 进 人 人 大气层 以 后 保护 探 负 缚 不 被 摩擦 所 产生 的 热量 所 损坏 。 减 速 舱 装 有 一 部 无 线 电 发 射 机 
和 ?7 种 科学 研究 设备 ， 它 们 能 在 进入 林 星 大 气 后 返回 太阳 光 、 热 通 量 、 压 力 、 温 度 、 风 力 、 
办 电 和 大 气 组 成 的 相关 数据 。 

向 利 略 ”所 探 测 苦 于 1995 年 12 月 7 日 开始 进入 木星 大 气 ， 并 在 大 气 中 下 译 了 大 约 200 
公里 (125 英里 )， 无 线 电信 号 的 发 射 持 续 了 57 分钟。 这 颗 探 测 器 在 木星 大 气 中 正常 运行 了 
58 分 钟 ， 直 到 它 的 无 线 电 发 射 机 在 高 温 下 停止 工作 。 在 它 返 回 最 后 一 组 数据 时 ， 大 气压 力 已 
经 增加 到 了 地 球 海 平面 上 平均 大 气压 力 的 23 倍 。 木 星 的 大 气 干 燥 得 令 人 惊讶 ， 这 一 点 后 来 从 

里 进入 了 云层 中 一 个 罕见 的 “热点 ”的 探 油 器 得 到 了 解释 。 
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起 湖 Genesls 瑟 美国) 











太阳 风 样 本 返回 


向 WE 1 中 国 上 -二 各 ] 所 站 
己 全 H 1 加 上 - | 





起 源 号 是 NASA 探索 计划 的 第 5 次 任务 。 它 的 任务 
定 捕 歼 太 阳 风 的 粒子 并 将 它们 带 回 地 球 。 

任 发 射 之 后 ,“ 起 源 ” 号 来 到 了 距离 地 球 大 约 150 万 公里 
930 000 兢 里 ) 的 工 1 拉 格 天 日 点 ， 在 这 里 它 能 够 在 超 高 纯度 
的 金 、 蓝宝石 、 硅 和 人 金刚 石上 收集 10~ 兄 的 纯 阁 粒子 。 
收集 工作 在 2004 年 4 月 1 日 结束 。 在 经 过 一 系列 复杂 的 机 动 
并 在 5 月 2 日 飞越 地 球 之 后 ,“ 起 源 ” si “2004 年 9 月 8 日 
瓜 回 舱 斋 回 了 地 球 ， 而 飞行 圳 主体 则 继续 在 ad 

起 次 的 返回 舱 直 径 为 152 厘米 (5 英尺 )， 原 计划 
使 用 下 升 故 机 在 空中 回收 ， 但 它 的 降落 伞 系 统 展开 败 。 基 
后 退回 舱 以 将 近 320 会 里 /时 (200 英 里 /时 ) 的 速度 坠落 
企 犹 他 州 的 着 陆地 点 。 科 学 家 们 现在 正 努 力 挽 救 尽 可 能 多 的 
样本 。 

任 太 上 阳 能 电 季 板 展开 的 状态 下 ， 这 颗 飞 行 器 看 起 来 很 像 

只 平 放 的 手表 。 它 使 用 下 的 蛤 壳 式 机 械 装 置 来 打开 
和 天 团 中 间 的 样本 返回 舱 。 它 的 中 频 天 线 安装 在 下 部 ， 而 低 
频 天 线 则 安装 在 太阳 能 电 字 板 上 。 





制造 页 ， 诸 克 希 德 * 了 马丁 密 间 


发 射 日 期 2001 年 8 月 8 日 
轨道 Li 拉 格 翩 目 点 党 轨道 
发 射 质量 ;636 千丈 (1 402 本 ) 
此 射 地 氮 : 佛罗里达 州 ， 卡 纳 


中 本 


运载 火箭 ， 德尔 塔 II 7326 
外 形 尺 寸 , 23 米 x2 米 (75 英 


汪 3 , 司 


有 区 上 载荷， 3 块 术 阳 风 收 所 隘 
2 据 型 收集 阵列 ， 离 子 和 电 


广 这 社 羡 1 部 太 亲 风 集 中 井 
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磁 尾 拧 测 卫 Geotail ) (美国 ) 











磁 气 力 研 究 





制造 商 : 日 本 空间 和 字 航 科学 
哮 帘 际 

公 射 日 期 ，1992 年 7 月 24 日 

加 有 道 ， 57 .40 公转 X191 340 加 
里 【35 668 英里 x118896 英 里 )， 
轨道 倾 前 7.5 

有 发 射 质量 ，9570 和 于 克 (2 134 磅 ) 

用 射 地 点 :佛罗里达 州 ， 卡 纳 
维 拉 尔 角 

运载 火箭 :德尔 塔 2 号 6925 

外 形 尽 寸 : 22 炒 x16 汪 (72 
谢 司 x52 莫 尽 ) 

有 效 载 上 菏 ， 电场 探测 器 
(LEFED)， 磁 门 磁力 计 (MGE)， 低 
能 量 粒 子 实验 设备 (LEP)， 综 各 
千 离 子 研 究 设备 〈(CPIL)， 高 能 量 
各 于 实 鉴 设 兰 (HEP)1， 带 电 粒 子 
和 离子 组 成 实 骆 设备 (EPIC)， 等 
离子 玻 研 究 设 区 【PWT) 





隘 旦 探测 是 十 ”国际 日 地 物理 计划 ”所 发 射 的 第 一 颗 飞 行 器 。 它 在 一 个 高 椭圆 轨道 中 
运行 ， 用 来 研究 磁 尾 ( 面 对 太 阳 一 边 的 地 球 磁 气 转 长 而 有 轨迹 的 边缘 ) 的 组 成 和 活动 。 在 开 
始 的 两 年 中 ， 两 次 月 球 伴 飞 机 动 使 暗 面 的 最 远 点 (轨道 上 距 被 绕 行 天 体 最 远 的 一 点 ) 距离 为 
80~22 倍 地 球 半 径 (510 240 公里 ~1 403 160 公里 或 317 048 英里 ~871 882 英 民 里 )。 目 前 的 加 
道 最 还 点 距离 为 9~30 倍 地 球 半径 (57 402 公里 ~191 340 公转 里 或 35 668 英里 ~118 893 英里 ) 

们 尾 探 副 卫星 的 外 形 呈 圆柱 形 ， 表 面 覆盖 着 太阳 能 电 字 板 。 这 颗 旋 转 稳定 的 圆柱 形 飞 行 
给 上 人 20 转 / 分 的 角速度 旋转 ， 旋 转轴 几乎 与 黄道 面 SA AN 在 地 球 
上 看 ， 太 阳 似 乎 沿 着 黄道 运行 ) 垂直 。 另 外 ， 它 还 装备 机 械 反 旋 转 天 线 。 这 颗 卫 星 装 各 了 ?7 
种 设备 ， 其 中 两 种 来 自 美 国 ， 其 余 5 种 则 来 自 日 本 。 它 所 发 出 的 实时 买 波段 迁 测 信号 由 白田 
字 宙 空间 观测 所 接收 。 这 颗 卫 星 装备 两 部 磁带 存储 器 ， 每 一 部 的 容量 为 450MB， 能 够 存储 24 
小 时 的 数据 。 

这 征 探 柚 卫 星 是 由 日 本 空间 和 宇航 科学 研究 院 (ISAS， 目 前 已 成 为 日 本 宇宙 航空 研究 开 
发 机 构 的 一 部 分 ) 和 NASA 联合 进行 的 研究 项 目 。ISAS 负责 这 颗 卫 星 的 开发 ， 并 提供 四 种 科 
池 便 究 设 备 ，NASA 则 负责 卫星 的 发 射 和 提供 其 他 科研 设备 。 这 颗 卫 星 的 运行 工作 由 TISAS 负 
页 ， 但 NASA 和 ISAS 都 能 够 接收 还 测 信 和 号 。 

过 口 寻 
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依 是 日 本 的 
的 近 距 离 观 测 任务 ， 
新 技术 的 验证 。 

在 发 射 之 后 ,“ 华 ”使 用 它 的 所 离子 发 动机 来 接近 小 行星 
“ 系 川 "。 交 会 发 生 在 2005 年 9 月， 这 颗 飞 行 器 停留 在 距离 小 
行星 20 公里 (12.4 英里 ) 的 位 置 保持 点 上 。2005 年 10 月 , 华 
的 Y 轴 反作用 飞轮 损坏 ， 只 能 用 剩 下 的 一 个 反作用 发 毗 和 两 
邹 推 进 缘 来 维持 廖 态 控制 了。 

在 经 历 了 两 次 失败 的 尝试 之 后 ,“ 储 ”在 小 行星 
上 进行 了 两 次 短暂 的 着 陆 。2005 年 11 月 25 日 ， 
颗 弹 丸 ， 以 便 收 集 以 供 在 地 球 上 
进 绢 燃料 发 生 刘 吝 之 后 ， 华 

3 月 猴 复 。2007 年 4 月 2 日 ， 


-项 25143 号 近 地 小 行星 “ 系 川 (Itokawa) 
它 侦 而 收集 和 到 [ 旧 | 表面 样 本 进行 各 种 


“ 系 川 " 
它 发 射 了 两 
进行 分 析 。12 月 9 日 ， 在 主 
失去 了 了 联系。 通信 于 2006 
这 颗 飞 行 器 开始 启程 返回 

这 时 它 的 4 部 离子 发 动机 中 只 有 !1 部 能 够 正常 工作 了 。 
“预计 于 2010 年 返回 地 球 , 途中 将 围 经 太阳 轨道 飞行 两 周 ， 
它 站 8 样 本 舱 将 在 省 大 利 亚 的 伍 默 拉 附 近 降 落 。 


技术 说 明 


制造 商 ， 日 本 室 则 和 宇航 科学 : 
研究 院 
发 射 日 期 ， 
轨道 : 太 间 轨道 ， 
(可 蛮 ) 
发 射 质量 ; 
点 骨节 氮 : 
二 更 淡 羡 : 
外 形 凡 寸 ,15 米 关 15 兴 尖 1 
米 【49 黄 尽 x49 英尺 x34 黄 凡 ) 
有 效 载 苟 ， 小 行星 多 光谱 带 
摄像 机 (AMICAJ1， 兴 探 册 和 是 忆 
设备 (LIDAR)， 王 红外 线 分 光 计 
(NIRS) , 射线 更 光 分 光 计 (XRS) 


2003 年 5 月 纺 目 
小 行 皇 加 于 


530 了 于- 间 (1168 三 ) 


日 本 ， 康 儿 咒 
MYV-5 


265 


0 了 1 
后 : 引 咎 机 耻 国 ] 下 二 = 天 | 2 时 


/美国 / 英国 ) 


日 出 【Hinode， 






































太 阳 观 , 测 





日 出 ” 近 是 由 日 本 宇宙 航空 研究 开发 机 构 
般 天 局 ， 英 国 和 美国 参 与 进 和 的 合作 项 目 。 
太阳 磁场 和 爆炸 能 量 。 
这 机 发 行 梧 是 以 一 部 光学 望远镜 为 核心 组 件 而 建造 的 。 
它 是 三 轴 称 定 的 ， 并 一 直 保 持 指向 太阳 的 方向 。 它 的 密 态 由 
部 饥 性 参考 单元 和 装备 了 两 个 太阳 传感器 和 一 个 星象 跟踪 
仪 组 合 的 陀 蝶 仪 来 副 定 ， 利 用 这 个 组 人 台 能 够 进行 绝对 校准 。 
日 本 国立 天 文 台 (NAOJ) 开发 了 太阳 光学 望远镜 (SOT)， 
它 能 品 对 太阳 的 低层 大 气 进 行 详细 的 观测 ， 它 还 是 第 一 部 能 
够 囊 量 太阳 三 维 磁 场 矢 量 的 太空 望远镜 。 日 本 国立 天 文 台 还 
开发 了 太阳 射线 望远镜 (SXT)， 是 送 上 太空 的 分 辩 率 最 
高 的 X 射线 望远镜 ， 与 美国 的 史 密 松 天 文物 理 台 进行 协作 观 
出 。SXT 安 闻 在 SOT 的 一 侧 ， 而 由 英国 领导 的 小 组 所 制造 的 
EIS 则 安装 在 SOT 的 另 一 侧 。 


E 持 ， 欧 洲 
它 的 任务 是 研究 


之 66 


技术 说 了 明 


ie 
有 此 射 日 期 ; 


-区 电机 株式 会 社 
2009 年 9 月 23 日 
和 前:674 公 里 x695 公 里 
(420 砚 里 x435 英里 )， 雪 道 倾 角 
58.1” (太阳 同步 轨道 ) 
点 冉 夺 量 ; 870 千 更 (1910 矿 ) 
发 射 地 点 ， 日 本 ， 鹿 儿 岛 ， 内 
之 秆 航 天 中 心 
云 载 类 重 ，M-A 
外 形 忆 计 ， 1 上 江 
米 【52 英 及 x52 英 凡 x46 黄 及) 
有 区 载 何 : 太太 阳光 学 望 远 
证 (SOT)1， 远 紫外 线 成 像 耸 光 计 
(EISJ， 志 了 间 和 X 射线 望远镜 〈【SXT) 


1 看 朵 闫 1.4 


惠 更 斯 Huygens ) am) 


土 卫 六 着 陆 器 
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惠 更 斯 ”是 一 颗 设 计 用 来 穿 过 土星 的 “月 亮 ” 一 一 土 
卫 六 ”上 瀛 厚 的 、 充 渍 气 气 的 大 气 并 降落 在 这 颗 卫 星 上 的 着 
陆 器 。 这 颗 欧 洲 航 天 局 的 飞行 器 是 以 荷兰 天 文学 家 克 里 斯 汀 。 
惠 更 斯 的 名 字 命 名 的 ， 它 是 搭乘 NASA 的 “ 卡 西 尼 ”号 土星 
轨道 卫星 来 到 土星 的 。 

在 飞行 途中 发 现 的 一 处 无 线 电 接收 机 设计 错误 ， 这 个 错 
误 意 味 着 到 达 “ 土 卫 六 ”的 时 间 要 后 延 七 个 星期 , 以 减少 “ 惠 
更 斯 ”号 探 柚 绢 下 降 过 程 中 信号 的 多 普 勒 频 移 。2004 年 12 
月 25 日 ,“ 惠 更 斯 ”探测 器 向 土 卫 六 释放 ， 在 请 翔 了 20 天 后 
于 2005 年 1 月 14 日 罕 过 “ 土 卫 六 ”大 气 。 在 探测 喜 使 用 降 
落 伯 着陆 后 ， 它 所 搭载 的 设备 开始 在 “ 卡 西 尼 ” 号 以 60 000 
公里 (37 282 英里 ) 的 商 度 “ 越 时 间 它 传递 信号 。 

在 脱离 了 “ 卡 西 尼 ” 号 之 后 ,“ 惠 更 斯 ”探测 器 开始 由 五 
块 锂电 字 供 电 。 它 在 区 - 上 的 着 陆 速 度 约 为 5 办 m。 
(16.4 英尺 /种 )。 着 陆 阶 段 在 空中 持续 了 2 小 时 27 分 钟 ， 
地 面 上 又 持续 了 1 小 时 10 分 钟 。 由 于 两 个 发 射 信道 ER 
鱼 误 而 无 法 开局 ， 一 部 分 下 降 段 的 数据 丢失 了 。 


技术 说 明 


制造 商 ， 注 国 宇航 公司 

发 射 日 期 ，1997 年 10 月 15 日 
轨道 : 太阳 轨道 

点 射 质量 : 348.3 于 殉 (766 磅 ) 
发 射 地 点 :佛罗里达 州 ， 卡 纳 


维 拉 和 尔 前 


包 座 


友 力 神 JIVB- 半 人 


直径 28 米 (9 黄 
| 

有 区 载 何 : 
解 露 (ACE)， 
辐射 计 (DISR) ， 
设备 【DWE) 
侈 【《GCMS) ， 
备 (HASIT) ， 


租 质 收集 占 和 垫 
下 降 段 成 像 /光谱 
多 尊 台 础 风 试 鉴 
气象 色谱 仅 和 质谱 
惠 更 斯 大 气 成 分 设 
表面 科学 设 着 
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本 ; 贞 二 | 

『 水 站 1 中 几 L 芝 | 有 生 二 上 中 四 靖 | 所 迁 上 | 明 
下 

门 CT 1 村 


月 球 轨 遍 卫 星 和 着 陆 器 ai 
技术 说 明 





半生 机 ，MNASA 姜 达 德 航天 改行 
(LRC 7 诺 斯 说 普 * 格 鲁 格 室 间 
技术 公司 【DCROSS ) 

点 射 日 期 : 3008 年 10 月 3 日 

轨道 月 球 轨 有 道 ，s0 公里 (3 
中 里 )， 轩 形 极 轨 道 

发射 质量 ，LRO，1706 了 于 十 
(3 753 磅 ) LCROSS “入 革 人 人” 
(Shepherd)1，534 于 更 【1177 矿 ) 

此 射 好 扣 ， 佛罗里达 州 ， 卡 纳 
维 拉 和 尔 角 

王 副 火 本 : 后 特 近期 FV 401 

小 形 尽 填 ; 2 米 x2 米 x3 米 
06.6 民 X66 黄 忆 xX98 英 用) 

LRO 有 交 载 柯 ， 观 宅 辆 射影 
1 于 宙 射 线 里 远 镜 (CRaTER)， 

预言 者 月球 辐 射 计 实验 设备 ， 

月 球 勘 探 中 子 探 测 器 【LEND)， 
月 球 轨 道 溅 沧 高 认 计 (LOLATY 
四 曼 - 阿 尔 靶 油 绘 计划 (LAMP 
区 和 备 ， 月 球 上 项 届 卫 星 摄 像 机 
【LRCOC) 





LCROSss 有 区 载 条 ， 可见光 环境 摄像 机 ， 全 可 见 光 发 光 二 极 管 ， 两 部 中 红外 线 摄像 机 ， 
两 部 近 红 外 线 摄像 机 ， 一 部 可 见 光 分 光 计 ， 两 部 近 红 外 线 分 光 计 。 

NASA 的 LRO/ LCROSS 计划 将 对 月 球 表面 进行 测绘 ， 为 人 类 进一步 的 月 球 表面 探索 铺 
平 直 足 。 它 将 用 大 约 4 re w 站 和 冉 进 行 机 动 以 进 or 弘 后 用 大 约 1 年 的 
时 间 来 进行 月 球 表面 的 测绘 ， 并 寻找 阴影 区 环形 山中 的 极地 冰袋 ， 这 些 冰袋 在 人 类 未 来 的 探 
案 笑 动 中 可 能 会 用 到 ， 

LLRODss ” 牧 手 人 (Shepherd) ”飞行 器 在 发 射 86 天 之 后 进行 了 最 终 的 目标 机 动 ， 以 引导 
LRO 半 人 马 座 (Centaur) ”上面 级 完成 撞击 。 “由 羊 人 ”飞行 器 与 是 we 座 - 下面 
族 进 行 一 次 点 火 减 速 ， 这 将 使 它 落 后 “ 半 人 马 座 ”10 分 钟 。 然 后 “ 牧 革 人 "” 将 毕 大 马 座 ” 
十 击 时 观 赛 产 生 的 烟尘 。15 分 钟 后 ， 上 和 E 人 ”也 将 撞击 月 球 ， 诈 产生 愉 人 观察 的 较 
小 的 烟尘 。LCROSS k 行 器 的 结 购 定 基于 EELV (改进 型 一 次 性 运载 火箭 ) 的 第 二 有 效 载 背 配 
接 环 而 设计 的 ， va 广 放 备 、 一 个 小 型 推进 系统 、 一 个 单 面 板 壹 体 太阳 能 
电 字 阵 ， 两 架 $ 波 段 全 向 weieimmaawoeal 形 天 线 。 配 接 环 上 方 的 是 LRO 浊 三 轴 稳 
定 、 指 网 天 底 点 〈 天 球 上 ， 在 观测 者 垂直 向 下 的 一 点 ， 与 天 顶 完全 相对 ) 的 飞行 器 . 
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玫 哲 伦 ( Magellan ) ( 关 国 

















放 由 得 王 : 瑟 本 "到 本 埃 培 会 司 

发 射 日 期 ，1989 年 5 月 4 日 

闸 始 金星 轨道 : 297 公 里 > 
8 463 作 
轨道 倾角 85.5 

发 射 质量 ，3 445 千克 

发射 地 点 ， 佛 轴 里 达州 ， 肯 尼 
j 由 站 冠 无 忠心 

运载 火 醒 :“ 亚 特 兰 蒂 斯 ”号 
豚 天 习 机 (1STS-30) 

外 形 尺 寸 ; 太 亲 能 电 池 板 展 姑 
后 下 4 深 x92 漆 (21 间 尺 x 加 2 英 
局 | 

有 效 载 荷 ， 合 成 孔径 需 达 


里 【185 英里 x5259 英里 )， 





麦哲伦 ”是 为 了 开展 对 金星 有 史 以 来 最 全 面 的 表面 和 重力 特征 观测 而 设计 的 。 这 架 飞 行 
三 的 顶部 装 有 一 架 直 径 37 米 (12 英尺 ) 的 碟 形 天 线 (得 自 “航行 者 ”号 )， 卫 星 通过 这 架 
天 线 来 鸡 得 图 乒 和 辐射 副 量 数据 ， 并 与 地 球 保 持 通信 。 

用 哲 伦 号 每 37 分 钟 纸 进 行 飞 行 一 周 ， 它 的 雷达 对 一 条 24 公里 (15 英里 )- 寅 的 带 状 区 
域 进 行 成 像 ， 闻 时 获得 高 有 旋 和 辐射 可 量 数据 。 

过 哲 化 三 征 由 航天 飞机 进行 发 射 的 ， 它 使 用 一 个 惯性 导航 上 面 级 (LIUS) 助 推 器 来 进 
行 15 个 月 的 金星 之 旅 ， 上 于 1990 年 8 月 10 日 到 达 进 行 轨道 。 在 为 期 243 天 (金星 自转 周期 ) 
的 主要 任务 过 程 中 ,“ 麦 哲 伦 ”号 以 120 米 ~360 米 (394 英尺 ~1180 英尺 ) 的 分 辩 率 对 全 
芋 表 面 83.7% 的 区 域 进 行 了 而 绘 。 

在 围 纸 进行 改行 了 5 人 麦 后 写 取 终 对 金星 表面 98% 的 区 域 进 行 了 测绘， 并重 
复出 绘 了 其 中 很 多 地 区 。 蕊 所 2 过 儿 庆 修 正 进 入 更 低 的 轨道 ， 并 在 这 个 过 程 中 进行 了 金星 外 部 
大 气 的 “风车 实验 "。 在 这 之 后 ,“ 才 哲 伦 ”号 于 1994 年 10 月 13 日 接 指 4 及 症 它 所 返 
回 的 数据 比 之 前 的 所 有 NASA 行星 任务 返回 的 数据 都 多 





伦 
修 
| 演 
于 下 
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火星 探测 漫游 者 { Mars Exploration Rovers“ 精 神 ” 号 和 “勇气 忆 / 
MER-A 和 MER-B ) (美国 





两 部 火星 登陆 器 





制造 商 ， NASA 喷气 推进 实 
验 室 
友 射 日 期 ;“ 勇 气 ” 号 ，2003 年 
6 月 10 日 “机 过 ”号 ，2003 年 ?月 
7 日 

轨道 太阳 轨道 ， 火 星 登 陆 

友 射 质量 :1062 千克 (2 341 
酶 ) 
0 四 维 拉 尔 角 
se “本 运载 火箭 :“ 勇 气 ” 号 ， 德 尔 
塔 7925,， “机 过 ”号 ， 德 尔 塔 J 
7925H 

外 形 尺寸; 15 米 x23 米 x16 
米 【49 英 忆 x75 黄 尺 <52 黄 凡 ) 

有 效 载 荷 : 两 部 全 景 摄像 机 ， 
微型 热 辐 射 光 谱 仪 ， 穆 斯 包 和 尔 分 
光 计 ， 阿 和 尔 靶 粒子 洋 射 线 分 光 计 ， 
微型 影像 仪 ， 岩 石 磨 损 工 具 ，3 个 
磁 阵 列 


两 部 “火星 探测 漫游 者 ”是 为 了 在 火星 上 进行 至 少 三 个 月 的 搜索 ， 以 寻找 火星 上 人 存在 水 
的 证 据 而 设计 的 。 这 些 登 陆 器 装备 了 一 部 下 视 的 摄像 机 和 一 部 埋 这 。 

这 两 部 六 轮 “ 漫 游 者 ”都 装备 一 块 太阳 能 电池 甲板 、 三 架 天 线 、 一 架 高 架 的 全 甩 摄 像 机 
和 一 只 携带 了 大 多 数 科学 研究 设备 的 机 械 臂 。 电 子 设备 箱 由 电 加 热 器 和 8 部 放射 性 同位 素 加 
执 绒 来 保 刘 。Rocker-bogie 悬挂 系统 的 接 人 台 处 能 够 弯曲 。 导航 软件 和 和 危险 规避 能 力 使 它 能 够 表 
进 到 计算 机 中 设 定 的 目的 地 。 

“勇气 (Spirit)” 号 (于 2004 年 1 月 4 日 ) 降 落 在 了 Gusev 环形 山中 , 而 机遇 (OPPortanity) 
号 降落 在 了 Meridiani Planum (子午 线 平原 ) 的 一 个 小 撞击 坑内 。 到 2007 年 6 月 为 止 , 这 两 加 漫 
游 者 ” 仍 在 运行 “勇气 ” 号 肘 上 了 上 比 平 原 高 出 106 米 (348 英尺 ) 的 哥伦比亚 山 的 山顶 ， 它 
六 个 轮子 中 的 一 个 不 能 使 用 了 。 在 第 1225 个 火星 日 (2007 年 6 月 14 日 ) 时 ,勇气 ”号 已 经 
在 火星 上 行进 了 7.1 公里 (4.4 英里 )。“ 机 遇 ” 号 探索 了 几 座 环形 山 ， 到 它 的 第 1204 小 火星 日 
(2007 年 6 月 14 日 ) 时 ， 它 的 总 行进 距离 达到 了 11.4 公里 〈7.1 英里 )。 


< 


Miars 上 XpreSss ) (美国 ) 








淡 星 快车 ”包含 两 个 组 成 部 分 ， 火星 快车 ”轨道 卫 
刁 和 猎 爹 太 2 Re (主要 各 Way “ 猎 锡 龙 2 县 ” 
的 形状 有 些 像 采 合 着 的 蛤 晴 ， 它 将 在 着 陆 后 打开 ， 以 暴露 它 
的 太阳 能 电 地 板 。 它 的 主要 任务 是 寻找 火星 上 存在 生命 
包括 过 去 兽 有 过 的 和 现在 存在 的 生命 的 证 据 。 ”" 猎 免 龙 2 号 ” 
和 2003 年 12 月 19 日 从 共性 全 车 ”上 分 离 ， 并 于 25 日 以 
弹道 式 进 人 火星 大 ” 已 蛛 计 划 在 展开 降 阔 全 和 气囊 后 降 
沙 在 伊 而 地 平原 ， 但 是 却 设 有 收 到 它 发 出 的 任何 信号 ， 所 以 
这 条 登 陆 奉 宜 告 王 失 。 

炎 星 快车 ”轨道 卫星 于 12 月 25 日 进入 250 公 里 > 
150 000 会 里 〈155 英里 <93 208 英里 ) 的 轨道 。 发 动机 点 淡 
4 次 之 后 ， 了 卫星 调整 到 了 近 极 运行 轨道 。 由 于 雷达 实验 装置 
所 攻 备 的 长 长 的 鞭 状 天 线 需 要 展开 ， 雷 达 探 测 话 动 的 开始 时 
间 比 原 计 划 推 迟 了 将 近 两 年 。 这 部 雷达 于 2005 年 7 月 4 日 开 
始 进行 科学 实验 活动 ， 并 返回 了 第 一 组 地 下 探 汕 数据 。“ 火 
性 快 车 ”任务 时 间 已 被 延长 到 2009 年 5 月 。 


技术 说 了 明 


全 井 商 : 
会 可 | 

点 射 日 期 ， 

淡 咯 轨道; 258 公里 x1l1560 
公里 (160 英里 x7183 英里 )， 轨 
道 倾 前 86.3” 

点 射 质量 ， 

发 射 地 点 ; 


EADS 阿 斯 特 掺 里 姆 


2003 年 石 月 2 日 


1 123 千 直 12470 磁 ) 
陪 萨 克 斯 坦 ， 拜 科 
和 

运载 内 将 :， 有 联盟 -Fregart 

外 形 尽 计 ， 15 米 x18 米 x14 
杰 【453 英 忆 半 59 莫 局 洋 机 在 蓝 岂 ) 

“类 星 快车 ”有 将 载荷 ， 商 解 
析 度 立体 摄像 机 (HRSC)1， 红 外 线 
矿物 学 综 分 光 计 (OMEGA)1， 行 
星 情 评 叶 【红外线 上 分 闻 计 (PEFS)， 
火星 妈 气 特征 分 光 镜 期 副 设 备 
(SPICANMJ)， 空 间 等 离子 和 高 能 原子 
他 析 仪 【ASPERA)， 炎 星 地 下 和 电 
访 层 先进 雷达 (MARSIS ) 

“ 猫 揭 大 2 号 ”有 效 瞄 荷 : 气 
停 分 析 工 具 包 ， 环 境 传 感 器 ， 两 
部 记 体 摄像 机 ， 穆 斯 包 尔 分 光 计 ， 
X 射线 分 光 计 ， 兰 芒 取 样 器 / 研磨 
叶 ， 显 秽 镜 ， 滥 关机 


2 1 


了 开 上 用 ef FU 

LR 二 / 则 剖 /Iars aiIODal ws:UIVeVOI 
下 上 站 了 | 
火星 轨 衣 卫生 


有 站 
II ) (美国 ) 





“火星 全 球 勘 汕 者 


是 NASA 新 的 火星 系列 改行 茶 中 的 
第 一 颗 。 它 的 任务 是 在 个 炎 昌 年 〈 约 为 两 个 地 球 年 ) 的 时 
间 里 对 整个 火星 表面 、 大 气 和 火星 内 部 进行 研究 。 

MGS 在 地 球 停泊 轨道 使 用 Star 48B 三 级 固体 火箭 推进 ，。 
1997 年 9 月 12 日 ， 它 的 主 发 动机 点 火 ， 进 人 火星 轨道 。 它 
的 一 块 太阳 能 电池 板 在 展开 的 是 后 设 能 正确 地 山 信 
速 宇 气 制 动 的 新 的 人 轨 过 程 最 终于 1999 年 2 月 控 束 。 在 这 之 
后 ，MGS 开始 在 火星 科学 测绘 原型 机 轨道 运行 。 星 体 安 装 遥 
感 设 备 的 侧面 总 是 朝 癌 火星 表面 。 在 从 发 射 到 空气 制 动 的 整 
个 过 程 中 ， 高 频 天 线 一 直 固 定 在 飞行 刁 的 一 侧 ， 所 以 这 颗 飞 
行 恬 不 得 不 持续 转动 ， 以 保持 与 地 球 的 通信 。“ 官 方 ” 
任务 从 1999 年 3 月 9 日 开始 ， 一 和 直 持续 到 2006 年 11 月 2 日 
通信 中 断 为 止 。MGS 在 火星 运行 的 时 间 比 历史 上 任何 其 他 飞 
行 租 都 长 。 它 的 摄像 机 拍摄 下 了 240 000 多 张 图 片 。 


出 绽 


之 


制造 商 : 和 襟 殉 希 德 * 马 丁 宇航 
公司 
此 射 日 期 :1996 军 11 月 7 了 日 
科 始 兴旺 轨 道 ; 258 公里: 
502l 公里 【160 英里 x33563 英里 ) 
大 射 质量 1062 于 克 (2 336 
和 | 
明 射 地 点 : 侦 轴 里 达州 ， 卡 纳 
维 拉 尔 角 
运载 火箭: 
外 形 尽 计 ; 12 米 并 12 汪 和 1 
洲 【135 英 尽 区 39 区 及 
有 此 载 柯 ， 兴 昨 轨 有 道 卫 星 手 
像 机 (MOC)， 火 星 轨 道 卫 虽 激 
江南 度 计 (MOLAN ， 热 罚 射 光谱 
仪 【TES)1， 磁 力 计 /电子 反射 计 
(MAGVAER)， 光 晶 中 继 天 线 (MRI 


二 和 外 陪 世 7925 


号 风 ) 


火 盏 届 德 守 


火星 轨道 卫星 


Mars QUdyssey ) (美国 











火星 奥德赛 (以 下 简称 “奥德赛 ") 号 是 “火星 测量 
者 2001” 计划 所 遗留 下 来 的 ， 这 个 计划 原本 包含 ， 火星 测量 
者 2001” 雪 道 卫星 和 “火星 测量 者 2001” 登 陆 器 . “奥德赛 ” 
纺 正 在 进行 火星 全 球 观测 ， 以 增进 人 类 对 火星 气候 和 地 质 学 
历史 的 了 解 。 

奥德赛 ren ce 诬 料 相 和 助 推 
3 符 舱 装 有 各 种 工程 设 晶 射 实验 设 


Fi 
”全 1 


砖 组 成 下 
备 和 科学 研究 


奥德赛 ”号 于 2001 年 10 月 24 日 进入 火星 轨道 ， 并 于 
2002 年 1 月 30 日 : j 进 入， 蕊 的 副 绘 运行 轨道 。 科 学 测绘 任务 开 
始 于 2002 年 2 月 19 日 ， 在 一 个 接近 太阳 同步 轨道 的 400 公 
里 (249 尖 里 ) 圆 形 极 轨道 中 进行 。 任 务 开始 后 仅 10 天 ， 伯 
玛 射 线 训 备 束 发 现在 接近 火星 表面 的 地 方 存在 大 量 氢 气 一 一 
这 正 征 存在 地 下 水 冰 的 证 据 。 

这 次 主要 科学 任务 
扩展 任务 计划 于 2008 4 
卫 究 任务 的 同时 ， 
外 使 用 。 


下 持续 到 2004 年 8 月。 第 二 次 
:10 月 结束 。 奥德赛 ”号 在 完成 科学 
还 员 NASA 火星 登陆 器 的 主要 通信 中 继 


技术 说 明 


制造 商 ， 洛 克 希 德 " 马 丁 宇航 


es 
到 


用 射 日 期 ，2001 年 4 月 7 日 

火星 运行 轨道 ， 
英里 )， 轨 道 倾 和 93.2 

发 射 质量 729.7 于 克 (11 608 
矿 | 

此 射 地 点 : 
堆 拉 和 尔 前 

运 瞄 淡 葬 : 

外形 尺 可 :22 朵 x17 末 和 26 
江 【〈7.2 英 及 x56 黄 同 x85 莫 凡 ) 

有 有效 载荷 热 辐 射 成 像 系 
统 《THEMIS)， 伽 玛 射 线 血 光 计 / 
中 子 分 区 计 /高 能 量 中 子 探测 器 
LGRS)1， 灾 星 辐射 环境 实验 设 才 
[XMLARIE ) 


400 全 里 (1249 


佛罗里达 州 ， 卡 纳 


人 德 尔 堪 民 7925 


过 1 
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火星 拧 路 者 【Mars Pathfinder ) my) 


火星 登陆 器 /火星 车 


有 
下 【 有 
| 本 
计量 | 汪 证 而 机 二 
风 司 认 FFF 六 ,1 
[ 7 人 可 
-上 ee 


又 





炎 是 探 路 者 ”是 NASA 的 “更 快 、 更 好 、 更 省 ”探索 
计划 的 第 二 次 任务 ， 也 是 NASA 第 一 次 将 一 架 自动 登陆 车 送 
和 人 态 一 个 世 和 界 。 它 的 主要 目标 是 验证 一 种 使 用 降落 企 和 
气 吉 实现 火星 着 陆 的 新 思路 。 

这 醒 改 行 问 于 1997 年 7 月 4 日 以 弹道 式 进入 了 火星 大 气 
层 ， 并 使 用 降落 人 镍 、 助 推 火箭 和 气囊 实现 着 陆 ， 在 下 降 过 程 
中 还 进行 了 大 气 测 量 。 

这 柚 登 陆 荆 在 攀 杆 上 安装 用 来 观 赛 周 围 环 境 的 摄像 机 ， 
并 在 它 的 一 块 太阳 能 电池 板 上 安装 大 气 传感器 。“ 探 索 者 号 
(Sojourner Rover)” 火 星 登 陆 车 高 0.28 米 (0.9 英尺 )， 长 06 
米 (2.1 英尺 ) ， 寅 0.5 米 (1.6 英尺)， 离 地 间 随 为 01 米 (04 
英尺 )。 

任 着 陆 时 ,“ 火 星 探 路 者 ” 弹 起 到 空中 15 米 (30 英尺) 
融 后 ， 又 再 阐 起 了 15 次 ， 并 一 直 滚 动 到 离 最 开始 的 撞击 地 点 
1 会 里 (0.6 英里 ) 远 的 地 方才 停 下 来 。“ 探 索 者 号 ”火星 合 
陆丰 共 在 火星 上 行进 了 83 个 火星 日 ， 直 到 9 月 27 日 由 于 一 
世 电 袖 缺 电 而 中 断 了 通信 。 登 陆 车 的 摄像 机 共 拍 报 了 550 张 
出 碑 ,而 和 射线 分 光 计 则 对 兰 石 和 土壤 进行 了 16 项 化 学 分 析 。 


1 才 


近 术 说 了 明 

制造 商 : NASA 喷气 推进 实 
验 室 

发 射 日 期 ，1996 年 12 月 4 日 

轨道 : 太阳 轨道 ， 火 星 琶 陆 

发 射 质量 : 895 千 克 (1 973 磁 ) 

达 射 地 点 : 佛 罗 里 达州 ， 卡 纳 
维 拉 和 尔 角 

运载 兴 稍 :德尔 塔 II 7925 

外 形 尺 寸 ( 登 陆 器 ):, (去 边 形 ) 
高 0.9 米 (3 黄 凡 ) 

登陆 普 有 将 载 荷 :成 像 系 统 
(IUDMP)1， 包 插 磁 铁 和 风向 懂 ， 夫 气 
成 分 / 气象 学 工具 包 (ASIAMET) 

探索 者 ”号 登陆 车 有 效 载 荷 ， 
成 像 系 统 (包括 两 部 前 向 黑白 摄像 
机 和 一 部 后 向 彩色 摄像 机 )， 阿 和 尔 
法 / 质子/X 射线 分 光 计 (APXS) ， 
材料 附着 实验 设备 【MAE) 


Mars Rec' 


火星 勘测 轨道 卫星 


火星 轨道 卫星 


innalSsance Urbpiter， 


汕 9 篇 太阳 系 科学 卫星 


MRO 





只 时 项 而 轨道 卫星 是 美国 发 射 到 火星 的 最 
也 是 阿 特 拉 斯 5 号 系列 运载 火箭 的 第 一 次 星际 发 射 任 务 。 
这 果 飞 行 篆 是 为 了 调查 火星 的 表面 、 地 下 和 大 气 ， 尤 其 是 ， 
后 上 的 水 (包括 过 去 和 现在 的 水 ) 的 历史 而 设计 的 。 
这 秆 方形 的 轨道 卫星 的 科学 研究 设备 都 安装 在 了 一 侧 。 


大 的 飞行 性 ， 


它 的 两 块 太阳 能 电 袖 板 每 块 长 为 5 米 (17.6 英尺)， 宽 为 25 
米 〈8.3 喘 尺 )， 在 火星 上 的 输出 功率 为 2000 成 。 卫 星 所 装 
备 的 固态 存储 设备 能 够 存储 160 吉 字 节 的 数据 , 

Hi-RISE 摄像 机 拍摄 到 了 高 分 辩 率 的 立体 覆盖 图 片 。 


MRGO 于 2006 年 3 月 10 日 到 达 火 星 。 在 6 个 月 的 空气 制 动 过 
杜 中 ， 它 进入 火星 高 层 大 气 426 次 ， 逐 渐 将 椭圆 轨道 的 高 点 
从 45000 会 里 (28 000 英里 ) 降低 到 了 486 公里 (302 英里 ) 
蕊 的 主要 科学 研究 任务 从 2006 年 11 月 开始 ， 并 将 持续 一 个 火 
星 年 〈687 个 地 球 日 )。MRO 还 将 作为 NASA 火星 登陆 器 / 火 
生 丰 的 通信 中 继 站 使 用 。 主 要 任务 预计 于 2010 年 12 月 31 日 


结束 。MRO 将 提供 比 以 前 所 有 火星 任务 加 起 来 还 要 多 的 科学 
研究 数据 。 


技术 说 明 


制 章 商 : 洗 克 和 希 德 *" 马 丁 室 间 
夭 全 避 


发 射 日 期 ，2005 年 8 月 12 日 

上 火星 运行 轨道 ， 
公里 (155 英里 x196 英 里 )， 轨 道 
颇 攻 吧 .65”， 太 阳 同 步 轨 道 

用 射 质量 2180 千克 (4796 


25s0 ee 果 X3]6 


磅 | 
尼 射 地 点 : 佛罗里达 州 ， 卡 纳 
维 拉 和 尔 角 


运载 光 简 :， 阿 特 拉 斯 V-401 
( 攻 备 “ 半 人 马上 座 ” 上 面 级 ) 

站 形 尺 和 寸 ，65 洲 交 136 米 
(21 英 尾 x45 英 尽 ) 

登 呵 栈 有 效 载 傈 :， 商 解析 诬 成 
像 科 学 实验 设备 (Hi-RISE)1， 火 星 
彩色 成 像 仪 【MARCI)， 紧 起 型 火 
星 勘 副 成 像 分 光 计 (CRISM)， 全 
也 摄像 机 ， 线 表 雷达 (SHARAD ) ， 
火星 气候 探 油 器 (MCS)， 光 学 导 
人像 机 ，Electra 超 商 频 无 线 电 中 
符 ，Ka 玻 段 无 线 电 通信 验证 设备 


此 1 司 


际 化 子 


骨 


和 测 距 探测 器 


时 





信使 与 是 NASA 探索 计划 的 第 7 次 任务 ， 也 将 是 第 
-四围 经 水 旺 轨 遂 运 行 并 进行 整个 水 星 表 面 成 像 的 飞行 性 。 
它 一 共 将 经 历 79 亿 公里 (49 亿 英 里 ) 的 旅程 ， 包 括 一 次 地 
球 改 越 (2005 年 8 月 2 日 )、 两 次 金星 飞越 (2006 年 10 月 24 
日 和 2007 年 6 月 6 日 ) 和 三 次 水 星 飞 越 (2008 年 1 月 14 日 、 
2008 年 10 月 6 日 和 2009 年 9 月 3 日 )， 并 和 将 于 2011 年 3 月 
18 日 进入 水 旦 轨道 。 

文 箱 改 行 普 采用 强度 高 、 重 量 轻 、 耐 热 性 好 的 石墨 复合 
材料 结构 ， 并 在 前 方 安装 陶瓷 纤维 织物 的 讶 阳 置 。 它 装备 
孵 二 元 组 分 火 靖 推进 剂 助 推 基 来 进行 大 角度 机 动 ， 另 外 还 有 
16 部 姿态 控制 助 推 络 。 

信使 ”号 将 符 着 围绕 水 星 的 栅 圆 轨道 运行 ， 其 低 点 在 
北纬 60 。 它 的 主要 任务 将 持续 (地球 上 的 ) 一 年 (相当 于 
4 小 水 星 年 )。 它 将 在 水 星 的 极地 坑 中 寻找 水 冰 ， 并 收集 有 关 
水 星 地 训 和 铁 质 地 核 的 成 分 和 组 成 、 地 形 和 地 质 学 历史 ， 以 
及 它 黎 王 的 大 气 层 和 磁 气 转 特 性 的 数据 。 


< 


技术 说 明 
制 章 而: 约 关 "和 害 普 人 金 斯 大 学 
应 用 物理 实 驻 室 
发 射 日 期 ，2004 年 8 月 3 日 
兴旺 运行 轨道 : 200 公 里 > 
15 193 会 里 (124 英里 


里 )， 轨 章 籽 角 且 


名 二 与 遇 H 


上 身 三 最 1100 了 于 而 【2424 
旧 射 地 点 : 
稚 拉 有 攻 
运载 火箭 ， 德 尔 塔 I 7925H 
由 形 忆 寸 :; 1.4 业 半 19 炒 > 
1.3 迷人 47 划 DRaottd 英尺 
站 .了 了 捕 让 
余 陆 绩 有 效 载 彰 : 水 星 观 成 
像 系 统 【MDIS1， 俩 马 射 线 和 中 子 
分 认 计 (GRNSJ， 汪 射线 分 光 训 
【(XRSJ， 商 能 粒子 和 等 离子 身 光 训 
(LEPPS)， 水 星 志 气 / 表 面 成 分 分 
沦 计 (MASCST， 来 星 疝 光 商 座 计 
(LNMLA)， 醚 力 计 (MACG) 


淖 罗 里 达州 ， 卡 纳 


(NEAR Shoemaker ) (美国 


号 上 和 Pi 了 | | 
第 浊 上 本 | 夯 下 上 二- 于 J 阿 





舒 梅 克 ” 是 NASA 探索 计划 中 发 射 的 第 一 颗 飞 
体 蔓 ， 也 十 第 一 条 依 乱 太阳 能 电池 极 产 生 超越 火星 轨道 能 量 
的 改行 奉 。 在 发 射 之 后 ， 这 条 飞行 三 改 成 了 现在 的 名 字 ， 以 
纪念 行星 地 质 学 家 训 恩 ' 舒 梅 殉 。 

在 去 往 小 行星 “ 爱 神 星 ”的 途中 ， 
1 200 公里 (745 英里 ) 的 速度 飞越 253 旦 小 行星 Mathilde， 
放 发 现 这 颗 多 坑 的 主 带 小 行星 其 实 是 一 个 低 密 度 的 碎 石 堆 。 
在 1998 年 1 月 23 日 进行 了 一 次 地 球 重 力 辅 助 之 后 ， 这 果 长 
行事 飞 同 了 “ 爱 神 星 ， 但 是 由 于 12 月 20 日 的 一 次 发 动机 点 
火 失 败 ， 它 进 人 轨道 的 时 间 被 推迟 了 。 在 12 月 23 日 的 一 次 
距离 3827 公里 (2378 英里 ) 的 “ 爱 神 星 ” 飞 越 中 ， 
针 梅 区 ”对 这 种 小 行星 进行 了 观 而 。 

2000 和 年 2 月 14 日 的 第 二 次 人 轨 莹 试 取 得 了 成 功 。“ 尼 和 尔 - 
是 梅 殉 ” 围 纸 “ 爱 神 星 ”轨道 运行 了 1 年 ， 它 小 行星 表面 的 
距离 曾 缩短 到 27 公里 〈1.7 英里 ) 以 内 。 在 收集 了 预期 值 10 
伐 的 数据 之 后 ， 这 箱 翌 行 袁 进行 了 在 小 行星 上 的 第 一 次 登陆 。 
2001 年 2 月 12 日 ， 尼 和 甩 - 舒 梅 殉 以 1.6 米 /种 (452 英尺 / 种) 
的 速度 降落 到 小 行星 。 在 降落 后 的 两 周 时 间 内 ， 它 的 伽 玛 射 
线 分 光 镜 继续 返回 信息 , 直到 2001 年 3 月 1 日 联系 中 断 为 止 。 


“ 尼 和 尔 


尼 尔 - 舒 梅 克 ”和 曾 以 


让 尼 :;/ 尔 - 





制造 商 ， 约 朝 " 堆 普 金 斯 大 学 
应 用 物理 实验 室 

发 射 日 期 : 1996 年 2 月 17 日 

税 始 小 行星 轨道 ; 321 公里 > 
看 里 【200 英里 x227 茧 里 ) 

上 和 册 质 量 : 805 干 更 (01771 矿 | 

点 射 地 点 : 佛罗里达 州 ， 卡 纳 
维 控 尔 毅 

运载 淡 箭 : 德尔 塔 I1 7925 

外 形 尼 计 : 17 米 xl17 米 17 
疏 【36 区 厂 x506 天 乒 x56 王 乓 ) 

有 小 袁 柯 :多 沧 谱 成 像 仪 ， 感 
力 计 (MAG)， 和 近 红 外 线 分 光 计 ， 

X 射线 / 伽 玛 射线 分 光 计 ， 激 光 油 

时 :这 


之 1 


二 四 1 让 国 和 = -= 下 本， ] 
| 有 | -二 = 
和 了 届 太 癌 条 竹子 风 导 


T1 | FT 
有 | 和 0 用。 
站 二 Le 过 


ee Eee 星 芭 站 日 
机 人 WU (卖国 | 








曝 王 星 / 柯 伊 伯 带 飞 越 





新 地 平 线 ” 号 是 NASA“ 新 边境 ”计划 所 开发 的 第 一 颗 
E 行 酷 ， 它 将 进行 曝 王 星 、 卡 戎 【冥王星 的 唯一 卫星 ) 和 至 
和 一 个 柯 伊人 带 〈 位 于 太阳 系 的 尽头 ， 充 请 了 微小 的 冰 封 物 
体 ， 它 们 是 原始 太阳 星云 的 残留 物 ， 也 是 短 周 期 彗星 的 来 源 
地 ， 其 色 称 兹 。 何 兰 再 美 糊 天 文学 家 柯 伊 伯 ) 目标 的 的 第 
次 飞越 。 它 征 目前 所 发 射 的 速度 最 快 的 飞行 器 ， 在 9 个 小 时 
内 年 越 了 有 并 在 13 个 月 后 飞越 了 木星 。 

新 地 平 线 ”号 由 一 部 放射 性 同位 素 热电 发 生 器 提供 电 
力 ， 它 所 搭载 的 每 一 部 科学 研究 设备 的 耗 电量 都 在 2~10 玖 
之 加 。 在 传 回 地 球 之 前 ， 它 的 数据 都 存储 在 它 人 载 的 固态 
仔 储 兽 中 。 这 颗 飞 行 器 通过 一 架 21 米 (69 英尺) 的 高 频 
天 线 来 与 地 球 进行 通信 。2007 年 2 月 28 日 进行 的 本 星 重力 
铺 助 使 “新 地 平 线 ” 号 所 需 的 航行 时 间 缩 短 了 5 年 。 它 将 于 
2015 年 7 月 以 69200 公 里 /时 (43 000 英里 / 时) 的 速度 飞越 
呈 王 星 和 卡 戎 ， 对 它们 进行 全 球 地质 学 勘测 ， 对 它们 表面 的 
组 成 成 分 和 温 记 左 进 行囊 绘 ， 并 对 冥王 星 稀薄 的 大 气 进 行 研 究 。 
任 这 之 后 ， 它 将 访问 柯 伊 伯 带 中 至 少 一 个 冰 封 的 原始 天 体 。 
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约 输 "和 昨 普 金 斯 大 学 


制 利 商 : 
应 用 物理 实验 窜 
版 出 日 期 ] 
轨道 ， 旭 般 轨道 


2006 年 1 月 19 日 


此 射 质量 

此 射 地 点 : 
堆 拉 示 毅 

到 载 火 和 前: 阿 特 拉 斯 W-551 
( 洱 逢 “ 半 上 人马 座 ” 上 面 级 和 
STAR-+8B 第 三 级 ) 

站 形 民 计 :;， 07 米 并 T 冰 关 二 7 
赣 (2.3 英 局 关 丰 9 黄 局 关 可 让 莫 岂 ) 

有 效 载 荷 ，ALICE 柴 外 线 
成 像 分 光 计 ， 远 程 勘 副 成 像 仪 
(LORRI)，RALPH 成 像 系 统 ， 宣 
FF 囊 太 间 风 设 镍 (SWAP)1， 蛙 于 
旦 击 能 粕 子 分 光 计 科学 研究 设 交 
【PEPSSI) , 杏 生 于 城 计数器 (1SDC) 


465 于 而 (1025 磅 ) 
人 志 区 里 达州 ， 卡 纳 


风电 | 


火星 登陆 器 


(PhoenlIx | | (美国 ) 


上 


| 
恒 二 右 司 本 二 天 汪 


| 





风 妃 三 是 NASA 低 成 本 探测 任务 中 的 第 一 次 任务 。 
它 使 用 了 之 前 两 次 成 功 的 火星 任务 的 很 多 组 件 ，， 凤凰 号 ”是 
为 了 调查 火星 上 水 的 历史 和 在 火星 北极 多 冰 的 土壤 中 寻找 复 
戈 有 机 物 分 子 而 设计 的 。 

在 以 弹道 式 进 入 火星 大 气 之 后 ， 
速 人 来 保护 自己 。 在 速度 降低 之 后 ， 它 将 皇 奔 减速 镍 而 展开 
隆 藻 全 。 在 “凤凰 ”号 脱离 降落 伞 和 它 的 背 壳 之 后 ， 降 落 
ee 这 时 飞行 吉 距 离 火 星 地 面 的 距离 大 约 为 570 米 
1 900 英 扩 )。“ 凤 凰 号 ”将 依靠 12 ea 
werer 提 据 期 的 着 陆 时 间 为 2008 年 5 月 25 日 ， 
兰 陆 地 点 在 火星 北极 圈 附 近 。 

人 在 “凤凰 ”号 为 期 90 天 的 主要 任务 过 程 中 ， 它 将 用 它 的 
机 械 缘 挖掘 火 星 表面 下 冰冻 的 水 屋 。 获 得 的 样本 将 在 8 个 加 
热 宝 和 4 个 装 有 地 球 上 的 水 和 火星 十 壤 混合 物 的 分 隔 室 中 进 
人 分析。 所 有 数据 将 通过 “火星 勘测 轨道 卫星 ”和 “火星 奥 
德 赛 ” 进 行 中 继 。 


这 颗 飞 行 器 将 展开 减 





制 井 商 ， 
系统 公司 
迷 射 日 期 ，2007 
所 道 : 太阳 轨道 ， 登 陆 器 
发 射 质量 : 670 千 克 (1 477 磅 ) 


涪 更 希 德 "马丁 室 间 


年 8 月 4 


用 射 地 点 ;佛罗里达 州 ， 卡 纳 
维 拉 过 前 
返 瞄 火 简 :， 德尔 塔 II 7925 


外 形 尺 计 ,22 米 x55 人 六 


(72 糯 尽 x18.1 英尺 )， 赤 阳 能 电 
闻 板 和 桥 杆 展 开 
有 效 载 荷 ， 显 微 镜 、 电 化 学 


和 传导 性 分 析 公 【MECA)， 
璧 摄像 机 (RAC)， 表 面 立 体 成 
像 仪 (SSI1， 热 量 和 析出 气体 分 
析 仪 (TEGA)， 炎 星 下 降 成 像 仪 
(MARDI) ， 气 象 站 【MOET) 


机 械 


/和 


磁 气 图 / 极光 研 开 狠 


技术 说 了 明 

制造 商 :， 马丁 * 玛 两 十 塔 公司 
(现在 的 千克 希 德 "马丁 公司 ) 

发 射 日 期 ，1996 年 2 月 24 日 


轨道 ，11500 从 里 <57000 公里 





07146 碳 里 x35419 英里 )， 轨 道 晴 
用 86 


贤 身 叶 三 ， ] 过 后 由 六 训 【( 过 


二 下 
磁 ) 

皮 射 地 扣 : 加 利 福 尼 亚 州 ， 范 
上 

坟 载 淡 简 :德尔 塔 II 7925 

站 有 形 必 寸 ,24 类 21 米 
(7 区 忆 x69 划 风 ) 

有 有效 载 荷 ， 等 离子 证 研究 访 
菌 【PWT) , 磁场 实验 设备 【MEFE ) ， 
环形 成 像 大 角度 党 庶 侈 【TIMAST) ， 
电场 研究 设备 【EFI)， 热 离子 动 
力 池 实 骆 设备 (TIDE)， 紫 外 线 
成 像 仅 (UVI)， 可 见 有 感人 像 系 
上 【WTIS) ， 极 ， 点 电离 屋 飞 射线 
了 像 了 验 设备 (PILEXIE)， 电 茶 
质量 醚 和 气 证 子 肛 全 实验 设备 
CANUTCE)， 广 还 商 能 粒子 螺旋 
冯 发 实 骆 设 备 ,， 源 / 调 饮 锥 面 高 
能 粒子 分 光 计 (CEPPADV7ASEPS) 





极光 ”号 是 全 球 空间 科学 计划 (国际 日 地 物理 计划 的 一 部 分 ) 的 4 颗 飞 行 器 中 的 一 颗 ， 
已 所 搭载 的 12 种 科研 设备 中 有 三 种 用 来 提供 极光 的 多 波长 成 像 ， 其 他 设备 用 来 测量 近 地 空 间 
的 高 能 粒子 、 电 子 和 质子 的 通 量 。 

极光 ”号 是 一 颗 圆柱 形 了 卫星， 成 像 系统 和 星体 上 装备 的 太 困 能 电池 板 娄 和 举 消 目 旋 设 者 
平 合 。 星 体 上 下 各 装备 使 用 ， 另 多 4 茸 线 型 天 线 供电 场 和 等 离 
广 波 全 究 使 用 。 此 外 ， 它 还 装备 两 架 6 米 (19.7 英尺 人 以 供 磁 场 设 备 使 用 。 

上 发射 极 范 号 的 目的 是 观测 极点 磁 气 圈 , 并 日 由 于 它 的 轨道 随 着 时 间 的 推移 而 发 生变 动 ， 
巧 还 能 够 探 油 赤道 内 磁 层 ， 并 且 现 在 还 向 南 展 了 禾 盖 区 域 。 它 还 第 一 次 同时 观测 到 了 
两 极 的 极光 。 “极光 ”号 的 设计 寿命 是 3 年 到 5 年 ， 但 目前 仍 在 正常 运转 。 
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沪 囊 高 朋 太 阳 分 光 镜 成 你 卫星 





RHESSI1I 拉 了 成 像 卫 星 ) 是 NASA 的 
第 六 次 小 型 探测 计 划 。 在 发 射 之 后 ， 它 更 名 为 现在 的 名 
字 ， 以 纪念 出 生 于 罗马 尼 亚 的 NASA 科学 家 物 鲁 文 “ 拉 马 弟 
【Reuven Rarmaty) 所 做 出 的 贡献 。 

RHESSI 的 主要 任务 是 探 删 太阳 娄 班 粒子 加 速度 和 爆炸 
能 量 释放 的 基本 物理 性 质 。 它 观测 太阳 的 和 射线 和 伽 马 射线 ， 
而 且 它 十 第 一 果 利 用 太阳 污 竹 的 高 能 辐射 来 对 他 们 j 直行 而 分 他 
吁 育成 像 的 改行 王 。 这 颗 we 揣 计 任务 周期 是 两 年 到 三 
年 ， 但 后 来 又 延长 到 了 2008 年 4 月 。 

RHESSI 是 一 颗 旋 转 稳 ee 二 已 竺 天 围 纸 地 球 轨 
下 改行 15 周 。 它 所 效 备 的 4 块 57 米 (18.7 黄 尺 ) 长 的 太阳 
能 电池 板 能 够 提供 440 瓦 的 电 让 。RHESSI 的 成 像 分 光 计 拥有 

至 国运 行 的 硬 X 射线 和 伽 马 射线 设备 中 量 好 的 角度 和 光谱 分 

沽 率 。 星 体 以 15 转 /分 的 速度 自转 ， 它 采用 良好 的 钨 和 /或 
0 属 来 控制 太阳 X 射线 通 量 ， 保证 | 成 像 能 力 。 它 每 种 能 
够 拍摄 多 达 20 张 请 晰 的 照片 ， 


5 弟 高 能 太阳 分 光 镜 


阿 ， 


轨道， 页 有 从 


江 普 衬 宙 有 限 笃 司 
2002 年 2 月 5 日 
里 【373 英里 )， 

轨道 师 角 38 
发 射 质量 : 293 千克 (645 磅 ) 
芝 射 地 点 : 佛罗里达 州 ， 卡 纳 
维权 生 角 【 室 中 发 射 ) 
牛 载 火箭 ， 飞 马 座 丑 L. 


外 形 尽 和 计 22 洲 xx58 米 


(7.1 更 民 -E188 美 及)]， 术 了 阳 能 电 
得 板 和 桥 梓 展开 
有 殉 载 何 ， 咸 像 耸 多 计 


2 间 1 
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乡 艺 给 


在 星 轨道 卫星 /登陆 器 


菲 汪 ( Ros: Rosetta/Philae ) (美国 ) 





多 塞 谷 ”号 的 外 形 呈 立方 体 状 ， 上 部 安装 11 种 科学 研 
完 设 备 , 而 下 部 则 是 它 的 子 系统 。“ 罗 塞 塔 "是 第 一 次 使 用 * 阿 
肌 亚 娜 5 号 ” 到 载 抢 而 进行 的 逃 逸 轨道 发 射 任务 。EPS 上 面 
级 负责 将 “ 风 塞 塔 ”号 送 离 地 球 停泊 轨道 。 

任 去 往 67P/ 丘 留 莫 夫 - 格拉 西 缅 科 彗星 长 达 10 4 
程 中 ,“ 罗 塞 塔 ” 号 一 共 将 进行 三 次 地 球 飞越 (2005 年 3 月 
4 日 、2007 年 11 月 13 日 和 2009 年 11 月 13 日 ) 和 人 光 淡 星 
《 越 (2007 年 2 月 25 日 )。 另 外 还 将 进行 两 次 主 带 小 行星 飞 
越 一 一 于 2008 年 9 月 5 日 飞越 2867 号 小 行星 Steins， 以 及 于 
2010 年 7 月 10 日 飞越 21 号 小 行星 Lutetia “ 罗 塞 塔 ” 号 将 于 
2014 年 8 月 开始 进入 彗星 轨道 。 在 通过 近日 点 之 前 ,* 风 塞 塔 ” 
弓 将 一 直 留 在 轨道 中 观测 直 星 的 变化 。 这 次 任务 将 于 2015 年 
12 月 络 7 

2014 年 11 月 ， 重 量 为 100 千克 (220 磅 ) 的 “ 非 菜 ” 
is 大 约 1 公 里 (0.6 EN 的 高 度 上 释放 ， 进 行 第 
次 车 棱 上 的 软 着 陆 。“ 菲 某 ” 号 搭载 9 种 实验 设备 ， 还 革 机 
症 孔 取 样 / 分 发 设备 ， 这 部 设 备 将 钻 人 地 表 20 | ) 厘 米 4 
十 以 下 的 深度 ， 采 集 样 本 并 将 它 人 ES 
错 观 皮 。 得 到 的 数据 将 通过 轨道 卫星 中 继 涪 传输 到 地 球 。 


的 旅 


日 2 





EADS 阿 其 | 特 里 掺 姆 


吊 章 丙 : 


吕 s 百 ] 


2004 年 站 月 2 日 
寻 星 轨道 卫 


此 射 日 期 ， 

轨道 太阳 轨道 ， 
后 【可 变 轨 道 ) 

发 射 硕 量 ， 
啼 

上 射 地 点 : 


3065 于 责 【在 7 了 43 
上 续 属 圭亚那 ， 库 曾 
还 载 灾 醒 :， 阿坝 亚 娜 5G+ 

外 形 尽 讨 ; 28 米 x21 米 X20 
米 (9.2 英 尽 x69 英尺 x66 黄 尽 )] 

轨道 卫星 有 将 载 荷 ， 柴 外线 
成 像 分 光 计 (ALICE)， 趋 枝 无 线 
电波 探 副 实 骆 设 敌 【CONSERT1) ， 
诗 星 次 级 粒子 质量 分 析 仪 
(COSIMA) ， 盯 粒 磁 撞 和 荔 析 侈 和 和 叶 
志 收 集 器 (GIADA)， 微 型 成 像 尘 
霹 分 析 了 系统 (MIDAS) , “ 遇 塞 塔 ” 
轨道 卫星 微 玻 设备 (MIRO)， 光 
六， 分 交 计 和 红外 线 远程 成 像 系 统 
(COSTIRIS)， 有 罗 塞 塔 ” 轨 道 卫 星 遍 
六 和 中 二 分析 人 分光 计 (ROSIMA) ， 
可 见 光 和 红外 线 热 成 像 分 光 计 
(VIRTIS) ,“ 轴 塞 塔 ”每 离子 体 组 
侣 仅 厂 【RPC ) 

登陆 普 有 效 载 荷 : 明确 稳定 同 
伺 素 成 分 轻 元 素 确 定 与 认识 方法 / 
托 对 密实 验 设 备 (MODULUS/ 
Prolemy), 癌 来 尘 粒 子 与 区 射线 
分 光 计 (APXS) ,全 最 和 显 微 成 
像 系 统 (CIVA， 即 此 村 红外 与 可 
风光 分 析 侈 ), 趟 星 采 样 与 成 分 实 
验 设 备 (COSAC)， 微 波 发 射 盐 
檀 探 囊 实 验 设 备 (CONSERT)， 
发 面 与 亚 表 面 科 学 和 多 用 途 传 感 器 
(MUPUSJ， 表面 电 ， 需 动 与 声学 
蓝 铀 实验 设备 (1SESAME)， “时 家 
全 着 陆 避 成 像 系 统 (ROLIS),“ 轴 
于 塔 ”着 陆 器 碰 强 计 与 等 离子 体 
监 铀 仅 【ROOMAP) ,样品 与 分 改装 
入 〈SD2) 


Wi 提 是 | || 号 | = 人 | 1 | 
第 忆 用 信 . PH 王 下 十 二天- 导 


月 腕 女 昼 | SELEINE，Kaguya ) (B 本 ) 上 医 














赶 星 轨道 卫星 /登陆 器 


技术 说 明 


制造 商 : 日 本 字 宙 研究 航空 开 
发 机 析 ) 

发 射 日 期 2007 年 9 月 14 日 

月 球 运 行 轨 道 ,100 作 里 
【62 英里 )， 圆 型 极 轨道 

发 射 质量 : 2885 于 更 (16347 
研 ) 

鉴 射 地 上 点， 上 日本， 种子 岛 

运载 光阴 ，H IIA 2022 

外 形 有 尺寸, 21 米 x21 米 x48 
亲本 险 同 X 间 3 区 网 X157 莫 凡 ) 

轨道 卫星 有 效 载 和 荷 ， 商 清 电 
惕 系统 ， 和 射线 分 多 计 ， 伽 马 射 终 
分 光 计 ， 多 玻 段 成 像 仪 ， 光 谱 廓 
线 仅 ， 地 形 摄像 机 ， 激 光 高 座 计 ， 
月 球 雷 达 探 副 器 ， 杏 电 粒 子 分 区 
计 ， 等 离子 能 量 前 诬 和 成 分 实验 
让 着 ， 高 层 大 气 和 等 离子 成 像 仅 ， 
月 球 配 力 计 





-月亮 妆 刷 ”号 【又 名 辉 夜 号 ， 以 一 位 传说 中 的 公主 的 名 字 命 名 ) 由 一 颗 主 轨道 卫星 和 
两 颗 53 千 克 (117 磅 ) 重 的 子 旦 1 Rstar( 中 继 了 卫星 ) 和 VRAD 甚 长 基线 干 先 囊 量 无 线 电 卫星 )。 
D 星 的 主体 为 矩形 ， 大 多 数 科 学 研究 设备 都 装 在 上 部 的 舱 体 中 ， 而 下 部 则 是 推进 模块 。 飞 行 
结 鸭 一 侧 冯 有 一 块 太阳 能 电池 板 ， 在 与 太阳 能 电 字 板 呈 9 度 和 的 位 置 上 装 有 一 架 1.3 米 (4.3 
天兵) 的 吉 频 天 线 。 改 行 痊 的 顶 病 伸 出 一 根 K 度 为 12 米 (39 英尺 ) 的 磁力 计 吊 杆 ， 上 部 退 
的 顶部 和 底部 的 角 上 还 伸 出 4 根 长 度 为 15 米 (49 英尺 ) 的 雷达 探 铀 天 线 。 

两 种 子 卫星 以 10 转 /分 的 攻 速度 稳定 旋转 ， 它 们 设 有 装备 推进 器 单元 。 电 力 由 星体 上 
奢 盖 的 70 瓦 硅 太阳 能 电 字 板 提 供 。 这 两 颗 子 卫星 都 装备 一 部 X 波 恨 和 三 部 $ 波 段 的 射电 源 ， 
通过 它 能 够 从 地 面 进 行 差 分 VLBI( 甚 长 基线 干 让 测 量 技术 ， 就 是 把 几 个 小 射电 望远镜 联合 起 
来 ， 达 到 一 避 大 射电 谈 远 镜 的 观 而 效果 ) 观 名 。Rstar 子 卫星 负责 轨道 卫星 和 地 面 站 之 间 的 多 
此 勒 汕 距 信号 中 继 ， 以 便 进 行 第 一 次 月 球 远 端 重力 场 的 直接 测量 。 从 VRAD 子 卫 星 发 出 的 无 
线 电 信号 还 用 来 探 囊 月 球 的 电离 层 。 

-月亮 女 者 ”二 最初 锌 进 到 吉 栖 圆 停 宾 轨道 ， 经 过 几 次 轨道 机 动 后 ， 将 在 10 月 中 名 到 过 
月 球 。Rstar 子 卫 星 将 秆 释放 到 100 公里 x2400 会 和 (62 更 里 x1491 英里 ) 的 极 轨道 ， 而 
VRAD 子 卫 星 史 被 释放 到 100 会 里 x800 公里 〈62 英里 x 497 英里 ) 的 轨道 上 。 主 轨道 卫星 
的 运行 时 间 为 1 年 ， 大 约 每 两 个 月 进行 一 次 点 火 修正 来 保持 轨道 位 置 。 在 这 之 后 ， 它 的 轨道 
禹 度 可 能 会 K 降 到 | 40 公里 “70 公 里 。 


日 


商 而 沿 | 证 上 1 
第 9 篇 太阳 系 科 学 卫 乓 


SMART-1 


月 球 轨道 卫 旦 、 技 术 论 证 


小 型 先进 技术 研究 任务 1 与 上) ( 必 





SMART-1 是 
的 第 一 次 任务 。 
中 下。 

这 颗 立 方 体 形 的 卫星 是 以 一 个 用 来 加 速 氨 里 则 的 实验 性 
太阳 能 电力 推进 系统 为 核心 T 站 这 颗 卫 星 还 进行 了 新 
型 自主 导航 和 几 种 实验 性 科学 设备 的 副 试 ， 这 些 议 包括 超 起 
波 (Ka 波段 ) 无 线 电 和 用 来 与 地 球 通信 的 油光 柬 。 

在 进行 了 14 个 月 远离 地 球 的 螺旋 运动 之 后 ，SMART-1 
进入 了 月 球 的 重 场 ， 并 在 围绕 地 球 进 行 了 331 圈 乏 湖 扩 展 
的 绕 飞 后 于 2004 年 11 月 15 日 被 捕获 进 人 了 一 条 月 球 极 轨道 。 

SMART sosoons 年 2 月 25 日 正式 开始 ， 
参 计 对 月 球 进 行 6 个 月 的 观测 ， 后 来 观测 时 间 又 被 延长 到 
2006 年 8 月 在 围 终 月 球 飞 行 到 第 2890 围 的 时 候 ，SMART-1 
进行 了 有 控制 的 月 球 撞 击 ， 这 次 任务 也 随 之 结束 。 在 这 次 撞 


击 过 程 中 ， 地 面 望 远 镜 观 剖 到 了 明亮 的 闪光 。 


系列 计划 进行 的 小 型 先进 技术 研究 任务 中 
这 次 任务 的 主要 目的 是 对 新 装备 和 技术 进行 


< 日 4 





制造 商 : 瑞典 室 间 公 

发 射 日 期 ，2003 年 9 月 27 日 

月 球 和 下行 轨 直 : 471 公里 > 
2880 全 里 【293 英里 x 1 
轨道 个 攻 %.06 


些 射 盾 基 : 


可 | 【 色 殷 全 


了 中 中 上 由 3 


0 于- 责 1814 厅 ) 

发 射 地 点 : 法 属 圭亚那 ， 库 得 

运 蔓 火 重 : 阿 丽 亚 妊 5 己 

小 形 尽 计 ，12 米 半 12 米 ， 
站 米 138 英 所 <38 英 岂 
3 扩 ) 

有 效 载 上 苛 ， 先 进 月 球 威 像 实 
验 设 备 (AMIE)， 压 缩影 像 展 5 
扣 射线 和 分光 计 /X 射 线 太 间 监 寓 
【DCIXSAXSRT ， 航 天 器 电势 
电子 与 侍 坊 实 骆 证 首 【SPEEDE)， 
SMARTI 红 外线 他 光 计 1 了 SIRT)， 

皮 段 TTE&C 实 骆 设 符 【长 aTE)， 
用 二 EE 导 舰 装 站 【LOBAN)1， 削 
光 链 路 ， 电 推进 诊断 组 件 【1EPDP) 


到 一 


[| 
本 日 


SOHO ( 太阳 与 日 光 后 驳 测 卫生 | /km) 


太阳 1/ 太阳风 观测 卫星 


SOHO 以 : 5 地球 相 同 的 步调 围 纸 六 用 改行 。 它 在 围 经 工 
拉 格 朗 日 点 的 轨道 上 运行 ， 位 置 在 地 球 与 太阳 之 间 ， nl 
150 万 公里 (93.2 万 英里 )。 在 这 个 位 置 上 ，SOHO 能 岂 对 太 
mana 例 行 的 科学 工作 于 1996 年 4 月 开 
始 。 在 1998 年 12 月 21 日 之 后 了 星 所 装备 的 三 个 化 宇 全 冯 
失效 ， 但 让 『 新 的 软件 ， 这 样 SOHO 成 为 了 第 一 颗 役 有 陛 
蝶 的 三 轴 运 行 臣 行 茶 。 

SOHO 给 我 们 对 太阳 的 认识 带 来 了 革命 性 的 跨越 。 它 所 
取得 的 主要 成 果 包 括 对 地 球 磁 暴 的 早期 预 出 、 太 阳 表 面 下 的 
精细 测量 和 太阳 远 毁 成 像 等 。 

SOHO 是 在 欧洲 航天 局 的 全 面 管理 下 在 欧 渡 建造 的 。 它 
所 搭载 的 12 种 科学 研究 设备 由 欧 谢 和 考 国 的 科学 冢 们 近 
供 。 其 中 NASA 负责 卫星 的 发 射 ， 目 前 还 负 贡 卫星 的 运行 。 
NASA 的 次 空 网 络 用 于 数据 的 下 行 链 路 和 指令 。 任 务 的 控制 
并 作 在 马里 兰州 的 戈 达 德 航天 飞行 中 心 进行 。 这 颗 卫 星 的 任 
务 时 间 已 经 延长 到 了 2009 年 12 月 。 


第 9 篇 太阳 系 科 学 卫星 








俩 | 造 商 : 

2 国会 司 ( 现 为 EADS 阿 

其 [和 杆 里 捷 姆 公司) 
发 射 日 期 ， 
轨道 L1 平衡 点 时 轨道 


局 和 可 尼 (fara 


Rarect) 


1995 年 42 月 2 日 


央 和 质量，1850 于 到 14070 


| 矿 ) 

爱 射 地 上 点， 佛罗里达 州 ， 卡 纳 
维 按 尔 角 

运载 兴 醒 ， 亲 特 近期 T-AS 


外 形 尽 计 ， 43 米 关 27 米 x 
7 沙 (1141 英 及 x8B9 匡 凡 > 
12.1 英尺 ) 

有 效 载 荷 : 日 里 鉴别 摄 谱 仅 
LCDS) 电 藻 ， 元 事 与 同位 束 分 析 
系统 (CELLAS1， 过 热 粕 子 与 商 能 
榨 子 综 台 分 析 仪 【COSTEP)， 远 莹 
外 成 像 望 远 镜 【EIT)7， 高 能 与 相对 
ie 性 核子 及 电子 实验 设备 (ERNE] 
全 球 低 频率 振荡 监测 引 【GOLF)， 
太 视 和 光 谱 日 时 侈 (LASCOD)， 米 
团 和 汞 森 一 多 普 勒 成 像 便 /太阳 振动 


探 各 仪 【MDILSGOT ， 亦 亲 当 外 重 
壬 油 量 仪 【SUMER)T， 志 阳 风 各 向 


异性 探测 仪 〈【SWAN)， 和 紫外 日 园 插 
谱 仪 (UVCS)， 本 阳 红 外 辐 射 与 重 
力 振荡 变化 监 届 设 备 【VIRGO) 


之 85 


(美国 ) 


太阳 辐射 观测 卫星 


aa 和 | 


SORCE 十 NASA 地 球 观测 系统 的 一 部 分 。 它 的 任务 为 
则 5 年 ,包括 入 射线、 紫外线、 可 见 光 、 近 红外 线 和 所 有 达 
到 地 球 的 太 间 辐射 的 测量 。 这 些 测 量 包括 长 期 的 气候 变迁 、 
目 然 变化 和 增强 的 气候 预 副 ， 以 及 大 气 臭氧 和 UV-B 辐射 。 
人 它 闪 角形 的 星体 中 容纳 了 所 有 的 控制 推进 和 通信 子 系统 ， 

这 个 星 体 基 于 轨道 科学 公司 的 LEOStar-2 平台 设计 制造 ， 是 
三 轴 企 性 稳定 的 。 精确 的 指向 和 姿态 和 -小 反作用 飞轮 、 
两 个 星象 跟踪 仪 ， 小 高 精度 太阳 传感器 小 控制 处 理 器 、 

些 扭 乍 杆 和 磁力 RE 置 实现 。 蕊 的 8 小 展 通 信 系 统 
使 用 双 无 线 电 收 发 机 和 一 对 全 方向 天 线 。 

SORCE 使 用 一 枚 由 一 架 L-1011 飞机 在 大 西洋 上 空投 
下 的 “发 马 座 XL ”火箭 发 射 。 星 载 计 算 机 的 一 次 异常 导致 
2003 年 5 月 15 日 ~20 日 数据 丢失 ， 但 目前 这 颗 飞 行 器 已 经 
完全 恢复 正常 ， 并 重新 进 人 正常 的 太阳 跟踪 模式 。 
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制 千 商 ， 辆 道 科 学 公司 
发 射 日 期 ， 2003 年 1 月 25 日 


轨道 645 会 里 【401 英里 )， 
轨道 懒 前 40” 
发 射 质量 ， 290 千克 (638 矿 ) 


发 射 地 点 : 佛 办 里 达州 ， 卡 纳 
维 拉 儿 角 【空中 发 射 ) 

运 瞄 淡 箭 :， 翌 马 座 XL 

外 形 尺 寸 16 洲 > 
(5.2 台风 X38 吉 局 ) 


1L.2 米 


有 效 载荷 :全 幅 昭 度 监 视 器 
【TIN I) ， 友人 果 恒 昆 昌 麻 比 较 红 < 只 让 


笛 (SOLSTICE)， 光 谱 昭 度 监 视 
路 【STMD) ， AR 
(XPS ) 


第 9 入 太阳 杀 村 学 卫生 


是 尘 | Stardust |) (%a) 











彗星 飞越 1/ 荐 星 尘埃 /星际 尘埃 样本 回收 





制造 商 :， 于 更 希 德 "马丁 至 则 
条 缠 公 司 

拔 射 日 期 ，1999 年 2 月 7 日 

轨道 : 志 几 轨 通 

发 射 质量 ;385 千克 (847 磁 ) 

此 射 地 点 : 佛罗里达 州 ， 卡 纳 
维 拉 人 尔 攻 ( 室 中 发 射 ) 

运载 火箭 ;德尔 塔 I 7926 

外 形 尽 寸 : 1.7 米 7 漆 
0.7 汪 156 英 有 必 X22 葛 同 x 
2.2 英尺 ) 

有 效 载 荷 : 气 肇 胶 尘 起 收集 普 ， 
香 星 和 星际 竺 塌 和 分 析 侈 【CIDA)， 
主 般 摄像 宙 (NavCam)， 惠 普 琴 
扩军 侍 志 通 量 监视 器 (DEFEMI) 





“ 星 侍 ”是 NASA 的 ee 这 箱 改 行 屁 源 于 一 颗 名 为 “空间 探测 器 ” 和 
的 年 形 卫 星 主体 ， 由 将 rr 至 国 系 统 公司 开发 。 它 的 样本 返回 舱 是 一 个 钝 头 锥 体 ， 
仔 为 81 厘米 (32 类 寸 ), 由 Ai RN 抽 本 催 、 降落 人 系统 和 航空 电子 设备 组 成 ， 

星 和 全” 汪 半 有 用 的 科研 仪 普 一 一 一 所 著 胶 的 双 面 3 pas 人 
析 仪 和 一 个 侍 埃 通 量 监 视 器 。 它 在 7 年 ai 有 ga KE 行 了 3 周 。 在 去 往 威 尔 德 2 
畦 星 途中 ,，“ 星 竺 ”号 经 过 了 小 行星 带 ， 并 且 在 两 个 不 同 的 太阳 轨道 人 了 星际 尘埃 。2000 
年 1 月 ， 它 使 用 推进 右 进 入 了 和 2001 年 2 月 15 日 进行 地 球 重 力 辅 助 的 路 线 。 

2002 年 11 月 2 日 ,“ 星 尘 ” 号 以 3100 公 里 (1927 英 里 ) 的 距离 飞越 了 小 行星 
Annefrank。2004 年 1 月 2 日 ， 它 以 240 公 里 (149 英里 ) 的 距离 进行 了 彗星 飞越 ， 在 这 之 后 ， 
- 星 竺 ”号 开始 返回 地 球 。2006 年 1 月 14 日 ， 在 经 历 了 历史 上 速度 最 快 (46 444 公里 / 时 或 
28 860 英里 / 时 ) 的 飞行 十 再 人 后 ,“ 星 竺 ” 号 的 返回 舱 使 用 降落 伞 安 全 地 降落 在 『 犹他 州 的 
三 层 上。 改行 花 主 体 通 过 机 动 进入 了 1 巧 还 将 参加 坦 普尔 彗星 新 探索 (Stardust-NExT) 
任务 ， 并 将 于 2011 年 2 月 14 日 飞越 坦 普 尔 1 号 彗星 。 


之 名 7 


第 9 条 太阳 系 科学 卫星 
STEREO ( 日 地 关系 观测 卫星 ) ,km 四 


双 太 阳 观 测 卫 星 





制造 商 : 约 朝 " 堆 普 金 斯 大 学 
应 用 物理 实验 富 

点 射 日 期 : 2006 年 10 月 326 日 

扫 道 : 太阳 轨道 , 1 亿 4960 
万 公里 (9 300 万 英里 ) 

发 射 质量 : 620 千 克 (1 364 磅 ) 


【x2) 
此 射 地 点 : 佛 办 里 达州 ， 卡 纳 
堆 拉 有 季 有 角 


运载 火箭: 德尔 塔 了 7925-10L 

外 形 尺 寸 ， 0 区 
2 内 (37 英 忆 基 4 莫 局 革 在 在 蔓 局) 

和 有效 载荷 : 日 地 其 联 日 明和 
太阳 凤 层 探 副 器 (SECCHI) 一 一 
还 村 外 线 咸 像 仪 ,2 台 和 白光 日 置 
以 ， 粒 子 和 上 日 时 物质 喷射 暂 现 原 
位 王 量 装置 (IMPACT)， 二 离子 
体 和 超 热 离 子 构件 【PLASTIC )， 
sTEREOAWAVES 射电 暴 迫 足 系 统 
(SAWAVES) 





”IEREO 十 NASA 日 地 探测 器 计划 的 第 三 次 任务 , 也 是 第 一 次 为 太阳 建立 - 维 影像 的 任务 。 

这 阳 秆 观测 卫星 都 装备 了 两 块 太阳 能 电池 帆 板 、 一 架 高 频 奉 形 天 线 、 三 架 导 线 型 天 线 和 

个 仪 霹 吊 杆 。 每 颗 卫 星 都 搭载 了 4 组 科学 研究 设备 ， 它 们 由 若干 区 省 组 成 ， 用 来 研究 被 称 
为 日 野 物 质 喷射 【CME) 的 大 规模 太阳 等 离子 爆发 现象 ， 以 及 它们 ] 对 地 球 磁 场 的 影响 。 

在 发 射 之 后 ， ia 1 一 系列 4 条 高 覃 圆 调 相 轨道 上 的 飞行 ， 以 便 进行 月 球 
重力 辅助 。2006 年 12 月 15 日 ， 运 行 在 前 方 的 STEREO “Ahead” 以 7340 公 里 (4 550 英里 ) 
的 忠 离 飞越 月 球 ， 借 助 月 球 重力 来 进入 它 在 地 球 轨道 前 方 的 轨道 。 而 运行 在 后 方 的 STEREO 
Behind 在 12 月 15 日 较 少 地 借助 了 月 球 重力 辅助 ， 接 着 在 2007 年 1 月 21 昌 以 8818 公里 
(5 468 灿 里 ) 的 距离 飞越 月 球 ， 这 使 它 得 以 进入 地 球 轨道 后 方 的 轨道 ， 攻 两 厢 观 而 卫 星之 间 
但 兰 的 角度 每 年 增加 45 度 ， 最 终 将 在 太阳 的 两 侧 分 别 运行 。2007 年 4 月 23 日 ， 第 一 批 三 维 
太阳 影像 传 回 。STEREO 的 任务 周期 为 两 年 。 
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西 儿 斯 THEMIS ， 


极光 研究 


第 9 篇 太阳 系 科学 卫星 


亚 暴 的 大 规模 互动 及 时 间 历 史 性 事件 ”研究 ) 四) 





-四 路 期 ( 亚 暴 的 大 规模 互动 及 时 间 历 史 性 事件 ”研究 ) 
电 NASA 的 第 一 次 使 用 5 颗 卫 星 的 任务 ， 这 次 任务 赋 究 地 球 
极光 是 如 何 通过 在 磁 气 围 中 积善 和 释放 能 量 而 产生 的 。“ 西 
任务 所 收集 的 数据 有 助 于 精确 地 确定 亚 暴 (地 球 磁 层 
种 扰动 上 在 何 时 、 何 地 发 生 。 

这 5 颗 同 样 规格 的 小 型 卫星 均 为 旋转 稳定 。 它 们 立方 体 
形 的 主体 由 石墨 结构 组 成 ， 它 的 4 个 侧面 都 安 上 于 着 太阳 能 电 
闻 板 。 每 颗 卫 星 孝 鉴 载 11 种 设 志 

这 些 卫 星 由 运载 火箭 上 面 级 的 旋转 平台 上 携带 并 配置 到 
轨道 中 。 在 2007 年 底 这 些小 型 卫星 到 达 它 们 的 运行 轨道 时 ， 
它们 将 褒 着 日 地 连 线 以 不 同 的 间 中 排列。 它们 所 得 到 的 数据 
将 与 跨越 阿拉 斯 加 和 加 拿 大 成 像 系 统 的 测量 值 结 侣 起来， 以 
证 实 北极 光 如 何 产生 。 

-四 呼 期 的 发 射 任务 是 NASA 第 
三 会 司 和 波音 会 司 己 必 的 联 
进行 合作 。 


驮 期 
中 的 


吹 与 洛 死 希 德 ' 马 
合 发 射 同 盟 | 
这 次 任务 的 控制 中 心 设 在 加 州 大 学 伯 克 


Unlited Launch 


上 Allianmce | 


利 耸 校 。 


技术 说 了 明 


出 和 齐 机: 斯 威 尔 斯 宇航 会 司 
发 射 日 期 : 2007 年 2 月 17 日 
锦 通 : 探 删 辣 1 殷 ， 
明 xz2n0ni8g3sl 公 里 15945 欧 困 > 
轨 和 着 邮 戎 7”， 探 


27 :445 站 估 四 


19 567 必 


125 412 莫 里 )， 
出 器 2 号 ， 
全 里， 轨道 倾 才 7 了 
37 130 全 归 > 


在昌 可 3 
， 探 副 莫 3 号 ， 
7T7 34 丰 2 四 【( 寺 在 29 
于 里 闪 78350 英里 )， 轨 道 倾 角 

1， 探 副 吉 4 号 ,37 130 公 里 > 
77 346 人 汉 里 (4629 英里 x7B 350 
准 里) 轨道 倾 朋 9 ， 探 副 器 5 号 ， 
5 中 10 公里 
笑 里 x39805 英 里 )， 
站.5 

此 射 质量 ， 


【区 5) 


匡 站 二 GD es 时 【535 


轨道 倾角 


128 千克 (282 厂 ) 


发 射 地 点 ， 佛罗里达 州 ， 卡 约 
维 拉 和 肘 胃 
运 上 载 火箭 ， 德 尔 塔 II 7925 


外 形 尺 | 0.8 有 8 米 05 
米 【28 英尺 x28 划 及 x17 黄 及) 


有 区 载荷 :设备 数据 处 理 单元 
(TDPU)1 ， 旺 部 电场 设备 〈【EEI)， 磁 


门 磁力 计 (REGMT， 
( 线 转 式 柄 力 计 ) 


感应 式 梯 力 计 
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TRACE ( 芝 虑 区 和 日 揭 探 测 器 ) em， 2 


太阳 观测 器 








技术 说 明 


制 坦 商 : 洛克 和 希 德 .马丁 公司 

爱 射 日 期 ，1998 年 4 月 2 日 

轨道 : 600 公 里 x650 公 里 
(0373 英里 x404 英里 )， 轨 道 倾 角 
7 了 .全 

敌 射 质量 ，250 千克 550 磅 ) 

盘 射 地 点 : 加利福尼亚 州 ， 范 
司 怪 

运载 火箭 : 飞 马 座 XL 

外 形 尺 寸 18 米 1.1 米 
(5.9 奖 忆 X35 莫 忆 ) 

有 效 载 荷 ， 远 紫外 线 成 像 望 远 
镰 【EIT') 





IRACE( 过 旗 区 和 日 旦 探测 器 ) 是 NASA 的 一 项 小 型 探测 器 任务 ， 目的 是 进行 日 蛙 和 过 
波 区 的 吉 至 间 和 时 间 分 辩 率 成 像 工作 。 这 次 任务 是 对 SOHO (太阳 与 日 光 层 观测 卫星 ) 任务 
的 补充 。 这 颗 卫 星 使 用 一 枚 由 一 架 L-1011 飞机 在 大 西洋 上 空投 下 的 “ E 已 座 XL 火箭 发 射 。 
巧 的 银 轴 道 使 E 能 够 儿 乎 连续 不 间断 地 进行 太阳 观测 ， 在 很 长 的 周期 内 不 会 被 地 球 的 阴影 所 
慑 2 器。 这 条 轨道 为 它 观 测 太 阳 大 气 中 舱 班 和 大 规模 喷发 的 产生 过 程 提 供 了 宝贵 的 机 会 。 

ITRACE 征 一 颗 单一 装备 、 三 轴 稳定 的 飞行 器 。 这 颗 飞行 器 的 姿态 控制 系统 使 用 组 磁 阜 
线圈 、 一 部 数字 太阳 传感器 、 六 部 低 精 度 太 阳 传感器 、 一 个 三 轴 磁 力 计 、 四 组 反作用 飞轮 和 
-组 陀 蝶 仪 来 保持 望远镜 的 指向 。 

近视 飞行 背 的 八 边 形 主 体 中 装备 了 电子 设备 、 计 算 机 、 异 频 雷 达 收 发 机 陀螺 仪 、 反 作 
用 飞轮 和 扭 怎 杆 。 星 体 上 装 有 4 块 砷 化 锐 太 阳 能 电池 板 和 两 架 天 线 (分 别 安装 在 两 块 太阳 能 
电池 板 的 末端 )。 旺 体 的 顶端 测 是 下 去 赋 究 设备 一 一 一 ya 
错 ， 它 的 长 度 为 30 厘米 〈12 英寸 )， 这 加 望 时 还 镜 由 洛克 希 德 . 马 丁 公 司 与 斯 坦 福 大 学 
SS 心 的 太阳 和 天 体 物 理学 实验 室 负责 设计 ，、 制 造 . RE ee 
间 为 1 年 ， 但 这 颗 卫 星 在 发 射 9 年 以 后 仍然 运转 良好。 


(欧洲 / 美国 ) 





第 一 颗 太 阳极 轨道 卫星 


“ 尤 里 西 斯 ”最 初 是 欧洲 航天 局 (与 NASA 合作 ) 的 
双飞 行 器 国籍 太阳 极点 任务 的 一 部 分 。 在 NASA 方面 的 
任务 取消 之 后 ， 美 国 开 始 在 “ 尤 里 西 斯 ”任务 上 与 欧 闹 
航天 局 进行 合作 。“ 尤 里 西 斯 ”号 是 离开 地 球速 度 最 快 的 
行 器 ， 也 是 唯一 一 颗 在 太阳 高 纬度 地 区 〈 远 至 北纬 和 
南 纬 80” ) 运行 的 飞行 匡 。 在 1992 年 2 月 8 日 进行 的 森 
星 重力 辅助 使 它 远离 黄道， 进入 周期 为 62 年 的 太阳 轨 
道 。“ 尤 里 西 斯 "号 目前 正在 进行 一 个 整 太 阳 周 期 (11 年 ) 
的 太阳 话 动 观 测 。1996 年 ,“ 尤 里 西 斯 ”号 意外 地 穿越 
了 “ 百 武 (Hyakutake)” 趋 星 的 芷 尾 目前 已 经 发 现 
的 最 长 的 彗 尾 。 这 次 任务 的 关键 性 结果 包括 对 在 太阳 活 
动 高 峰 期 和 太阳 活动 低谷 期 从 太阳 两 极地 区 发 出 的 太阳 
风 的 第 一 次 详细 调 量 ， 在 所 有 纬度 离开 太阳 的 磁 通 量 孝 
相同 的 发 现 ， 以 及 太阳 系 中 星际 氨 原 子 的 第 一 次 直接 而 
量 .“ 尤 里 西 斯 ”号 现在 正在 它 的 第 三 条 穿越 太阳 极点 上 
室 的 轨道 上 运行 。 目 前 看 来 在 2009 年 3 月 前 这 种 卫星 将 
保持 在 这 条 轨道 上 运行 。 








制造 商 ， 多 尼 末 【Deornier) 公司 

此 射 日 期 ，1990 年 10 月 E 日 

轨道 ; 太阳 轨道 ,2 亿 和 8 亿 800 
万 华里 (1 亿 2460 万 区 5 亿 200 万 黄 
里 )， 轨 站 倾 镍 79.1 

发 射 质量 ，370 千克 (814 太 ) 

发 射 地 点 :佛罗里达 州 ， 肯 尼 迪 舱 
天 中 心 

运 台 炎 筋 ;“ 发 现 ”号 航天 蕊 机 
【号 TS-41 ) 

外 形 凡 计 : 本 三 兴 玫 33 米 x21 米 
【10.5 莫 尽 x10.8 英 凤 x69 英 风 ) 

有 兹 载荷 :矢量 氨 碰 力 计 / 磁 门 厂 
力 计 (VHM7EGM1， 坟 阳极 点 太阳 风 
员 测 | 苹 【SWCOPST ， 本 阳 风 离子 成 分 
个 光 计 (SICS)1 ， 标 崔 无 线 电 和 等 离 
F 波 甚而 仪 (URAP)， 带 电 粒 子 成 分 / 
星际 居 性 气体 实验 设备 〈EPACV/GAS) ， 
日 光 属 多 谱 、 成 分 和 各 和 问 虱 性 低 醒 量 


实验 设备 (HI-SCALE)， 衬 宙 射 线 和 


友 了 亲 科 子 其 可 全 前 《CGODSPEINI， 怖 马 
时 线 暴 实 验 设备 (GRB)， 宇 宙 竺 设备 
【UsII) 
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人 金 生 快 车 ( Venus Express ) xn) 


人 金 蜂 轨道 卫 星 





由 于 “金星 快车 ”实际 上 与 “火星 快车 ”是 “双胞胎 ” 
所 人 而 且 开 发 成 本 也 很 低 。 它 与 “火星 快车 ” 
上 要 的 区 别 在 于 温度 控制 装置 ， 装 备 更 大 、 更 有 效 的 散热 器 ， 
以 及 共有 23 县 的 多 层 隅 热 层 的 颜色 由 黑色 改 为 了 人 金色。 侧面 
的 两 块 太阳 能 电 字 帆 板 也 经 过 重新 设计 
金星 快车 ”上 的 科学 研究 设备 安装 于 星体 的 3 个 面 上 . 
已 装 备 了 两 架 高 频 天 线 , 一 架 是 13 米 (43 英尺 ) 的 奉 形 天 线 ， 
而 瑟 一 肖 是 13 米 (1 英尺 ) 的 天 线 , 它们 安装 于 不 同 的 面 上 。 
经 过 为 期 5 个 月 的 旅行 ,“ 人 金星 快车 ”于 2006 年 4 月 11 
日 到 达 金 时 。 此 后 卫星 的 主 发 动机 启动 两 次 (分别 在 4 月 20 
日 和 4 月 23 日 进行 )， 助 推 器 点 火 5 次 (分 别 于 4 月 15 日 、 
4 中 16 日 .4 月 30 日 .5 月 3 日 和 5 月 6 日 进行 )。2006 年 
5 月 了 日 ， 在 围 旷 金星 飞行 了 16 周 之 后 ,“ 爹 昆 快 车 ” 办 
有 这 条 轨道 的 近 心 点 (在 轨道 上 引 
接近 中 心 天 体 的 点 ) 位 于 北纬 80” ， 轨 道 周期 为 24 小 时 。 人 
nreovear 和 open 字 开 始 
进行 联合 观测 。 这 次 任务 的 预期 时 间 至 少 为 两 个 念 星 恒 昆 日 
1486 小 地 球 日 )。 


过 日 之 





制造 商 ，EADS 阿 斯 特 里 厄 姆 
六 吕 ] 
上 射 日 期 ，2005 年 11 月 5 日 


和合 星 运行 轨道 ， 


250 全 时 X 


<0000 作 里 (155 英里 x4t0i0 英 


里 )， 轨 道 倾角 90” 

发 射 质量 ，1270 千 下 (2 794 
栈 ) 

贤 射 地 点 ， 
弩 秒 

运载 火箭 ， 

外 形 尽 计 ， 


只 萨克斯 坦 ， 拜 科 


了 肪 盟 -Fregali 
1.5 洒 和 1.8 来 和 并 1.4 
类 (4.9 英尺 x59 英 尺 xx46 莫 及) 
有 将 载荷 : 空间 等 离子 和 带 电 
原子 分 析 侈 (ASPERA)， 合 星 快 
车 碰 力 计 (MAG)， 行 星 傅立叶 分 
光 计 (PES)， 紫 外 线 和 红外 线 拓 
部 分 光 计 (SPICAVWVSOIRJ ， 人 金昌 
下 线 电 科 学 实验 设备 〈【VeRal)， 柴 
外 线 7/ 可 见 光 7 近 红 外 线 油 经 分 
泡 计 (VIRTIS)， 人 金星 监测 摄像 机 
【WMC1 


6 本 二 天 中 二 上 了 本] 司 
晴 了 昌 相国 本 用 


太阳 风 【Wind je 有 久 


























太阳风 观测 卫星 





汕 利 本 :马丁 "玛丽 直 塔 公司 
( 现 为 歼 殉 希 德 * 马 丁 公 司 ) 

是 射 日 期 ，1994 年 11 月 1 日 

癌 好 轨道 :48840 会 里 = 
1578658 2 里 030340 区 里 基 98093 
匡 里 ) ,轨道 倾角 19.65” (可 变 轨 道 | 

县 射 质 电 ;1195 千克 【2635 
聊 ) 

此 射 地 点 ， 佛罗里达 州 ， 卡 纳 
维 拉 和 尔 前 

还 载 兴 篆 : 山下 培 世 7925 

外 形 尺 寸 : 2.4 米 18 米 (7.9 
呈 尺 59 甘 尽 ) 

有 有效 载 疝 人 磺 场 勘 训 设 首 
(MEI)， 无 线 电 和 等 离子 波 实 驻 
设 首 【WAVWES)1， 本 类 志方 能 授 
喧 设 敌 (SSWE)， 栈 电 煌 子 训 
刘 、 组 万 和 运输 设备 (1EPACT)， 
太阳 风 和 超 热 粒 子 成 分 研究 设备 
(SWTICSASTICS)， 三 维 镍 离子 和 
也 了 子 分 析 仪 13-D Plasma)， 
栈 时 伽 马 射 线 分 光 计 (CTGRS)， 
疗 马 射线 暴 探 可 侈 【KOIMNUS) 





太阳风 ”号 的 任务 是 对 地 球 磁 气 圈 内 和 了 磁 气 围 外 的 太阳 风 进 行 研究 。 它 和 它 的 “ 姐 
妹 “极光 号 卫星 是 全 球 地 球 空间 科学 计划 (国际 日 地 物理 计划 ) 的 关键 组 成 部 分 。“ 太 
昌 风 ”号 的 主要 科学 研究 目标 是 测量 太阳 风 的 质量 ， 动 力 和 能 量 。 

任 任务 的 后 期 ,， “太阳风 ” 号 进入 一 条 从 地 球 逆 着 太阳 风 而 上 的 量 轨道 ， 位 置 夫 约 在 朝向 
太阴 的 日 地 平衡 扣 (LI 拉 格 朗 日 点 )。 在 L1 轨道 运行 了 几 个 月 后 , “太阳风 ”号 两 次 飞越 月 
球 ， 并 开始 一 系列 的 “花瓣 ” 下 《和 行 ， 这 种 发 行将 它 市 到 离开 黄道 面 60" 的 位 置 。2000 年 
8 月 19 日 ， 它 以 7600 公里 (4723 英里 ) 的 距离 飞越 月 球 ， 随 后 转移 到 了 大 约 567 000 公里 x 
1020 000 公里 (352 000 碳 里 x1006 650 英里 )， 轨 道 倾 和 21.8" 的 轨道 上 。 

这 箱 尸 形 的 卫星 表面 覆盖 着 太阳 能 电池 板 。 旋 转 稳定 ， 旋 转 周 期 约 为 20 秒 。 它 装备 两 根 
12 米 (39.4 黄 尽 ) 长 的 径 向 吊 杆 ， or 和 力 计 和 波 传 ee 它 的 导线 型 天 线 长 度 分 别 为 
50 米 〈(164 英尺 ) 和 7.5 米 (24.6 黄 ) el 号 上 装 有 1987 年 合作 关系 恢复 以 来 第 
哪 搭 载 美 国 飞 行 吉 进 和 人 太空 的 俄 罗 (KEONUS)。 
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AIM ( 中 间 层 冰 云 训 层 大 气 物 理学 研究 卫 旺 
AU 吊 加 后 冰 云 加 技 初 圭 子 研 包扎 


闹 层 大 气 研 究 





NASA 的 AIM 卫星 措 载 3 合 科 学 研究 仪 昔 ， 目 的 是 研 
究 位 于 地 球 表面 上 衬 80 千 | 大 气 中 最 冷 部 分 的 
极地 中 国 层 云层 。 它 的 主要 目标 是 查 明 这 些 云层 如 何 形成 ， 
以 及 十 什么 导致 这 些 云层 近 些 年 来 变 得 更 加 明亮 和 在 更 低 纬 
度 的 地 区 出 现 。 

这 颗 卫 星 使 用 一 枚 由 一 架 改 进 型 L-1011 飞机 在 大 西 详 上 
至 投下 的 “发 马 座 XL 火 背 发 射 。 卫 星 被 释放 到 一 条 近 极 
圆 轨 道 ， 谱 轨道 能 够 提供 观 紧 “夜光 云 ”的 最 好 的 视 和 。 这 
矣 卫星 将 花费 两 年 的 时 间 来 研究 这 些 云层 。 

ATIM 卫星 一 共 搭 载 3 台 科 学 研究 仪器 。 云 屋 成 像 和 粒子 

度 仪 系统 担 报 云 层 的 全 蓝图 舟 ， 冰 层 日 光 隐 蔽 实验 设备 通 
旺 日 疙 在 云层 中 的 减少 量 来 判断 云 六 的 大 小 和 密 

， 凡 及 涅 度 ， 水 燕 气 水 平和 化 学 性 质 ， 宇 宙 和 尘埃 实 验 设备 
Se 村 放 pererppe os 本 天 
NASA 的 第 9 次 小 型 探测 器 任务 。 


中 引申 ) 
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制造 商 ， 轨 道 科 学 公司 

此 射 时 间 ，2005 年 4 月 25 日 

轨道 :600 公里 (373 英里 |) 
轨道 是 用 9 .7 ， 志 间 同 步 轨 道 

尼 射 质量 ，195 千 殉 1430 磅 ) 

此 射 地 点 :， 加利福尼亚 州 ， 范 
层 保 (空中 发 射 ) 

运载 内 网: 疏 马 座 基 L 

外 形 必 寸 :1.4 内 基 11 辐 【 寺 站 
英 尽 xX36 黄 及) 

有 效 载 荷 : 云层 成 像 和 粒子 尺 
庶 爹 【CIPS) ， 日 光 隐 项 实验 
设备 (SOFIE)， 宇 宙 桂 志 实 验 设 
只 


流 10 篇 地球 遥感 卫 显 


大 地 ( ALOS/Daichi， 充 进 陆 地 观 凋 卫 是 上 (B 术 ) 吕 











地 球 下 感 卫 星 











| 本 的 “大 地 ”号 是 世界 上 最 大 的 地 球 观 油 卫 星之 一 。 
它 是 为 了 进行 前 规 风 - 维 表面 成 像 、 精 确 的 地 面 区域 覆 盖 观 制造 商 ， 日 本 字 宙 航空 研究 开 
测 、 灾 难 监测 和 资源 勤 测 而 设计 的 。 它 的 设计 借鉴 了 它 的 前 发 机 构 
翡 们 一 一 “日 本 地 球 资源 卫星 1 号 ”(JERS-1/Fuyo) 和 两 ea Fe 
机 先 过 电 球台 测 D 星 (ADEOS/VMidorij。“ “大 地 ”号 芭 有 三 轨道 倾角 98.2" ， 太 阳 同 步 轨道 
部 传 感 绢 包括 一 部 用 来 精确 而 量 陆 地 海拔 的 分 辩 率 为 2.5 米 攻 发 射 质量 ，3 850 千克 (8 470 


(8.25 英尺 ) 的 立体 成 像 摄 像 机 、 一 部 用 来 观测 陆地 覆盖 情况 WE 
的 分 关 为 10 米 (32.8 英尺 ) Rue 运载 火箭 ，H-IIA-8 





2007 定 4 月 5 日 ,从 大 地 所 时 中 继 到 “Kodama 有 效 载 荷 ， 隐 休 测 给 多 刘 


号 数据 中 继 卫 星 的 观测 数据 中 断 了 .。“ 大 地 ”号 观测 卫星 随 。” 感 设 备 (PRISM)， 先 进 可 见 光 与 
近 红 外 线 辐射 计 2 型 (ACNIR-2)， 
切换 到 备用 系 二 
后 切换 到 共用 系统 以 恢复 正 币 工 作 。 相 控 阵 型 二 波段 台 成 孔径 雷达 
(PALS 及 | 


之 总 7 


第 10 篇 地 球 通 感 卫 旺 


县 | 扣 有 ) 可 下 si 了 
六 9 且 | 【 阿 和 巴 及 利 亚 | 


地 球 这 感 卫 星 


忆 





AISAT-1 卫星 是 阿尔 及 利 亚 第 一 颗 国 内 卫星， 也 是 “ 国 
际 灾 害 监 而 星座 (DMC) ”中 的 第 一 颗 卫 星 。 它 由 英国 陕 里 
D 星 技术 公司 (SSTL) 在 萨 里 空间 中 心 设 计 组 装 ， 是 与 阿尔 
及 利 亚 国家 航天 技术 中 心 合 作 项 目的 一 部 分 。 一 个 由 了 柑 里 卫 
蜂 技 术 会 司 和 阿尔 及 利 亚 国 家 航天 技术 中 的 工程 师 组 成 的 隐 
合 小 组 负责 卫星 的 制造 和 翌 行 前 柚 试 工作 ， 在 阿尔 及 利 亚 还 
建立 了 一 个 控制 中 心 。 

AISAT-1 卫星 是 基于 萨 里 卫星 技术 公司 的 Meroee100 
平台 制造 的 ， 但 安 北 一 台 “ 推 扫 式 ”成 像 仪 一 一 这 在 萨 里 卫 
Raiegiaaigg 下 是 第 一 次 。 它 的 成 像 系 统 由 两 部 
onsaSan 哪 10 000 像素 的 传 感 右 组 成 ， 这 些 

备 能 够 在 三 个 光谱 段 ( 近 红 外 线 . 红色 和 绿色 ) 以 32 米 (105 
砚 nm ) 的 分 辩 府 对 地 而 | - 寅 600 会 里 (373 瑞 里 ) 的 地 市 进 
行 成 像 ， 这 样 它 就 能 每 4 天 至 少 重 复 经 过 世界 上 任何 区 域 
次 了 。 卫 星 上 装 有 固态 数据 存储 器 ， 能 够 存储 1 吉 字 节 图 像 。 
作为 “国际 灾害 监测 星座 ”的 一 部 分 ，AISAT-1 卫星 装备 了 
推进 系统 ， 能 够 进行 微小 的 轨道 修正 。 
D 星 也 已 经 况 EADA 阿 斯 特 里 厄 姆 会 司 订购 。 


心 昌 昌 


另外 还 有 两 壬 AISAT 


技术 说 明 


制造 商 :， 西 里 卫星 技术 作 司 

震 射 时 间 ，2002 年 11 月 28 
日 

轨道 : 686 公 里 (426 英 里 小， 
轨道 师 角 98.2” ， 太 阳 同 步 轨 道 

发 射 地 点 : 俄罗斯 ， 普 列 谢 
落 殉 

运载 火箭 ， 

皮 射 质 曼 : 凤 千 更 (198 厂 |) 

外 形 忆 计 06 炒 关 避 在 灯 湛 
0 在 当 〈2 莫 乒 X2 更 兵 X2 更 及 | 

有 效 载 荷 : 立体 测 终 全 包 通 
感 设 备 【PRISM)， 和 先进 可 见 光 与 
这 红外 线 辐 射 计 到 【ACNIR-z) ， 
相近 阵型 站 证 段 台 感 孔 和 人 径 雷达 
(PALSAR)， 多 光谱 CCD 成 像 仪 


让 宙 | 


全 球 水 资源 监测 





Aqua( 在 拉丁 语 中 意 为 “水 ") 是 涉及 美国 、 日 本 和 巴 
西 的 联合 项 目 。 它 是 NASA 系列 地 球 观 测 系 统 系列 飞行 器 
中 的 第 二 个 主要 平台 ， 也 是 NASA 地 球 科学 计划 的 一 部 分 。 
这 箱 卫 星 和 NASA 于 1999 年 12 月 发 射 的 Terra 飞行 器 是 姊 
妹 卫 性 。 美 国 负责 提供 卫星 星体 和 6 种 科学 研究 设备 中 的 4 
种 。 地 球 观测 卫星 先进 微波 扫描 辐射 计 (AMSR-E) 由 日 本 

-于 电 子 制 造 ， 而 巴西 湿 庆 探测 器 (HSB) 由 巴西 航天 局 提 
供 , 马 特 拉 ' 马 可 尼 空 间 公 司 ( 现 为 EADS 阿 斯 特 里 厄 亚 公司 ) 
负责 制造 。 

Aqua 与 是 基于 TRW 的 工 330/AB1200 标准 模块 平台 而 
设计 的 。 它 的 星体 使 用 轻 量 化 的 复合 材料 ， 针 对 六 年 的 任务 
时 间 而 设计 。Aqua 号 原来 称 为 EOS/PM-1， 它 在 每 天 下 午 1 
时 30 分 癌 北 运行 时 穿 过 赤道 。 在 近 极 太阳 同步 轨道 运行 ， 这 
意味 着 它 的 下 午 观测 和 Terra 的 上 午 观测 结合 ， 能 够 提供 关 
于 全 球 降 雨 、 燕 发 以 及 大 气 、 低 温 层 、 陆 地 和 海洋 中 水 循环 
的 重要 数据 。 这 颗 卫 星 每 天 大 约 返 回 89 吉 字 节 数 据 。 





第 10 稿 地 于 种 忆 放量 


技术 说 明 


制造 商 ，TRW( 现 为 诺 斯 办 
秋 、 格 鲁 受 公司) 

此 射 时 间 ，2002 年 5 月 4 日 

轨道; 699 公 里 x706 公 里 
(434 英里 x438 英里 )， 轨 道 倾 角 
98 ， 坟 图 同步 轨道 

发 射 地 点 ;加 利 福 尼 亚 州 ， 范 
诗人 怪 

运载 火箭 ， 德 尔 塔 IL7920 

故 射 质量 2934 千 直 (6 468 
磅 ) 

外 形 尽 计 , 27 米 x25 米 x 
6.5 洲 (8.8 英尺 X82 莫 局 X5l 3 
蓝 局 ) 

有 区 载荷 : 大 气 红 外 线 探 测 
司 (AISJ1， 中 等 分 峡 率 分 光 辐 射 
度 计 (MODIS)， 先 进 微 波 探 副 单 
元 (ANISU)， 云 屋 和 地 球 辐 射 能 
三 系统 (CERIS)， 地 球 观 测 了 卫星 
先进 微波 扫描 辐射 计 (AMSR-E) ， 
蔬 丁 谣 度 探 副 器 【HSB ) 


< 日 9 


第 10 笨 地 球 通 三 卫星 


水 瓶 座 |( Aquarius ) (# 四 /IE) CN 








制 得 商 ， 阿 相 延 航天 局 

监 射 时 间 :， 人 预计 2009 年 

轨道 657 公里 (408 殉 里 )， 
轴 道 倾 租 98” ， 志 阳 同 步 轨 道 

状 射 地 上 点， 加利福尼亚 州 ， 死 
登 仅 

运载 火箭: 德尔 增 IL7320 

发 射 质量 : 2934 千克 (6 468 
降 ) 

外 形 忆 和 计 24 米 x49 洲 19 
站 凤 x159 和 美 尽 | 

有 效 载 荷 徽 波 辐射 计 
(NMWR)， 新 型 红外 反 拉 辐射 
时 《NIRST) “水 闫 座 " 工 波段 
辐射 计 /7 和 散射 计 ， 高 灵敏 诬 摄 像 
机 【HSC)， 射 电 星 掩 天 气 探 一 
其 【ROSAJT，CARNEN-1 辐射 监 
视 惟 轨道 配 片 /微小 陨石 挥 
训 痊 ， 轨 道 确 定 技术 台 证 工具 包 
( 工 蕊 屯 ) 





"水瓶 座 ”是 NASA 和 阿根廷 航天 局 (CONAE) 的 合作 项 目 ， 目 的 是 测量 全 球 海面 盐 
么 。 这 项 任务 在 美国 被 称 作 “水 瓶 座 ”， 这 是 根据 它 的 主要 设备 而 命名 的 。 在 阿根廷 它 被 称 作 
SAC-D (科学 应 用 卫星 D)。 这 晒 卫 星 是 NASA 于 2005 年 批准 的 两 颗 新 的 地 球 系 统 科 学 探 路 
者 小 型 卫星 其 中 的 一 颗 。 

“水 瓶 座 ” 的 主要 任务 是 通过 至 少 三 年 的 时 间 对 全 球 海面 盐 度 变化 的 测量 来 研究 水 循环 和 
海洋 循环 。 它 将 研究 海 详 对 蕉 发 、 降 水 、 冰 雪 融 化 和 河 疲 疲 动 等 综合 影响 的 反应 。“ 水 瓶 座 ” 
的 设备 将 提供 地 球 海面 盐 请 度 的 地 图 ， 卫 星 所 运行 的 近 极 轨道 是 它 能 够 每 八 天 完整 地 桥 盖 地 
球 表面 一 次 。 

“水 频 座 ”是 三 轴 稳 定 的 ， 使 用 助 推 医 来 实现 轨道 稳定 。 阿 根 廷 航天 局 将 负责 提供 这 颗 
基于 SAC-C 平台 设计 制造 的 卫星 和 有 效 载 荷 中 的 5 种 设备 。 阿 根 廷 航天 局 还 将 负责 卫星 的 
地 面 操 作 ， 包 括 接收 迁 铀 信号 和 科学 数据 。 意 大 利 航天 局 和 法 国 国家 空间 研究 中 心 将 各 提供 

-种 有 效 载 荷 设备 。 
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Aura( 原 称 EOS/VChem-1) 是 NASA 地 球 观测 系统 得 第 

深 主要 任务 ， 它 是 继 Terra 和 Aqua 之 后 进行 的 。 它 的 目 

的 是 研究 地 球 大 气 中 从 地 面 到 中 间 层 部 分 的 化 学 和 动力 学 特 

性 ， 监 视 大 气 中 由 自然 和 人 为 的 原因 而 引起 的 复杂 化 学 反应 ， 
以 及 这 些 反 应 所 引起 的 全 球 大 气 变化 和 臭氧 层 损耗 。 

这 频 卫 星 的 轻 量 型 框架 由 蜂 寇 状 中 心包 囊 石 时 环 氧 符合 
材料 而 制 弃 。 它 装备 一 块 能 够 产生 4600 瓦 电 力 的 太阳 能 电 
也 帆 板 。 星 载 数据 系统 能 够 存储 100 多 吉 字 贡 的 数据 。 这 果 
D 星 在 下 午 1 时 45 分 前 后 各 15 分钟 的 时 间 段 内 容 过 赤道 ， 
每 16 天 重复 一 次 地 面 跟踪 。 这 使 它 能 够 在 非常 相似 的 光线 条 
件 下 对 整个 地 球 大 气 进 行 重复 测量 。Aura 的 临 边 探测 器 都 是 
知 了 了 we 似 轨 道 平面 的 位 置 进行 观测 而 设计 的 。 微 波 临 边 探 
出 萌 安 装 于 卫星 的 前 靖 【 沿 前 进 方向 )， 而 高 分 辩 率 动态 临 
下 村 这 技 放射 分 区 计 和 量 氧 监视 设备 则 安装 在 最 低 
操 〈 朝 同 地 球 ) 的 一 面 。 这 颗 卫 星 的 设计 寿命 至 少 为 6 年 。 


6.9 米 (8.8 莫 必 





刷 造 丙 : 
备 * 格 鲁 曼 公司 ) 

过 射 时 间 

轨道 ，688 公 里 
(427 英里 x431 区 蜂 )， 


『[ 民 遇 1 开 光村 期 到 


2004 年 了 月 15 目 
节 醒 呈 十 ww 丰 


锦 通 个 攻 


98.2”， 志 图 同步 轨道 


此 射 地 点 ， 加 利 福 尼 亚 州 ， 范 
译 俊 

到 载 灾 羡 : 德尔 符 II-7920 

发 射 质量 ， 2.967 千克 (6 542 

外 形 尺 寸 : 27 米 x23 炒 > 
了 5 区 司 闪 22.7 
蒜 凡 ) 

有 芝 载 和 何 : 页 分 崔 蛮 动态 临 
边 探 市 器 本 向 滤 临 边 
探 训 器 【MLS1， 鼻 气 览 视 设 将 


(ONT) , 对 访 层 起 射 分 光 计 (TES) 
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第 10 和 项 地 球 般 局 卫星 


CALIPSO 


























浮 质 和 云层 观测 


云 邹 激光 雷达 和 红外 线 引导 卫星 观测 


【美国 / 法 国 ) 上 噬 





CALIPSO 卫星 是 NASA 和 法 国 国家 空间 研究 中 心 的 合 
作 任 务 ， 目 的 是 铀 量 序 质 和 云层 ， 以 促进 对 长 期 气候 变迁 和 
气候 变化 性 的 预报 。 法 国航 天 局 提供 了 由 阿尔 卡特 ' 阿 菜 尼 亚 
空间 公司 开发 的 PROTEUS 飞行 器 主体 ， 以 及 辐射 计 设 备 。 
他 们 还 负 贡 任务 的 运行 。 卫 星 的 有 效 载 戎 中 包括 三 部 统一 调 
以 的 最 低 点 观 人 竖 设 备 。 它 的 科学 数据 使 用 XXX 波段 收发 机 向 外 
传输 。 诉 光 雷 达 设 备 和 可 见 光 摄像 机 由 巴尔 航天 公司 开发 。 
这 些 坊 备 协 同 工 作 ， 而 量 大 气 中 浮 质 和 云层 的 垂直 分 布 情况 ， 
以 及 郊 学 和 物理 性 质 。 

CALIPSO 和 美国 的 Cloudsat( 云 探测 卫星 ) 一 起 由 
疏 火 衔 发 射 ， 它 们 都 是 NASA 的 “A- 列车 (A-Train)” 星 
座 的 成 员 。 它 的 任务 周期 为 3 年 ， 每 16 天 重复 一 次 同样 的 
地 面 跟踪 。 
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制造 商 :， 阿尔 卡特 * 阿 革 尼 亚 
呈 | 旧 公司 

发 射 时 人 国 : 2006 军 4 月 328 日 

轨道 : 702 委 里 (436 英里 小 ， 
轨道 倾角 9%8.2 ， 太 阳 同 步 轨 道 

尼 射 地 点 ， 加 利 福 尼 亚 州 ， 范 
司 俊 

运载 火 醒 :德尔 塔 II-7420 

熏 射 质量 ;587 千克 (1 294 磅 |) 

外 形 尽 计 ，19 米 x16 米 x 
2.5 党 63 英 司 X553 英 必 X8.1 
英尺 ) 

有 将 载荷 ， 正 交 极 化 云层 祥 质 
油光 雷达 (CALIOP)， 夫 帘 场 摄 
像 机 【人 FEC)， 红 外 线 成 像 辐 射 计 
(IIR) 


CARTOSAT (p 弃 ) 


第 10 篇 ”地球 示 感 卫星 





地 球 观 测 和 测绘 卫星 





印度 空间 研究 组 织 (ISRO) 共 发 射 了 两 颗 CARTOSAT 
卫星 来 进行 地 球 观测 。CARTOSAT-1(IRS-P5) 是 一 颗 立 体 
倪 电 地 球 观测 卫星 ， 运 行 于 太阳 同步 极 轨道 上 ， 发 射 质量 为 
1 560 千克 (3 432 磅 )。 这 颗 卫 星 于 2005 年 5 月 5 日 由 PSLV 
运载 淡 将 发射， 主要 用 于 制图 和 地 形 建 模 。 它 装备 两 部 全 色 
摄像 机 ， 能 够 覆盖 30 公里 (18.6 英里 ) 的 带 状 区 域 ， 立 体 分 
状 率 为 25 米 (8.2 英尺 )。 这 两 部 摄像 机 能 够 调整 并 固定 在 
和 研 下 于 卫星 运行 方向 的 角度 ， 这 使 这 颗 卫 星 有 能 力 几 乎 同时 
在 两 个 不 同 的 角度 对 同一 地 区 进行 成 像 。 

CARIOSAT2 时 印度 遥感 卫星 系列 中 的 第 12 颗 卫星 。 
它 也 装备 一 部 全 色 摄 像 机 , 其 立体 分 辩 率 小 于 1 米 (3.3 英 尽 )， 
能 够 对 9.6 公里 (6 英里 ) 宽 的 带 状 区 域 进行 观测 。 这 颗 卫 星 
人 在 其 行进 方向 和 垂直 于 行进 方向 上 都 能 够 进行 45 度 的 调整 。 
它 每 4 天 重复 访问 同一 地 区 一 次 。 卫 星 的 数据 用 作 高 精度 测 
绽 和 制图 应 用 。 这 颗 卫 星 的 设计 寿命 为 5 年 。 





市 得 商 : 印度 室 间 研究 组 织 

爱 射 时 间 ，2007 年 1 月 10 日 

轨道 : 635 会 里 (395 英里 )， 
轨道 倾 秀 9%7.9”， 太 阳 同 步 轨道 

发 射 地 点 : 印 座 ， 斯 里 哈里 科 塔 

运载 火箭 ，PSLV-C7 

盘 射 质量 :680 千 克 (1 496 太 ) 

外 形 忌 计 ，19 关 过 1.6 漆 基 
25 炒 (6.3 英尺 x53 英 局 x8.1 
英 尽 ) 

有 获 载 荷 : 全 色 摄 像 机 
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第 10 篇 地 球 通 感 卫星 
资源 卫生 【CBERs， 


地 球 东 感 勘测 





中 巴 地 球 资 源 卫星 ) (e 西 /中 国 ) 





中 国 和 巴西 已 经 联合 开发 了 3 颗 资 源 卫 星 ， 用 于 对 地 区 
目 然 吐 产 和 环 吉 进 行 监 出 。 第 一 囊 〈《 和 质 源 1 号 ，CBERS-1 ) 
于 1999 年 10 月 14 日 使 用 一 枚 “长 征 4B8 运载 火 葡 在 太原 
发 射 。 这 颗 卫 星 由 两 个 模块 组 成 。 有 效 载 倚 舱 装 有 3 部 用 于 
可 见 光 与 红外 线 波 段 的 摄像 机 和 一 部 供 巴 西 环境 数据 收集 系 
统 使 用 的 异 频 雷达 收发 机 。 中 国 负责 制造 卫星 星体 和 主要 成 
像 系 统 ， 而 巴西 则 提供 大 视 场 成 像 仪 和 主要 的 卫星 子 系统 。 
这 颗 卫 星 运行 在 太阳 同步 轨道 上 ， 它 每 26 天 完全 覆盖 地 球 一 
次 。 卫 星 上 的 高 分 辩 率 摄像 机 成 像 的 宽度 为 120 公里 (75 英 
里 ) 节 佳 立体 分 辨 率 为 19.5 米 〈64 英 矿 )。 

竺 源 1B8 于 2003 年 10 月 21 日 发 射 。 这 果 卫 星 在 技术 
规格 上 与 “ 软 源 1 号 ”相同 : 两 架 太 阳 能 电池 帆 板 ， 提 供 1.1 
千瓦 电力 ， 用 于 姿态 控制 和 轨道 机 动 的 午 燃料 助 推 络 。 它 的 
设计 寿命 为 两 年 。 资源 2B 于 2007 年 9 月 19 日 使 用 一 枚 "长 
征 46 运载 火 前 在 太原 发 射 。 
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汕 造 商 :，ADE，Funcate， 
Digiconm ， 忆 上 AST 

发 射 时 间 : 1999 年 10 月 14 
日 

轨道 778 公里 (483 英里 )， 
轨道 倾 攻 98.5”， 杰 阳 同 步 轨道 

发 射 地 点 ， 中 国 ， 太原 

运载 火 醒 ， 长 征 4B 

发 射 质量 ， 1 450 千克 (3 190 
磅 ) 

外 形 尽 寸 : 1.8 米 xz2 米 x2.2 
米 (5.9 英 尽 x66 英 及 x7.2 英 尺 ) 

有 效 载 荷 : 高 分 辨 率 CCD 手 
像 机 ， 允 光谱 扫描 仪 (IRMSS)， 
大 视 场 成 像 仪 【WED) 


第 10 篇 地 球 适 局 卫星 


云 探测 卫星 【CloudSat 二 


云层 三 维 研 究 





制造 冰 : 巴尔 航天 人 参 司 

只 射 时 间 ，2006 年 4 月 28 日 

办 道 : 705 公里 1438 英里 )， 
轨道 倾 攻 98.2”， 赤 阳 同 步 轨 道 

发 射 地 上 点: 加利福尼亚 州 ， 苑 
登 供 

运载 火箭 :德尔 塔 II-7420 

用 射 质 量 ， 848 千克 11870 磅 ) 

外 形 尽 填 25 米 X2 米 X2.3 
洲 【8.3 奖 尺 xf67 英尺 < 7.5 英 尺 ) 

有 效 载 荷 / 云 剖 面 雷 过 
【CPR) 





NASA 的 云 探 副 卫星 第 一 次 进行 了 全 球 范围 云层 剖面 和 特性 勘 而 ， 它 使 用 一 部 先进 的 雷 
达 来 观测 云层 的 垂直 构造 。 这 颗 卫 星 是 和 NASA 与 法 国 国 家 空间 研究 中 心 合 作 的 CALIPSO 
( 云 淄 激光 雷达 和 红外 线 引 导 卫 星 观测 ) 卫星 一 箭 双 星 发 射 的 。 这 两 颗 卫 星 都 是 NASA“A- 
列车 ” 旦 座 的 成 员 ， 这 人 小 星座 由 5 颗 地 球 观测 系统 卫星 组 成 。 云 探测 卫星 与 CALIPSO 呈 紧 
滔 纲 队 飞 行 ， 而 这 两 晒 卫 星 都 运行 在 Aqua (全 球 水 资源 监测 卫星 ) 后 面 。 云 探测 卫星 每 16 天 
重复 一 次 同样 的 运行 轨迹 。 

这 颗 卫 星 是 基于 巴尔 航天 公司 的 RS2000 卫星 平台 设计 制造 的 ， 这 休 卫 星 平 台 在 NASA 
的 Quiksat 和 ICESat 任务 中 都 曾经 使 用 过 。 这 颗 卫 星 装 有 两 架 太 阳 能 电 字 帆 板 ， 能 够 提供 
570 玉 电 力 。 卫 星 的 将 态 控制 和 机 动 由 肝 燃 料 助 推 器 完成 。NASA 喷气 推进 实验 室 负责 管理 
这 颗 卫 性， 并 负责 开发 了 卫星 上 的 94 吉 赫 兹 云 剖 面 雷达 设备 。 卫 星 的 其 他 硬件 设备 由 加 拿 大 
般 天 局 提供 ， 科 罗拉 多 州立 大 学 、 美 国 空 军 和 美国 能 源 部 也 作出 了 和 贡献。 这 颗 卫 星 的 设计 考 
他 为 22 个 月 。 
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第 10 条 地 球 赴 感 卫星 


( 素 国 ) 





制造 商 ， 光谱 宇宙 有 限 全 司 
(型 为 通用 动力 C4 系 绩 全 司 | 

受 射 时 间 ，2003 年 1 月 5 日 

轨道 ; 830 公 里 (438 英里 )， 
轨道 倾角 98.2”， 太 阳 同 步 轨 道 

党 射 地 点 : 加 利 福 尼 亚 州 ， 范 
靶 供 

运载 火箭 ， 大力 神 2 号 

只 射 质量 ，827 千克 (1 820 磅 ) 

外 形 尽 寸 ,47 米 xl13 米 
(15.4 英 尽 x44 英 及 ) 

有 效 载 藻 ，Windsat 极 化 微波 
# 曾 射 计 ， 坟 了 间 物 质 字 射 威 像 仅 





科 里 奥 利 实验 卫星 由 美国 国防 部 “太空 实验 计划 ”和 美国 室 间 和 海 上 作战 司令 部 开发 。 
二 下 襄 二 的 和 力 神 2 了 运 吉 作风 所 发 射 过 的 本 入 的 飞行 器 。 这 颗 卫 星 的 尺寸 是 
由 Windsat 设备 的 尺寸 块 定 的 ， 这 部 设备 大 约 33 米 (11 英尺 ) 高 ， 上 面 捆绑 式 安装 了 两 架 2 
米 (6 英 扩 ) 的 第 卫星 天 线 , 这 两 架 天 线 已 31.6 转 /分 的 速度 旋转 , 以 提供 最 大 的 地 球 覆 盖 面 积 。 

这 次 任务 的 目 的 是 对 使 用 伺 波 般 化 德 波 辑 射 技术 进行 全 球 风 矢 量 天 感 进行 验 证 ， 以 及 降 
低 将 来 的 “国家 极 轨 运 行 环境 卫星 系统 (NPOESS)” 中 将 要 投入 使 用 的 锥 形 微波 成 像 探 测 器 
的 使 用 风险 。 这 种 卫星 还 将 持续 不 断 地 对 太阳 物质 抛射 进行 观测 ， 以 更 快速 和 准确 地 预测 能 
够 对 卫星 产生 影响 的 地 磁 和 干扰。 美国 海军 Windsat 设备 能 够 在 海平 面 上 空 或 接近 海平 面 上 空 
的 地 方 囊 量 风速 和 风 癌 。 美 国 空 军 太 阳 物 质 抛射 成 像 仪 能 够 提供 日 蛙 物 质 抛 射 的 早期 预报 。 
卫星 上 安 疼 两 架 太 阳 能 电 字 帆 板 ， 能 够 提供 1.17 千瓦 的 电力 。 卫 星 的 设计 寿命 为 3 年 。 
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极地 冰 震 探测 卫星 ) ( 


冰 层 厚度 和 覆盖 区 域 测量 


Cryosat | 日 t (欧洲 





Cryosat 原 计划 是 作为 
划 的 第 一 次 地 球 探 索 任 务 而 进行 的 。 由 于 运载 火箭 的 故障 ， 
第 一 颗 Cryosat 卫星 于 2005 年 10 月 险 入 大 西洋 。 几 个 月 之 
后 ， 欧 训 航 天 局 与 阿 斯 特 里 厄 姆 公司 签订 合同 ， 重 新 建造 一 
中 (Crtryosat | 年。 LCryosat-2 是 基于 CC TVYOSat-] 受 计 人 制造 伸 的 ， 
不 过 Cryosat-2 做 了 85 项 调整 。 一 项 主要 的 改动 是 对 主要 有 
必 载 何 一 -SAR/ 干涉 测量 雷达 高 度 计 (SIRAL) 进行 了 备份 ， 
并 加 装 了 第 二 套 电 子 设备 。 
除了 一 些 推进 系统 的 阀门 之 外 ， 
谤 有 安装 任何 话 动 部 件 。 机 oa wevapanaaoes 
和 形成 类 似 屋 顶 的 角度 。 这 两 块 太阳 能 电 字 帆 板 能 
够 提供 1.6 千 瓦 的 电力 。 卫 星 的 下 方 安装 一 架 $ 波 段 曙 放 天线， 
供 地 面 上 的 系统 监视 和 指令 接收 使 用 。 在 它 旁 边 安装 着 一 架 
X 波段 天 线 ， 用 来 向 设 在 瑞典 基 律 纳 的 地 面 站 传输 数据 ， 卫 
皇上 的 雷达 设备 能 够 监视 地 面 上 和 海洋 上 覆盖 的 冰 盖 厚度 ， 
以 便 推 断 出 极地 冰川 融化 和 海平 面 上 升 及 其 对 气候 变化 的 影 
咽 之 间 的 联系 。 这 项 任务 的 周期 为 3 年 。 


午 极 地 冰 盖 探测 卫星 


“生存 星球 【Living Planet)” 计 


第 10 篇 地 球 通 感 卫 星 


拉 术 说 明 

制造 商 ，EADS 阿 斯 特 里 厄 姆 
公司 

县 射 时 间 ，2005 年 410 月 8 日 

轨道 ;: 717 人 必 里 (446 英里 )， 
轨道 倾 间 92” 

此 射 地 点 : 俄罗斯 ， 普 列 谢 忒 
克 

二 蔓 光 家  ， 呼 叶 号 末 

发 射 质量 ，684 下 研 (1 505 磅 ) 

外 形 尺 寺 : 46 沙 x23 炒 x 
2.2 米 (15.1 英 尽 x7.7 英 及 x72 
英尺 ) 

有 效 载荷 :两 部 SAR/ 干 泪 
训 量 雷达 高 度 计 (SIRAL)，7 部 
粗 光 回 射 器 (LRR)， 多 普 勒 轴 
道 确 定 和 无 线 电 定位 组 侣 系统 
【DORIS) 
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吧 1I0 和 入 地 球 般 感 卫 是 


- 灾难 监 | 伏 难 监视 星 j 尿 座 | DMIC 人 类 国 ) 








下 过 证 相 | 匹 
火 难 监 杭 


拉 术 说明 


谢 | 造 贾 ， 了 里 卫星 技术 公司 

近 射 时 间 ，2003 年 9 月 27 日 

轨道 :675 公 里 和 的 2 公 里 
(419 英里 x430 英里 )， 雪 道 帆 和 
98.2 ， 太 了 用 同步 轨道 

此 射 地 点 : 俄罗斯 ， 普 列 谢 
薄 殉 

运载 火箭 ， 宇 宙 3M 

此 射 厦 量 ，80 千 更 (176 矿 ) 

外 形 尽 计 06 沙 基 和 6 玉英 
0.6 米 (2 英尺 2 英 尽 x2 英 凡 ) 

有 莹 载 柯 ， 多 光谱 CCD 成 像 
(人 ，Tniernet 由 司 





任 ALSAT-1 卫星 发 射 之 后 ，2003 年 9 月 灾难 监视 星座 中 又 有 3 颗 卫 星 发 射 升 宏 ， 这 4 
机 卫星 分 别 配 置 在 一 个 轨道 平面 上 的 4 和 放 ， 分 布 的 轨道 槽 上 。 它 们 组 成 了 UK-DMC ( 黄 
国 灾难 监视 星座 ， 由 英国 政府 出 资 建立 )， 另 外 BILSAT-! 为 土耳其 制造 (由 TabakODTU 
Bilten 出 资 )， 而 NipgeriaSat 则 是 为 尼 日 利 制造 ， (由 国家 航天 研究 开发 局 出 资 )。 

类 国 灾 难 监视 星座 卫星 使 用 MicroSat-100 卫星 平台 ， 在 “微小 卫星 协作 应 用 (MOSAIC)” 
项 目的 带 助 下 为 英国 国家 航天 中 心 开 发 。 和 其 他 DMC 一 样 ， 这 些 卫 星 的 光学 成 像 有 效 载荷 
espondsieca 帮 chinaade 全 (398 多 里) 林 盖 宽度 。 
它们 使 用 绿 、 红 和 近 红 》 与 Landsat TM+ ae 3、4 波段 相同 。 

popee 英国 灾难 监视 星座 增加 了 星 载 数据 存储 容量 ， 达 到 1.5 吉 字 
D。 卫 星 得 到 的 图 像 通过 S 波 段 下 行 速度 rar 种 的 Internet 协议 传送 到 地 面 控制 中 心 。 
英国 灾难 监视 星座 还 装备 了 商业 路 由 器 , 以 进行 到 空间 和 空间 中 的 Internet 包 路 由 实验 .此 外 ， 
蕊 还 为 囊 试 GPS 反射 计 提供 了 条 件 ， 而 GPS 反射 计 是 海洋 学 遥感 勘测 的 新 概念 ， 能 够 测量 
由 证 航 系 统 发 出 后 经 海面 反射 的 GPS 信和 号 。 





308 


呈 站 IST [一 虽 吉 球 











地 球 适 已 勤 测 


(欧洲 ) 


汕 10 箭 地球 种 局 了 时 





Envisat 是 欧 测 航天 局 所 建造 的 最 太 、 最 复杂 的 卫星 ， 它 
是 基于 最 初 为 “哥伦布 ”计划 开发 的 极 轨 道 平 台 而 设计 制造 
的 。 这 修平 台 是 基于 Spot 4 服务 舱 设 计 的 ， 能 够 提供 电力 和 
通信 设备 。Envisat 卫星 装 有 一 架 能 够 产生 6.5 千瓦 电力 的 太 
阳 能 电 字 帆 板 。 在 卫星 的 最 低 点 所 在 的 侧面 安装 一 架 10 米 
(33 英尺 ) 长 的 ASAR 天 线 ， 以 及 大 部 分 科学 研究 设备 。 卫 
刁 经 地 球 发行 的 周期 为 3 天 ， 在 ERS-2 闻 方 30 分钟 ， 隆 交 
氮 ( 在 地 球 上 观 而 , 行星 轨道 的 投影 与 责 道 (太阳 轨道 的 投影 ) 
的 区 点 。 行 星 从 北 往 两 军 越 责 道 叫做 降 交 点 ， 从 南 往 北 罕 越 
全 和 区 局 ， 时 间 为 上 午 10:00。 

这 秆 卫星 的 10 种 设备 的 主要 用 途 有 4 个 : 雷达 成 像 ， 海 
= 海岸 和 陆地 光学 成 像 ， 大 气 观测 ， 交友 大 约 有 三 分 
之 二 的 数 所 通过 欧洲 航 天 局 Artemis 中 继 卫 星 传 适 回 地 面 。 
这 秆 卫 里 能够 捉 供 从 全 世 乔 任何 地 区 得 到 的 信息 。 典 型 的 下 
载 速率 十 每 天 250 言 字 。 是 供 的 数据 能 够 用 了 
地 球 科 学 的 所 多 领域 ， 包 括 大 气 污 染 、 火 灾 范 围 、 梅 详 冰 层 
移动 、 海 访 和 植被 变迁 。 这 些 数据 还 能 用 于 陆地 下 沉 和 评 油 
出 终 ， 以 及 非法 捕 挝 监控 等 行动 。 这 颗 卫 星 预期 的 任务 周期 
为 5 年 。 


Envisat 了 里: 





多 尼 和 尔 公司 ， 马 特 拉 


砷 了 
可 尼 宇 公司 【 现 为 EADS 阿 斯 
慎 里 厄 姆 公司 | 

此 届时 旧 ] : 

筷 通 :784 公里 (487 英里 小 


2002 年 3 月 1 日 
轨道 倾 前 98.5”， 志 阳 同 步 轨 道 

此 射 地 扣 : 法 属 圭 亚 财 ， 库 章 

运载 火 醒 : 癌 丽 亚 媚 5G 

尼 射 质量 ; 8111 了 于 克 〈17 844 
磅 ) 

站 形 尺 村 105 举 X46 米 
(3343 卫 瓜 革 14.7 了 凡 ) 

有 效 载 荷 : 先进 台 成 孔径 雷 
夫 【ASAR)1， 先 进 洛 轨 扫描 辐 射 
计 (AATSRJ， 中 等 分 辨 率 成 像 
他 光 计 (MERIS)， 先 进 雷达 高 度 
计 【RA-2)， 微 波 辐 射 计 (MYCR )， 
过 更 入 了 下 干 徘 被 动 太 气 探 副 仪 
(MIPAS)， 大 气 层 制图 扫描 成 像 
咀 收 辆 谱 仅 【SCIANMACHY 1)， 掩 
时 和 法 监 副 全 球 见 氧 侈 【GONMCOS) ， 
中 星 合 多 境 勒 轨道 制图 和 无 线 
电 定 位 似 【DORIS)1， 激 光 回 射 器 
【 工 民 民 
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第 10 篇 “地 球 遥 感 卫星 


EROS | 地 球 禹 感 观测 卫星 | 以 6 列 一 


地 区 天 愿 勘测 





以 色 列 发 射 的 两 颗 EROS 都 是 高 分 辩 率 的 商业 成 像 卫 星 ， 术 说 用 
它们 起 装 于 以 色 列 的 Ofeq 车 用 侦 款 卫星 。 这 两 条 卫星 都 使 制造 商 ， 以 色 列 飞机 制造 公司 
用 同样 的 卫星 平台 和 设计 结构 。 它 们 由 以 色 列 的 图 像 卫星 国 发 射 时 间 ，2006 年 4 月 25 日 


ER EL ER ES RE 轨道 : 500 公 里 (311 英里 )， 
奈 有 限 会 司 人 SU 所 有 和 和 运 莒 ， 这 家 公 司 征 际 美国 公司 以 外 。 世道 倾角 的 条 ， 大 阳 同 步 起 道 





的 第 一 家 成 功 地 配置 商业 高 分 辩 率 成 像 卫 星 的 公司 。 这 些 卫 发 射 地 点 ， 俄 罗斯， 斯 沃 博 德 
星 主要 用 于 军用 市 场 (对 以 色 列 的 覆盖 除外 )。 门 


生生 加 可 : 放 ， 瑟 本 = 一 人 9 运载 淡 琵 ， 起 本 叶 
EROS A 是 在 2000 年 12 月 由 俄罗斯 的 一 枚 “起 已 1 号 发 射 质量 ，350 千克 (770 磅 ) 


发 射 的 ， 这 也 十 在 斯 试 博 熏 内 进行 的 少见 的 商业 发 射 。 这 颗 外 形 尺 寸 ; 23 米 x4 米 (7.5 
p 星 是 三 轴 稳 定 的 ， 侧 面 装 有 太阳 能 电池 帆 板 。 卫 星 的 轻 量 。 其 “2 英 R) ii， 
化 设计 意味 着 它 能 够 迅速 地 指向 客户 指定 的 地 点 ， 最 大 角度 唱 【PIC-2] 

为 45 本 癸 机 观察 能 力 使 这 果 卫 星 能 够 在 一 周 时 间 内 对 任 

何 地 点 进行 2-3 次 观 赛 。EROS B 装备 更 大 的 CCD 摄像 机 ， 

它 的 全 色 分 辩 率 能 够 达到 0.7 米 (23 英尺 )， 并 且 装 备 更 大 

的 星 载 存 储 划 和 更 快 的 数据 通信 和 链 路 。 设计 寿命 为 8~10 年 。 


纪 1 


| (欧洲 |) 


第 10 局 地 球 量 感 卫 年 





ERS 卫星 是 欧 室 局 的 第 一 颗 新 
波 传 感 绢 来 RE 波 滔 高 度 、 表 面 温 度 、 表 
面 锅 度 、 云 层 覆 兽 何 大 旗 水 燕 气 进行 全 天 个 24 小 时 的 测量 。 

ERS-1 于 1991 年 7 月 17 日 发 射 ， 四 年 以 后 ERS-2 发 射 。 
这 网 条 卫星 在 1995 年 8 月 到 1996 年 5 月 之 间 先 后 进行 了 控 
制 操 作 ， 为 了 得 到 一 天 的 重 访 而 进行 轨道 定 相 。 在 这 之 后 ， 
ERSs-1 开始 作为 备用 卫星 使 用 ， 直 到 2000 年 3 月 10 日 ， 由 
六 计算 机 和 陀 蝶 仪 系 统 控制 失灵 而 导致 卫星 设备 停止 运行 。 
ERS-1 共 完 成 了 45 000 次 轨道 绕 飞 ， 获 得 150 万 张 合成 孔径 
雷达 图 像 。 

这 两 箱 卫 星 都 瞩 有 一 架 11.7 米 (33 英 凡 ) 
池 帆 板 ,能够 提供 26 千瓦 电力 。 还 都 装备 
长 的 全 成 孔径 雷达 天 线 。ERS-2 除了 装备 
苗 外 ， 还 加 守 全 球 具 氢 监 帘 实验 设备 
经 于 2001 年 1 月 最 后 个 陀螺 失灵 之 后 
旺 和 凤 作 用 飞轮 进行 控制 ， 


- 代 于 感 卫星 ， 它 使 用 微 


< 的 太阳 能 电 
. 架 10 米 (33 英 凡 ) 
与 上 RS-1 相同 的 设 
(GOME)。 虽 然 它 已 
切换 成 使 用 地 球 传 感 
但 它 还 在 持续 不 断 地 返回 数据 。 





制造 商 : 多 尼 尔 台 司 , 马 特 接 。 
中 可 尼 室 间 笃 司 【 现 为 EADS 阿 
类 特 里 厄 姆 公司) 

喧 射 时 间 ，1995 年 4 月 21 日 

轨道 : 784 公 里 (487 英里 )， 


轨 . 道 倾 前 98.6 ， 太 阳 同 步 轨 道 
此 射 地 点 : 洼 属 圭亚那， 库 拓 
运载 兴 醒 :阿坝 亚 娜 4 
点 射 质 量 : 2516 于 更 (5535 
磁 ) 


外 形 尽 计 ， 2 水 <2 米 xx3 米 
(看 石 莫 局 关 硬 在 葛 局 交 5 8 葛 必 ) 

有 效 载 盯 : 主 动 微 波 设备 
(Ai， 滞 戌 孔径 雷达 【SAR)， 
波 艇 射 仪 和 风 艇 射 仪 ， 雷 达 商 度 
计 (RA)， 沿 轨 扫 摘 辐 射 计 与 微 
波 探 副 器 (ATSR-M)， 人 全球 和 人 氧 
监视 实验 设备 【GOME)1， 油 光 回 
里 普 【LRR)1， 精 确 距 离 和 上 距离 变 
化 亩 可 量 设 益 【ERARE | 
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第 10 篇 地 球 十 辟 卫 时 


FAST | 极光 快速 摄影 探测 卫 择 ) l 


极光 研究 


近 术 吉明 

制造 商 ，NASA- 戈 达 德 ， 航 
天 已 行 中 心 

发 射 时 间 ，1996 年 8 月 21 日 

轨道 350 公里 x4175 会 里 
(217 英里 xx2594 黄 里 )， 扫 道 邮 
人 前 83- 

有 发射 地 点 : 加利福尼亚 州 ， 苑 
国保 【 室 中 发 射 ) 

运载 火箭 :站 马 座 习 L 

二 射 质量 191 干 更 4420 太 ) 

外 形 尽 寸 , 1.8 米 x1.2 米 (5.9 
闹 尺 x39 英尺 ) 

有 效 载 荷 ， 静电 分 析 似 
四 (ESA)， 电 场 传 感 器 ， 飞 行 能 量 角 

| 问 质谱 仪 (TEAMS)，ACADC 
磁力 计 





二 .种 


1 
二 -Te 
ea 


加 FI 下 


人 
二 
本 大 硬 西 硬 而 策 王 


站 ] 
网 天 二 生 二 生 二 全 可 虱 二 乒 -= 





也 让 一 5 下 于 


下 


男 仙 全 旺 丁 


Eee 下 


FAST 是 NASA 的 小 型 探测 器 计划 中 的 第 二 次 任务 。 发 射 这 颗 卫 星 的 目的 是 为 极光 的 产 
生 和 自然 特性 等 基本 问题 寻找 答案 。 这 颗 卫 星 每 绕 高 椭圆 轨道 运行 一 周 要 4 次 罕 越 地 球 的 极 
光 区 域 ， 并 对 电场 和 磁场 、 等 离子 波 、 带 电 电 子 和 离子 、 离 子 质 量 组 成 和 热 竺 离子 黎 度 与 诅 
度 进 行 市 量 。 

这 颗 卫 星 由 一 架 洛克 和 希 德 L-1011 飞机 从 空中 发 射 。 它 的 星体 表面 骤 有 太阳 能 电 了 地板， 并 
日 是 旋转 稳定 的 ， 以 12 转 / 分 的 速度 旋转 。 卫 星 上 在 相反 的 方向 装 有 两 根 磁力 计 吊 杆 、 两 根 
rr 和 4 根 等 距 辐 射 状 配置 的 线 型 电场 出 杆 。 这 颗 卫 星 由 NASA 戈 达 德 般 天 已 行 
中 心 设 计 制 造 。 卫 星 所 搭载 的 设备 由 加 州 大 学 伯克利 分 校 (在 加 州 大 学 说 杉 矶 分 校 史 协助 下 )、 
新 罕 布什 尔 州 大 学 和 洛克 和 希 德 .马丁 公司 提供 。 卫 星 上 的 电场 设备 于 2002 年 失灵 。 由 于 可 能 
受到 不 可 预料 的 辐射 损害 ，FAST 卫星 的 设计 寿命 定 为 一 年 ， 但 它 在 10 年 中 进行 了 40 000 局 
轨道 飞行 之 后 仍 在 运行 。 到 2006 年 底 ， 它 已 经 收集 了 超过 5TB 数据 。 
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风云 2 与 | FY-2 ) (中国 


气 稍 卫 星 


第 10 篇 “地球 通 感 卫星 








到 2007 年 初 为 止 ,中 国 已 经 发 射 了 8 颗 “ 风 云 " 气 象 卫星 ， 
包括 4 颗 “ 风 云 1 号" 系列 卫星 和 4 颗 “ 风 云 2 号 ”系列 卫 。 
奇数 命名 的 系列 卫星 运行 在 极 轨道 ， 而 偶数 命名 的 系列 卫星 
则 运行 在 地 球 同 步 轨道 。 这 些 卫星 都 应 用 在 天 气 预报 、 自 然 
灾害 预警 和 环境 监视 中 。 

“风云 1 号 ”系列 卫星 都 是 装 有 两 块 太阳 能 电池 帆 板 的 
盒 状 飞行 器 。1998 年 一 2002 年 间 共有 4 颗 “ 风 云 1 号 ”系列 
卫星 使 用 “长 征 4 号 ”运载 火箭 从 太原 发 射 。 运 行 在 地 球 同 
步 轨道 的 “风云 2 号 ”系列 卫星 则 是 星体 上 覆盖 着 太阳 能 电 
池 板 的 圆柱 形 飞行 器 。 两 颗 实 验 飞行 器 “风云 2A” 和 “风云 
2B” 分 别 于 1997 年 6 月 和 2000 年 6 月 发 射 。 第 一 个 正式 运 
行 的 型 号 “风云 2C” 在 2004 年 10 月 发 射 ， 随 后 “风云 2D' 
于 2006 年 12 月 8 日 发 射 。 这 两 颗 卫星 协同 工作 能 够 对 亚洲 
绝 大 部 分 地 区 、 印 诬 洋 和 西 太平 洋 等 地 区 进行 监测 。 中 国 还 
计划 发 射 另 外 4 颗 “ 风 云 2 号 ”系列 卫星 。 

第 二 代 气 象 卫星 “风云 3 号 ”系列 计划 于 2007 年 下 半年 
发 射 。“ 风 云 3 号 ”系列 卫星 是 三 轴 稳定 的 ， 质 量 为 2 450 千 
克 (5 390 磅 ) ， 装 备 新 型 全 天 候 、 多 光谱 三 维 传感器 。 





制造 商 ， 上 海 室 间 飞行 技术 研 
完 院 

此 射 时 间 :，2006 年 12 月 8 日 

轨道 ; 350 公 里 x4175 公 里 
(217 英里 <2594 英里 )， 雪 道 倾 
用 86.5”【 地 球 静 止 转移 轨道 ) 

发 射 地 点 : 中 国 ， 西 昌 

还 载 兴 栈 : 长 征 344 

发 射 质量 1 369 千克 (3012 
本 1 

外 形 尽 寸 ; 1 米 x1.6 米 【3.3 
英尺 xx52 英 及 ) 

有 将 载荷 ， 扫 摘 辐 射 计 ，s 波 
段 和 超 高 频 (UHFE) 数据 发 射 机 ， 
水 落 气 探 副 二 
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囊 10 匾 地 球 逮 感 卫星 


GOES |( 地 球 同步 运行 环境 卫星 】 (美国 IEA 本 





(GOES-13IGOES N ) 

制 遭 商 : 让 音 室 间 和 智能 系统 
必 司 

发 射 时 间 ，2006 年 5 月 24 日 

轨道 西 经 105” (地 球 同 步 
轨道 | 

爱 射 地 点 : 佛 轴 里 达州 ， 卡 山 
维 拉 和 尔 角 

运载 火 醒 :， 德 耕 增 TV 

上 射 质量 3133 千 直 【6 893 
二 

外 形 尽 寸 ,42 米 xx19 米 
(13.8 英 凤 x 丰 2 英尺) 

有 普 载 柯 : 本 阳 基 射线 成 像 
仪 ， 探 副 音 ， 宇 间 环 境 监 视 器 ， 
垃 扫 忠信 了 双 统 ， 研 究 和 救 摇 用 异 
频 和 雷达 收发 机 





GOES 征 NASA 和 美国 国家 瘤 详 大 气 局 合作 进行 的 联合 气象 卫星 计划 。 美 国 国家 海洋 大 
气 局 是 这 些 卫星 的 所 有 者 和 运营 者 ， 而 NASA 负责 飞行 器 的 采购 、 设 计 、 开 发 和 发 射 工作 。 

GOES 的 空间 部 分 由 两 颗 地 球 同 步 飞行 器 组 成 ， 其 中 一 颗 配 置 在 西 经 75”， 而 另 2 
秆 在 西 经 135” (因此 也 分 别称 为 GOES-East 和 GOES-West)。 一 颗 卫 星 负 责 监 测 北美 洲 . 

大 训 和 大 西洋 的 大 部 分 地 区 ， 而 另 一 颗 则 负责 监测 北美 训 和 太平 洋 地 区 。 第 一 颗 GOES 
F 1975 年 ， 随 后 第 二 颗 于 1977 年 发 射 。 在 这 之 后 ， 共 又 有 11 颗 GOES 系列 卫星 发 射 升 空 ， 

这 些 卫 任 发 射 前 以 字母 顺序 命名 ， 而 在 发 射 后 一 数字 命名 。GOES D~H 和 GOES N-~P 
由 疲 音 会 司 | 得 造 ， 面 GOES A~-C 和 I~-M 由 Space Systems/Loral 制造 。 

还 一 系列 的 审 二 代 卫 星 GOES N~P 是 基于 波音 601 三 轴 稳 定 平 台 而 设计 制造 的 。 
GOEs-12 和 GOES-13(GOES M 和 GOES N) 除了 成 像 仪 和 探测 设备 之 外 ， 还 搭载 一 部 太阳 
X 射线 成 像 仪 。 在 2007 年 中 ，GOES-10 位 于 西 经 135”" ，GOES-12 位 于 西 经 75" GOES_13 
所 一 秆 在 轨 备 用 卫星 。 这 些 卫星 的 设计 寿命 至 少 为 5 年 。 


本 1 寻 


第 10 篇 地 球 怕 感 卫星 


GRACE ( 重力 场 恢复 与 气候 实验 卫星 ) ( 德 四 /美国 ) 





地 球 重 力 研 究 


技术 说 明 

制造 商 ，EADSs 阿 斯 特 里 厄 姓 
公司 /Space Systerms/ Toral 

二 射 时 间 ，2002 年 3 月 17 日 

轨 通 : 485 公 里 (301 英里 )， 
轨道 倾角 有 

此 射 地 点 :俄罗斯 ， 普 列 谢 世 


运载 淡 柳 :呼啸 号 / 徽 风 氏 M 

发 射 质量 : 191 千克 (420 磁 ) 

站 形 尽 填 : 2 米 汪 31 米 xD07 
类 (6.6 英 必 xl102 莫 及 x23 黄 
尺 ) 

有 效 载 梢 ， 加 速度 计 (ACC)， 
长 玻 息 融 中 系统 (KBR)，GPS 空 
加 接收 机 ， 沂 光 回 射 器 (LRR)， 
昆 摄 像 装置 (SCA)1， 低 精 诬 地 
球 和 太阳 传感器 (CES)， 超 稳定 
振荡 器 (USO)， 盾 心 调 玫 装 置 
(CET ) 





GRACE 为 美德 合作 的 双星 测 地 任务 ， 也 是 NASA 地 球 系 统 科 学 开拓 者 计划 的 第 一 次 发 
冉 任 务 。 这 次 任务 的 总 体 目 标 是 以 前 所 未 有 的 精度 测量 地 区 的 重力 场 。 

这 了 机 同 梓 规格 的 卫星 的 横 截 面 呈 梯形 ， 它 们 都 是 基于 阿 斯 特 里 厄 姆 FLEXBUS 平台 设 
计 制 造 的 ， 并 使 用 了 德国 CHAMP 任务 遗留 下 来 的 硬件 设备 。 这 两 颗 卫 星 只 是 在 用 于 对 地 面 
明 信 的 S 波段 频率 和 用 于 卫星 间 链 路 的 及 波段 频率 上 有 所 不 同 。 两 块 主 太阳 能 电 字 板 倾斜 地 
< 半 于 设备 面板 上 ， 在 “屋顶 ”上 还 安装 另外 两 块 太阳 能 电池 板 。 星 体 的 前 端 和 后 段 用 多 层 
面板 封 用 。 星 体 尾 部 的 面板 上 妆 和 GPs 天 线 ， 前 部 面板 上 则 安装 Ku/RKRa 波段 的 喇叭 形 
天 线 。 re s 波段 天 线 安 厂 在 支架 上 ， 以 便 将 干扰 降 到 最 低 。 

昌 于 是 呈 编 队 飞 行 ， 这 两 颗 p 星 的 精确 速度 和 相隔 的 距离 需要 经 常 使 用 伍 波 测 距 设 条 

测量 Ne 力 场 的 变化， 它们 之 间 的 距离 也 在 变化 。GPS 测量 的 延迟 或 倾 前 能 够 用 来 研究 
大 气 层 和 电离 层 的 影响 。 这 两 颗 卫 星 的 预期 设计 寿命 到 2011 年 结束 . 


二 195 


网 日 全 ( Himawarl， 地 球 同 步 气象 卫星 ，GMS9 ) (B 本 ) 本 


气 旭 卫星 





制造 商 ，NEC/ 人 斯 宏 间 和 通 
信和 公司 

发 射 时 间 : 1995 年 3 月 18 日 

轨道 ， 东 经 140"” 【地 球 表 止 
转移 轨道 ) 

爱 射 地 点 ;， 日本， 种 子 岛 

运载 淡 栈 :月 - 工 3F 

发 射 质量 : 746 生 克 (1644 太 ) 

是 形 尽 计 ， 22 兴 区 35 灯 (7.1 
英尺 x11.6 英 尺 ) 

有 效 载 荷 ， 可 见 光 和 红外 线 旋 
转 扫描 辐射 计 (VISSR)， 搜 索 和 
救援 中 继 





日 本 的 地 球 同 步 气 象 卫星 系列 ， 又 称 为 问 日 鞭 ， 是 由 日 本 气象 厅 负 贡 运 人 这 些 卫 星 
位 于 东经 140"” 附近 地 球 静 止 转移 轨道 上， 被 用 于 亚太 地 区 的 天 气 预报 。 这 些 呼 也 是 世界 天 
气 观测 网 的 重要 组 成 部 分 。 

GMS 系列 的 第 一 颗 卫星 是 于 1977 年 7 月 14 日 从 美国 卡 纳 维 拉 尔 佣 发射 的 ， 它 的 主要 设 
乞 是 一 部 美国 制造 的 辐射 计 ， 安 装 在 这 颗 以 100 转 / 分 的 速度 旋转 的 星体 上 。 卫 星 的 天 线 是 
反 自 转 的 ， 保 持 一 直 指 向 地 球 方向 。 卫 星 的 旋转 使 它 能 够 进行 目 西 同 东 的 扫 拉 ， 而 和 目 北 同 南 
的 扫描 则 通过 移动 扫描 镜 来 实现 。 

向 日 鞭 2 号 ， 向 日 蓝 3 号 和 加 日 艺 4 号 也 都 搭载 了 用 于 太阳 风 研 究 的 传 感 奏 。 系列 
的 最 后 一 颗 卫 星 癌 日 蓝 5 号 搭载 了 一 部 实验 有 效 载 和 荷 ， 用 nengatatnontvingiroa 
(UHF) 搜索 和 救援 数据 。 在 1999 年 磷 换 它 的 卫星 MITSAT-1 发 射 失 败 之 后 ， 这 上 朱 卫 插 减 少 
了 对 南半球 的 观测 话 动 , 以 减少 燃料 的 消耗 。 同 日 划 5 号 的 运行 寿命 于 2003 年 5 月 22 日 结束 ， 
并 临时 由 美国 的 GOES-9 代替 。 人 代替 它 们 的 MTSAT 卫星 也 被 称 为 癌 日 黄 续 
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“es 二 
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地 球 训 感 勘测 


第 10 籍 地球 和 感 卫 ! 





ICESat 和 是 NASA 地 球 观测 系统 的 一 部 分 。 
标 是 测量 大 冰原 的 质量 下 化 和 地 球 大 气 和 气候 的 下 
啊 极地 冰 层 质量 和 全 球 海 平面 高 诬 。 

[CESat 卫星 是 基于 巴尔 航天 公司 的 2000 型 商业 卫星 平 
台 (BCP 2000) 设计 制造 的 ， 这 个 平台 也 在 QuickSCAT 和 
QuickBird 任务 中 使 用 。 这 果 卫 星 的 两 块 太阳 能 电 字 帆 板 能 
够 提供 640 瓦 的 电力 。 这 颗 卫 星 能 够 进行 精确 的 指向 控制 ， 

二 且 能 够 在 5 以 内 的 地 面 跟踪 中 快速 确定 方向 。 星 载 的 国 
态 存储 器 能 够 存储 56Gb 的 有 效 载荷 数据 ， 或 者 24 小 时 的 
科 尝 数据 。 卫 星 的 有 效 载荷 中 包括 地 球 科 学 激光 而 高 系统 
(GLAS 和 两 部 BlackJack GPS 接收 机 ， 以 及 一 部 星象 人 
仪 刻 态 确定 系统 。 在 2003 年 3 月 29 日 1 旦 流光 器 水 
D 是 在 2003 年 秋天 开始 使 用 2 号 激光 器 进行 测量 。 os 
的 地 面 跟 足 重复 周期 为 91 天。 卫星 的 在 轨 控 制 由 科 风 拉 多 大 
学 负 责 。 预 期 的 任务 周期 至 少 为 5 年 。 


它 的 主要 目 
肾 改 如 (可 凑 ; 亲 证 





制造 商 ， 巴 和 尔 航 天 公司 
旧 射 时 | 可，2003 年 1 月 12 日 
轨 道 ; 593 公 里 x6I0 公 里 
< 379 葛 力 9g4: 

鉴 射 地 点 ; 
下 《和 

运载 闪 前 ; 启 尔 人 说 工 7320 

圾 身 质 量 ，958 了 于 下 12108 态 ) 

中 形 民 1 3 123 来 > 
1 《62 区 网 x62 芋 局 基 10.2 
澳 尽 | 

有 区 载 亲 : 地 球 科 学 沿 光 测 
六 好 统 (GLAS)， 两 部 Black[ack 
GPS 接收 机 


(368 蔓 里 


加 利 福 尼 亚 州 ， 范 
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第 10 篇 地 球 对 感 卫星 


| 但 后 (后 (美国 ) 


地 球 下 感 勘测 





拉 术 吉 明 (CIKONOS-2 ) 


制造 商 : 洲 更 希 德 "马丁 室 间 
系 蝶 公司 

发 射 时 间 ，1999 9 月 24 日 

锁 道 ，681 于 烤 xX709 于 兴 
【4323 竹 里 X441 更 里 )98.1” 

发 射 地 点 :; 范 命 保 ， 加 利 福 尼 
是 判 | 

运载 淡 戎 : Athena 2 

发 射 质量 : 958 干 更 (2 108 磁 ) 

4 外形 局 计 ，1.8x1TE6 团 【 匡 5 
英尺 | 

有 效 载 荷 ， 光 学 传感器 设备 
【分辨 率 为 1 米 的 全 色 摄 像 机 和 | 
他 几率 为 4 洲 的 多 光谱 摄像 机 让 
GPSs 接收 机 





ISONOS 卫星 是 世 和 上 第 一 箱 能 够 以 1 米 的 分 辩 率 进行 竺 昌 摄 彩 和 以 4 米 的 站 
多 郊 谐 成 像 的 商业 卫星 。 拍 摄 得 到 的 数据 还 能 唔 被 融合 ， 生 成 分 辨 率 为 1 米 的 彩色 相片 。 
两 部 传 感 耕 郡 能 够 覆盖 宽度 为 12 千 米 的 囊 状 区 域 。 IERCOIEREIERREE 臣民 
降 兖 点 富 越 赤道 的 当地 了 时间 为 上 午 10，30。 这 颗 卫 星 由 GeoEye 会 司 (原来 的 pace 1maplng 
Inc.) 所 有 并 运营 。 这 果 卫 星 的 名 字 来 目 和 希腊 语 ， 意 为 “图 像 ”。 

IKONOS-1 在 1999 年 4 月 进行 发 射 时 ， 由 于 Athena 2 运载 火箭 的 有 效 载荷 遮 板 分 离 失 
败 而 坠毁 ， 第 二 颗 卫 星 于 5 个 月 后 发 射 。IKONOS-2 是 基于 洛克 和 希 德 .马丁 空间 系统 公司 的 六 
攻 形 LM900 卫星 平台 设计 制造 的 三 轴 稳 定 发 行 司 ， 在 它 顶 部 安装 的 3 块 太阳 能 电 字 帆 板 能 
晃 提 供 1.5 千 甩 的 电力 。 卫 星 的 宕 态 由 两 部 星象 跟 足 仪 和 一 部 太阳 传感器 确定 ， 并 通过 4 个 
反作用 飞轮 来 进行 调整 。 卫 星 的 位 置 由 GPS 接收 机 辅助 确定 。 星 载 固 态 存 储 痊 的 存储 能 力 为 
64Gb。 卫 星 获得 的 数据 通过 和 波段 回 全 世界 的 地 面 站 传送 。 卫 星 的 使 用 寿命 预期 在 2008 年 
或 更 晚 结束 。 


志 1 昌 


第 10 篇 ”地球 般 感 卫 是 


技术 说 明 (IKONOS-2) 


IMAGE |( 磁 顶 到 极光 全 球 探 测 卫 星 成 像 钴 ) (美国 ) 


磁 顶 / 极光 成 像 





制造 商 :， 将 殉 希 德 " 马 丁 空间 
系统 公司 

此 射 果 国 :， 2000 年 3 月 25 日 

轨 有 , 道 : 45922 公 里 xf620 公 里 
(28 535 英里 620 英 里 )9001” 

才 射 地 点 :加利福尼亚 州 ， 范 
翌 保 

运载 火箭 ， 德 尔 塔 7326 

此 射 质 量 ; 494 于 更 (1087 磅 ) 

外 形 忆 寸 , 23 玉 15 米 【7T7.4 
旋 岂 X45 莫 岂 ) 

有 效 载荷 ， 低 能量、 中 能 量 和 
高 能 量 中 性 原子 成 像 仪 (LENA.、 
MENA 和 HENA)， 远 紫 外 
线 (EUV) 成 像 系 统 ， 极 紫外 线 
(LEUV) 成 像 仅 ， 射 电 等 离子 成 像 
会 【RPI， 中 央 设 备 数 据 处 理 器 
【CIDP) 





IMAGE 是 美国 的 第 一 颗 中 型 探测 器 ， 也 是 第 一 颗 致力 于 地 球 磁 气 围 成 像 的 飞行 器 。 这 
入 卫 星 使 用 中 性 原子 、 紫 外 线 和 射电 成 像 技 术 来 生成 第 一 幅 全 球 磁 气 圈 内 部 的 等 离子 图 像 。 
它 所 获得 的 实时 数据 由 美国 和 日 本 的 国家 海 详 和 大 气 部 门 用 于 空间 天 气 预报 。 

IMAGE 卫星 是 一 颗 八 角形 旋转 稳定 的 飞行 器 ， 由 安装 于 飞行 器 侧面 和 两 端的 双 结 砷 化 
镶 太 阳 能 电池 板 提 供电 力 。 卫 星 上 搭载 的 设备 安装 于 下 上 。 卫 星 的 电 
力 、 通 信 、 控 制 、 数 据 处 理 和 姿态 确定 与 控制 子 系统 则 安装 于 有 效 载荷 甲板 下 和 分 隔 
舱 中 。 侧 面板 上 的 剪 切 块 能 够 容纳 设备 的 孔径 、 出 电 等 FF 成像 仪 (RPI) 安装 部 件 和 用 了 
江 量 控制 的 散热 器 。 射 电 等 离子 成 像 仪 使 用 安装 在 卫星 上 方 和 下 方 的 两 架 10 米 长 的 轴 向 天 线 ， 
以 及 四 殿 250 米 长 的 线 型 放射 状 天 线 , 这 4 架 天 线 相隔 90" 配置 。 卫 星 的 旋转 周期 为 2 分 钟 ( 旋 
ss 

已 征 上 次 有 三 架 $ 波段 天 线 ， 一 架 中 频 螺旋 状 天 线 和 两 架 低 频 全 向 天 线 一 一 提供 与 地 面 
的 通信 。IMAGE 卫星 的 供电 子 系统 于 2005 年 12 月 失灵 ， 此 前 这 颗 卫 星 一 直 正 党 运行. 


319 


入 10 篇 地 球 遇 感 卫 里 


IRS ( 印度 遥感 勘测 卫星 ) mm _ 括 


地 球 芝 感 勘测 





技术 说 明 (IRS-P3，) 
制造 商 :， 印度 空 间 研 究 组 织 
上 生 身 | 伯 上 间 ，1996 年 3 月 21 日 
轨道; 辣 922 和 里 x60 伴 里 
(28535 芮 局 xn 英里 )9001- 
汪 射 地 点 : 印 诬 ， 期 里 哈里 科 


要 
运载 上 和 销 ，ESLV-D3 
发 射 质量 : 922 干 更 (2028 磅 ) 
外 形 忌 寺 ，1.6 来 关 1 6 沙 丑 1.1 
炬 (15.2 黄 必 x52 英 网 X36 欧 及 ) 
有 效 载荷 ， 灰 视 场 传感器 
(WiFSJ， 光 电子 扫 摘 仅 (MOS)， 
X 射线 天 文学 有 将 载 向 【XRAP) 





IRS 系列 是 印度 的 第 一 个 国内 地 球 资源 卫星 计划 。 这 个 系列 中 的 肿 一 条 卫星 IRS-IA 在 
1988 年 3 月 17 日 由 东方 三 ”运载 淡 前 上 发射: 随后 的 两 次 IRS-1 系列 任务 也 二 由 俄罗斯 火 前 
发 射 的 。 这 一 系列 的 第 四 次 也 是 最 后 一 次 任务 IRS-1D 由 一 枚 印度 PSLV 火 盘 发 射 ， 但 被 错误 
地 发 射 到 了 高 梢 圆 轨 道 。 在 这 之 后 进行 的 是 IRS-P 系列 的 预 运 行 任 务 ， 这 些 任 务 的 目 的 是 过 
行 技术 评 个， 都 由 PSLV 火 蓟 发 射 。 

IRS-P3 卫星 十 一 箱 僵 状 飞行 普 ， 它 妆 有 4 块 垂 下 的 面 权 和 了 两 块 水 平 甲 板 。 卫 星 的 有 效 载 
何 安装 于 上 申 板 。 省 生 全 各 本 四方 税则 aspatroon 妥 = 生 873 瓦 电力 。 这 颗 三 轴 
夭 定 的 卫星 使 用 地 球 传 感 普 、 太 阳 传 感 昔 和 陀 暴 仪 作为 姿态 传 感 得 !， 它 还 闪 有 反作用 飞轮 、 
磁力 矩 普 和 助 推 系统 。 卫 吕 榴 光电 扩 扫 朱 仪 系统 由 德国 宇航 中 心 (Di 本 提供 。 

由 于 定 门 观测 所 需 的 燃料 耗 尽 ， 这 颗 卫 星 的 红外 线 观 铀 任务 于 2000 年 6 月 结束 。IRS-P3 
D 星 在 2003 年 就 遇 到 | 能量 供应 问题 ， 开 始 改 变 轨 道 。 光 电子 扫描 仪 的 数据 传输 于 2004 
年 5 月 31 日 结束 ， 几 个 月 后 所 有 操作 停止 。 最 近 的 IRS 系列 卫星 已 经 开始 命名 (例如 
CARTOSAT)， 并 分 别 对 不 同 的 名 字 进 行 时 论 。 
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第 10 篇 ”地 球 遥 感 卫星 


条 1 与 (Jason-1 ) (美国 /法 国 ) _ 





“ 钴 森 1 号 ”为 NASA 和 法 国 国 家 空间 研究 中 心 合 作 进 ”医生 本 让 
行 的 项 目 。 它 的 任务 是 增进 人 类 对 海 详 循环 及 其 对 全 球 气 制造 商 ， 阿 尔 卡特 窗 间 公司 


合影 啊 的 理解 。 主 要 目标 包括 海 详 表面 地 形 学 和 兹 平 面 变 发 射 时 间 ，2001 年 12 月 ?日 
八 副 量 牧 通 :1336 作 里 (830 克昌 
相让 国 

作为 Topex/Poseidon 的 后 继 者 ， 这 颗 飞 行 器 保留 了 很 多 发 射 地 点 ;加利福尼亚 州 ， 范 


与 它们 相似 的 特点 ， 尽 官 它 的 重 三 城 经 到 了 万 分 -7 - 并 有 目 邓 { 于 

Wir 伟 用 了 了 洲 贰 teus 卫星 平台 ， 这 师 三 却 稳 定 的 卫 运载 火箭 :德尔 塔 IE 7920 
on 发 射 质量 ;500 千 克 (1 102 磅 ) 
星 几 乎 完全 是 ， 1 形 的 ) ， 疾 有 困 走 大 站 能 电池 机 板 。 论 使 产 生 中 形 凡 证 ， | 漂 < 十 马 沭 呈 号 本 


450) 万 电 沙 【下 2 更 同 X62 莫 凡 x10.8 匡 凡 ) 

三 和 cm 眉 Cs 3 ea 机 有 效 载 菏 : Poseidon-2 雷达 一 
往 条 1 二 征 和 NASA 的 TIMED 改行 莫 一 起 发 射 的 。 ”高 计 ， 秀 森 微 波 辐 射 计 (JMR)， 

它 的 轨道 比 Topex/Poseidon 沸 后 1~10 分 钟 ， 但 在 其 他 方面 ”多 普 惑 轨道 确定 和 无 线 电 定位 组 
= 二 天 ee 1 全 条 统 1DORISI，Turbo 民 oeue 

避 相 同 的 ， 重 复 运 行 的 周期 天 约 为 10 天 

站 相同 的 ， 重 复 运行 的 周期 大 约 为 10 天 。 本 

“ 钴 森 1 号 ” 闪 # 谷 载 『 5 种 设备 ， 其 中 的 主 Rao 用 来 ”阵列 (LRAI) 

本 夺 是 离 的 Poseltdon-2 HI 看 达 币 | 站 | 高 十 广 森 微波 辐 压 站 上 用 来 测 

上 由 大 气 水 蒸气 引起 的 摄 动 。 卫 星 的 三 个 定位 系统 普 勒 轨道 

和 和 无 线 电 定 位 组 侣 系统 、Turbo Rogue 空间 接收 机 和 油光 

回 射 器 阵列 使 它 能 够 精确 地 确定 轨道 。NASA 负责 卫星 的 控 

制 和 设备 ， 法 国 国 家 空间 研究 中 心 则 负责 运行 数据 处 理 中 心 。 

任 和 劳 的 这 计 寿 前 为 3 年 。 广 条 2 号 预定 于 2008 年 发 射 。 
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第 10 箱 “地 球 遥 感 卫 里 


Kalpana ( MetSat ) (印度 ) 





气 得 卫 星 





星 中 心 

发 射 时 间 ，2002 年 9 月 12 日 

轨道 : 东经 74” (地 球 静 止 转 
移 轨道 ) 

发 射 地 点 ， 印 诬 ， 斯 里 哈里 
科 塔 

运载 光盘 ，PSLW-C4 

发 射 质量 : 1055 王 克 (2 321 
磅 |) 

处 形 尽 寸 , 1.6 米 并 1.6 米 和 1.1 
洲 (52 英 尽 x52 英 尽 x36 英 凡 ) 

有 效 载 荷 ， 基 高 分 辩 率 辐射 计 
(VHRR), 束 据 中 继 收 发 机 【DRT) 





Metsat1 古 印 度 空 间 研 究 组 织 建造 的 第 一 颗 专 用 地 球 静止 转移 轨道 气象 卫星 项 目 . 在 
此 之 前 ， 印 度 的 气象 服务 是 与 电信 和 电视 服务 一 起 由 INSAT 系列 卫星 提供 的 。MetSat-l 由 
PLSV 运载 火箭 发 射 到 地 球 同 步 转移 轨道 ， 然后 通过 启动 习惯 能 在 液体 燃料 远地点 发 动机 上 升 
到 藤 洛 的 地 球 静 止 转移 轨道 。2003 年 1 月 5 日 ，MetSat-1 更 名 为 Kalpana_1 ， 以 纪念 出 生 于 印 
度 的 宇航 员 卡 尔 帕 纳 ' 楚 拉 (Kalpana Chawla) ， 他 在 哥伦比亚 号 航天 飞机 STS.107 事故 中 形 生 。 

Kalpana 十 三 轴 稳 定 的 ， 它 基于 新 型 的 L1000 飞行 气 平台 而 设计 ， 这 个 平台 采用 了 碳纤维 
加 强 的 塑料 等 轻 量化 结构 设计 元 素 。 这 颗 卫 星 使 用 8 小 助 推 强 来 进行 轨道 和 奉 态 控制 。 卫 星 
的 外 形 呈 盒 状 ， 装 有 一 架 轻 量 型 平面 阵列 天 线 ， 用 来 将 数据 传 回 地 面 . 它 还 装 有 两 个 高 容量 
磁力 矩 器 , 用 来 克服 太阳 辐射 压力 的 影响 。 卫 星 上 装备 一 块 尺寸 为 22 米 x 1.9 米 (6.6 英尺 x6.1 
类 乒 ) 的 砷 化 久 太 阳 能 电池 帆 板 ， 能 够 产生 550 瓦 电力 。 
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第 10 篇 地 球 冰 感 卫星 


指南 针 2 号 ( Kompass-2/COMPASS-2， 复 杂 轨 着 磁 - 等 离子 体 


目 主 上 至 1 dg 儿 人 











电离 层 研究 





制 间 而: 俄罗斯 科 尝 阮 地 
畔 、 电 离 层 和 电波 传播 研究 所 
(IZMIRANJ1， 马 可 耶 去 联邦 兴 羡 
中 心 

居 射 时 间 ，2006 年 5 月 26 日 

轨道; 399 公 里 x483 会 里 
(248 驳 里 xx300 了 英里 )789”， 太 
图 同步 轨道 

发 射 地 点 : 巴 伦 支 兹 【 叶 卡 捷 
琳 堡 号 弹道 导弹 核 豆 艇 | 

运载 此 前，Shtil 

发 射 质量 : 77 干 克 (170 磅 ) 

外 形 忆 计 ;，1.7 米 xD08 汪 关 0.5 
闭 (3.7 欧 忆 2 区 凤 1.6 英 凡 ) 

和 有效 载 柯 :辐射 和 时 外 线 探 可 
玫 【Tarvyana)j， 无 线 电 频率 分 析 侈 
(REA) ， 低 频 玻 疆 人 台 玖 置 (INVK 区 )， 
现 频 率 无 线 电 收发 机 (RNLAYA 攻 ) 





-指南针 系列 伍 小 卫星 是 用 于 灾难 预警 和 监视 的 多 卫星 系统 的 “领航 员 "”。 这 些 卫星 是 
作为 俄罗斯 联邦 室 间 计划 的 一 部 分 而 开发 的 ， 承 包 商 包括 R&D 机 电 研 究 院 ， 地 磁 学 研究 院 ， 
地 梯 、 电 离 层 和 电波 传播 研究 所 和 Makeverv 联邦 火箭 中 心 。 

指南 针 ”是 一 颗 三 轴 稳 定 的 卫星 ， 主 体 呈 倒立 的 棱锥 形 ， 装 有 两 块 可 以 展开 的 太阳 能 电 
池 帆 板 ， 能 人 够 提供 50 瓦 电力 。“ 指 南 针 2 号 ”卫星 的 任务 总 目标 是 对 最 终 将 发 展 到 能 够 预报 
地 震 等 目 然 灾害 水 平 的 探测 技术 进行 验证 。 卫 星 的 有 效 载 荷包 括 莫斯科 大 学 Skobeltsyn 核 物 
理 池 了 上院 开 发 的 辐射 和 亲 外 线 探 副 蔓 ， 它 主要 计划 用 于 进行 与 地 震 和 火山 爆发 有 关 的 电离 层 监 
视 和 电磁 信号 探测 。 

指 两 针 1 号 是 在 2001 年 12 月 10 日 作为 天 顶 号 (Zenit) 运载 火箭 的 第 二 有 效 载荷 发 射 的 ， 
但 它 在 展开 之 后 不 和 久 就 失去 控制 而 丢失 。 "指南针 2 号 ”在 2006 年 5 月 使 用 叶 卡 捷 琳 堡 号 弹 
道 导 阐 核 玉 艇 发 射 之 后 也 失去 了 联系 ， 直 到 11 月 16 日 才 恢 复 。2006 年 11 月 25 日 ,“ 指 南 针 
2 号 ”返回 第 一 批 数 据 。2007 年 3 月 初 ， 这 颗 卫 星 宣 告 正 常 运 行 。 它 的 设计 寿命 为 5 年 。 
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第 10 和 篇， 地球 鼻 感 


renf | 南 辕 和 外 图 途 昌 |, 症 si 
kAOmp 本 | 生 直 | 雪 | 为 由 还 上 等 1 肺 国 】 E 硬 


地 球 遥 访 勤 测 





技术 说 明 (Kompsat-2 ) 


制造 商 ， 韩国 航天 研究 院 

嗓 射 时 间 ，2006 年 7 月 28 日 

轨道 685 公里 1426 英 里 ) 
98.1”， 坟 阳 同 步 轨 进 

爱 射 地 点 :俄罗斯 ， 普 列 谢 
演 现 

到 上 项 淡 前 : 呼 瞒 扣 

生 射 质量 ， 798 千 到 (11 756 磁 | 

外 形 尽 计 :; 1.9 米 和 26 兴 【6.1 
族 必 XRBS 认 用 ) 


有 效 载 荷 : 多 光谱 报 像 机 





芋 民 两 用 Kompsat 二 则 是 从 1999 年 12 月 Kompsat-l 发 射 时 开始 的 。 这 秆 卫星 十 与 卖国 
合作 ， 基 于 TRW 的 “应 ”级 轻 量 化 、 模 块 化 飞行 更 章 的 。 它 的 有 将 载 何 包 打 由 itton itek 
光学 系统 公 可 机 ee 为 66 米 (21.6 英 尺 ) 的 CCD 成 像 系 统 ， 以 及 TRW 提供 的 
用 于 海信 和 地 球 资源 监测 的 低 分 辩 率 摄像 机 。 了 卫星 上 还 搭载 了 而 量 地 球 电离 层 、 磁 场 的 芭 省 ， 
以 及 一 部 高 能 粒子 探 副 莅 。 

Kompsat-2 是 韩国 开发 的 第 一 种 高 分 辨 率 光 学 侦查 卫星 , 它 采 用 与 Kompsat-1 相似 的 充 站 
装备 了 一 部 由 以 色 列 提供 的 光学 成 像 仪 ， 它 能 够 在 黑白 模式 下 探测 到 直径 为 1 米 (3.3 莫大 
的 目标 ， 而 在 多 光谱 模式 下 的 分 辩 率 则 为 4 米 (13.1 英 斥 ) 

与 Kompsat-2 非常 相似 的 Kompsat-3 暂 定 于 2009 年 发 射 。 韩 国 的 长 期 空间 计划 中 还 包括 
另外 两 颗 地 球 观 汕 卫星 。Kompsat-5 计划 于 2008 年 发 射 ， 它 将 备 一 部 由 阿尔 卡特 ' 阿 菜 尼 亚 
罕 国 会 司 提供 的 合成 孔径 雷达 成 像 仪 ， 这 部 雷达 成 像 仪 的 地 面 分辨 率 将 达到 1 米 -3 米 13.3 
英尺 ~10 英尺 )。 
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第 一 条 “陆地 卫星 ”最 初 被 称 为 ERTS (地 球 息 产 技 术 卫 
星 )， 是 由 NASA 于 1972 年 开发 并 发 射 的 。 这 颗 卫 星 起 源 于 
Tiros-N 和 DMSP 气象 卫星 。 从 那 以 后 , 共 又 有 6 颗 “陆地 卫星 - 
相继 发 射 ， 在 35 年 旧 进 行 地 球 大 陆 块 成 像 任务 。 

“陆地 卫星 4 号 和 “陆地 卫星 5 号 ” 备 了 专题 绘图 
仅 〈【TM) 和 多 光谱 扫 摘 仪 (MSS) 辐射 计 .“ 陆 地 卫星 6 号 - 
首次 引入 了 增强 型 专题 绘图 仪 ， 但 这 颗 卫 星 由 于 肝 管 线 破 型 
网 『 .。“ 陆 地 卫星 7 本 也 过 共 ETM， 写 能 铝 企 7 小 

光谱 带 提 供 30 米 ! ) 的 至 旧 分 辨 率 ， 也 能 够 提供 15 
米 【49 英 斥 ) 的 黑白 分 辨 率 。 “陆地 卫星 7 号 ”的 ETM+ 系 
统 在 2003 年 5 月 经 历 了 一 次 扫描 线 校正 失败 ， 这 使 它 的 数据 
覆盖 出 现 了 中 断 。 这 颗 卫 星 的 地 面 跟 踩 重复 周期 为 16 天， 与 
以 前 的 型 号 相 比 ， 它 的 改进 包括 更 高 的 设备 精度 和 一 个 能 够 
仓储 100 幅 高 分 辩 率 图 片 的 固态 存储 器 。 卫 星 的 电力 由 一 块 
能 够 轧 踪 太阳 方 回 的 太阳 能 电 闻 板 阵 列 提供 。 自 2000 年 起 ， 
美国 地 质 调 查 局 从 NASA 手中 接管 了 “陆地 卫星 ”系列 。 


100 更) 


技术 说 了 明 





洛 更 布 短 " 马 丁 宇 辐 


制 辣 机 : 
系统 公司 

发 射 时 间 ， 

办 道 ;，702 公里 1436 英 里 ) 
98.2”， 太 闲 同 步 轨 道 


1999 年 4 月 15 日 


射 地 点 : 
吧 傈 

二 才 火 遇 : 

娄 射 质量 ，1969 于 克 (4340 
磅 ) 

外 形 尺 计 ; 4 米 
蜂 瓜 x9 英尺 ) 

有 效 载 荷 : 增强 型 
ET) 


加 利 | 福 尼 亚 州 ， 范 


德尔 塔 II 7920 


7 乓 《13.3 


生 题 驼 图 仪 
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流星 | Meteor ) ( 合 8 斯 


气 稍 卫 星 


“流星 ”是 俄罗斯 近 地 轨 道 气象 卫星 家 族 的 通用 名 称 。 这 些 卫星 是 代表 俄 罗 基 


肖 和 环境 监测 局 开发 的 。 








制造 商 : 斌 俄罗斯 机 电 研 究 所 

居 射 时 间 ， 200l 年 12 月 10 
日 

轨道 : 996 公 里 x1015 公 里 
(618 英里 x 630 英里 )， 轨 道 倾 角 
99.7”， 杰 阳 同 步 轨 道 

发 射 地 点 : 哈萨克 斯 坦 ， 拜 科 
雾 有 

运载 兴 箭 : 天 硕 2 号 (Zenit-2) 

发 射 质量 ， 2 500 千 走 (5 500 
研 

外 形 尺 寸 : 1.4 米 22 米 (6.4 
英 尽 x7.2 莫 尽 ) 

有 效 载 荷 ，MR-2000 电视 扫 
描 仪 ， 红 外 线 扫 描 仪 (ART)， 微 
波 辐 射 计 【MIVZA1)， 微 波 辐 射 计 
(MTVZA)1， 粒 子 设 备 【KGI-4)， 
地 理 活 动 发 射 油 量 (MSGI-5)， 紫 
外 线 分 光 计 (SFM-2)， 多 通道 扫 
描 设 备 (MSU-E)， 多 通道 扫描 设 
备 (MSU-S)， 同 温 屋 评 质 和 气体 
实验 设备 (SAGE IIT) 





联邦 水 文 气 


从 1964 年 8 月 25 日 发 射 的 “宇宙 44(Cosmos-44)” 开 始 ， 第 一 批 实验 气象 卫星 都 使 用 “ 字 
宙 这 个 名 称 。 此 后 又 有 9 颗 "宇宙 "气象 卫星 相继 发 射 , 直到 1969 年 “流星 1 号 ” 发 射 时 为 止 ， 
1975 年 发 射 的 “ 流 呈 2 号 " 首次 使 用 了 新 的 轨道 倾角 为 82.5* 的 950 公里 (590 英里 ) 运行 胃 道 
六 星 3 号 随后 于 1985 年 发 射 。2001 年 发 射 的 Meteor3M-1 是 这 一 系列 中 第 二 颗 运行 在 大 


阳 同 步 轨道 的 卫星 。 


"流星 -3M” 卫 星 是 更 先进 的 型 号 ， 它 的 质量 几乎 是 “流星 2 号 ”的 两 倍 。 不 但 提高 了 稳 
定性 ， 而 且 有 效 载荷 提高 到 了 900 千克 (1980 磅 )。 卫 星 主 体 呈 圆柱 形 ， 安 装 两 块 太 阳 能 电池 
帆 板 ， 能 够 产生 1 千瓦 的 电力 。 卫 星 的 有 效 载 茶 包 括 NASA 的 SAGE II 臭氧 监视 器 和 其 他 设 
计 用 来 测量 温度 与 湿度 剖面 、 云 野 、 表 面 性 质 和 高 层 大 气 中 高 能 粒子 的 设备 。* 流 星 -3M” 的 
设计 寿命 为 3 年 。2006 年 4 月 5 日 ,“ 流 星 -3M-1” 由 于 供电 系统 失灵 而 停止 了 工作 。 
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Meteosat/MsGw 


气 钻 卫星 





技术 说 明 (MSG-2 ) 
证 章 机， 阿尔 卡特 空间 技术 公 


滥 射 时 间 ， 2005 年 12 月 3 
日 

轨 盾 :0 ， 地 球 静 止 转移 轨 
授 【全 下 口 ) 

旦 射 地 点 : 库 鲁 ， 法 属 圭 亚 那 

运载 淡 酯 : 阿 丽 亚 婕 5G 

此 射 质 量 : 2034 于 声 (4 484 
磅 ) 

让 形 尺 寸 ; 32 末 和 37 米 110.5 
苞 尺 x12.1 英 尽 ) 

有 将 载 柯 :旋转 增强 型 可 见 光 
及 红外 线 成 像 辐 射 计 (SEVIRI) ， 
对 地 静止 地 球 辐射 收 支 副 量 设备 
【全 巨 及 玉 ) 





Meteosat 征 欧 涡 的 地 球 同步 气象 卫星 系列 。 这 些 卫 星 的 主要 目标 是 提供 云 屋 蓝 盖 和 温 诬 
We 它们 每 30 分 钟 从 3 个 光谱 通道 (可 见 光 、 红 外 线 和 水 节 气 ) 采 
集 一 次 数据 。 这些 卫星 由 欧 训 航天 局 负责 设计 ， 欧 训 气 象 卫星 组 织 负责 运行 ， 从 1977 年 开始 
正 却 运转 。Meteosat 系列 卫星 在 长 达 四 分 之 一 个 世纪 的 时 间 内 连续 提供 欧洲 - 非洲 : 半球 的 图 
像 和 天 气 预报 数据 。 这 一 系列 的 最 后 一 颗 D 旺 (Nawewwe9j 发 射 于 1997 年 ， 现 在 仍 在 运行 。 

第 二 代 Meteosat (MSG) 系 第 在 内 来 的 基础 上 进行 了 重大 改进 ， 一 共 将 发 射 二 颗 卫 星 ， 它 
们 在 2018 年 之 间 都 将 持续 运转 。 这 种 鼓 形 卫星 的 形体 上 覆盖 着 太阳 能 电池 板 ， 这 些 电池 能 够 
产生 7 二 天 的 电力 。 这 此 卫 玫 是 放 特 和 定 的 -放生 过 中 力 100 半 故国 它们 的 核心 设备 是 旋 
转 增强 型 可 见 光 及 红外 线 成 像 辐 射 计 ， 能 够 提供 分 辩 率 为 3 公里 (1.9 英里 ) 的 红 [外 线 图 片 和 
分 辩 率 为 1 公里 (0.6 英里 ) 的 可 见 光波 段 图 片 ，GERB ad 第 
- 代 Meteosat D 星 的 数据 传输 速率 比 第 代 快 了 将 近 20 倍 ( 达 32 兆 比特 /种 )， 它 们 的 
芭 计 寿 党 为 7 年 。 
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第 10 篇 ”地球 遇 感 卫星 


MetOp em 
气象 卫星 


MetOp-A 
制造 商 ，EADS 阿 斯 特 里 厄 姆 





人 
和 而 了 
下 SR 汪 "o- 
双 人 1 
本 下 本本 1 
1 | 


了 可 ] 


区 
用 
站 则 和 
/ SS 上 
| 1 有 人 


发 射 时 间 ，2006 年 10 月 19 日 

轨道 ; 817 公里 (508 英里 )， 
轨道 倾 前 98.7" ， 本 阳 同 步 轨 道 

发 射 地 点 :哈萨克 斯 坦 ， 天 科 
婉 尔 

运载 火箭 :联盟 2-1A 

发 射 质量 ，4086 千 区 (8989 
覆 ) 

外 形 岂 寸 ; 在 2 玉 和 34 末 匡 3 4 
米 〈20.3 英尺 x1l12 美 后 X11.2 
英 尽 ) 

有 效 载 荷 ， 红 外 线 大 气 探 而 
干 澳 仅 (LIASI)， 微 波 湿 度 探 测 
器 【MHRS)， 大 气 探 而 用 全球 慎 
航 卫 星系 统 接收 机 (GRAS)， 先 
进 和 散射 仪 (ASCAT)， 全 球 臭氧 监 
视 实 验 装 置 2 型 (GOME-2)， 先 
进 微 波 探 副 单 元 (AMSU-Al 和 
AMSU-A2)， 商 分 辨 率 红 外 线 辐射 
探 避 器 【HIRS/4)， 先 进 甚 商 分 辩 
率 辐 射 计 (AVHRR-3)1， 先 进 数 据 
采集 系统 (A-DCS 或 Argos)j， 完 
闻 环 境 监 视 器 (SEM-2)， 搜 索 与 
救援 处 理 器 (SARP-31， 搜 索 与 救 
授 转 发 器 (SARRI) 


让 
让 旭 





MetOp 是 欧洲 气象 卫星 组 织 (EUMETSAT) 极地 轨道 卫星 系统 (EPS) 的 基础 ，EPS 是 
欧洲 第 一 个 及 轨道 运行 气象 卫星 系统 。 这 也 是 欧 训 为 最 初 与 美国 国家 海 详 大 气 局 (NOAA) 
合作 的 极 轨道 运行 卫星 系统 中 所 做 出 的 贡献 。EPS 系统 包括 3 颗 MetOP 卫星 和 它们 的 地 面 系 
统 ， 设 计 寿 命 为 最 少 14 年 。 

第 一 颗 MetOp 卫星 代 赫 了 NOAA 管理 的 两 颗 及 轨道 卫星 中 的 一 颗 。 除 三 NOAA 卫星 中 
原 有 的 设备 之 外 ， 它 的 有 效 载荷 中 还 包括 5 部 由 欧 训 气象 卫星 组 织 、 欧 训 航 天 局 和 法 国 国家 
室 间 研究 中 心 开 发 的 新 一 代 设 备 。 这 些 设备 除了 提供 云层 、 陆 地 和 诲 详 表 面 的 图 像 外 ， 还 能 
提供 广泛 的 大 气 数 据 。MetOp 卫星 在 一 条 与 当地 的 “上 午 ” 相 对 应 的 极 轨 道上 ， 而 美国 则 负 
责 覆 盖 “ 下 午 ” 部 分 。 这 颗 卫 星 是 基于 欧 空 局 的 “极地 ”卫星 平台 设计 制造 的 ， 这 个 平台 也 
被 用 于 Envisat 卫星 。 这 颗 卫 星 装 有 一 块 与 星体 分 离 的 太阳 能 电 字 帆 板 ,能够 提供 3.9 千 瓦 电力 。 
卫星 的 盒 状 服务 舱 中 装 有 指令 与 控制 设备 、 地 面 通信 设备 、 动 力 与 轨道 控制 设备 和 推进 设备 。 
它 的 设计 寿命 为 5 年 。 


328 


到 = 下 [到 | | 到 中 s a 生 工 [ 必 下 大 下 
6 -日 可 = | : - 
NUAA POESs | 于 国 国 和 半 大 亏 家 土司 要 宙 划 


第 10 篇 地 球 遇 感 卫 中 


了] 后: 
ET 业 七 三 二 国 | 县 





极 轨 气象 卫星 POES 系列 是 


NASA、 美 国 国 家 海 实 大 气 
委 理 局 、 法 国 、 加 拿 大 、 英 国 、 以 及 欧洲 气象 卫星 组 织 联合 
开发 的 项 目 。 卫 星 在 到 达 轨 道 前 以 字母 傅 名 ， 到 达 后 以 数字 
第 名 。 例 如 ， 到 达 近 地 轨道 后 ，NOAA-M 被 重新 设计 命名 为 
NOAA-17 

POES 系列 卫星 的 特点 是 , 一 颗 卫 星 在 当地 时 间 上 午 7:30 
罕 过 赤道 ， 另 一 颗 卫 星 在 下 午 1:40 穿 过 赤道 。 这 样 就 可 以 保 
下 任何 地 区 的 数据 在 6 个 小 时 内 被 传送 。NOAA-17 发 射 后 ， 
D 是 于 晨 军 过 赤道 的 时 间 改 为 上 午 10.00。 它 是 早晨 轨道 上 
Nianpjlyeuneiaawmaa ceonan mi 
NOAA-18(N )， 月 20 日 发 射 ， 是 夜晚 轨道 上 主要 
的 卫星 。 

POES 系列 第 五 代 卫 星 从 NOAA-EK(NOAA-15) 
分 离 后 它们 使 用 一 个 恒星 37XFP 发 动机 围 
组 仪 性 测量 地 球 大 气 多 项 指标 。 
以 在 6 小 可 见 光 和 红外 波段 工作 。: 


[ 


英里 )。 


2005 年 5 


) 开始 的 。 

开机 韦 旋转 ， 

上 E 要 的 仪 开 是 AVHRR， 可 
至 团 分 辩 率 约 为 1 公里 (0.6 





技术 识 阴 


制造 商 : 才 国 航空 航天 局 姜 达 
全 航天 改行 中 心 

点 财 日 期 ，2002 年 6 月 24 日 

直道， 807 符 里 关 B22 公里 
(501 奖 里 x510 英里 )， 轨 道 帆 角 
98.8”【 太 阳 同 步 轨 道 ) 

此 射 地 氮 : 加利福尼亚 州 ， 范 
和 他 休 

1 本 :二 和 发 责 两 洒 ， 

达 射 质量 ， 


大 力 神 了 
2 232 于 页 (410 
磁 ) 

结构 尽 寸 : 4.2 米 > 
类 【13.8 英 局 x 
请 | 

有 效 载 荷 : 商 级 特 高 分 辩 率 辐 
射 计 【AVHRR-3)， 高 分 辩 率 红外 
探测 [器 【HIRS-3)， 高 级 微波 挥 测 
单元 (ANMSU-BJ， 坟 阳 能 反 向 散 
和 里 超 紫 外 辐射 计 (SBUW-2)， 太 空 
环境 监制 位 2(SEM-2)， 阿 哥 斯 数 
据 收 焦 系 统 【DCS-2) 


7.9 炒 1.4 
6.2 英尺 24.3 英 
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OrbView 轨 庆 观测 卫星 (美国 ) 


高 分 辨 率 地 球 带 访 卫 星 





制造 商 :， 轨道 科学 公 

尝 射 日 期 ，2003 年 6 26 日 

轨道 ; 470 会 里 (292 英里 小， 
轨道 倾角 2.3” (本 阳 同 步 轨 道 ) 

此 射 质量 ， 360 千克 【792 磅 | 

各 射 地 点 : 加 利 福 尼 亚 州 ， 范 
秤 人 懈 

运载 淡 稍 :， 飞 马 座 湛 L 

结构 尺寸 ; 19 米 x12 米 【62 
站 扩 x39 英尺 ) 

有 将 载荷 1 米 (3.3 黄 尺 ) 
分 辩 率 全 色 照 相机 ，4 米 (13.1 黄 
尺 ) 分 辩 率 多 光谱 有 照相 机 





OrbView 遥感 地 球 图 像 卫 星系 列 是 由 美国 的 Orbimage 公司 (现在 的 GeoEye 公司 ) 研制 的 。 
体积 小 、 圆 盘 形 的 OrbView-1 (MicroLab-1)1995 年 发 射 ， 一 直 运 行 到 2000 年 4 月 ，OrbView-2 
= 1997 年 发 射 ， 由 NASA 的 SeaWiFs 仪器 传送 海 色 遥感 数据 。，OrbView-4 在 2001 年 9 月 21 

金牛 座 运载 火箭 发 射 失败 后 就 失踪 了 。 

OrbView-3 属于 提供 高 分 辩 率 地 球 图 像 的 第 一 批 商业 卫星 。 基 于 轨道 科学 公司 的 近 地 雪 
道 星 的 星体 设计 ， 三 轴 稳 定 ， 圆 柱 形 的 DrbView-3 oa 太 间 能 电池 阵列 ， 能 够 提 
供 625 瓦 的 电能 。 星 体 结 构 分 成 三 部 分 (推进 装置 ， 核 心 部 分 和 有 效 载 向 )。OrbView-3 上 的 
成 像 装置 可 以 提供 1 米 (3.3 英尺 ) | (黑色 和 白色 ) ) 图 像 和 幅 宽 8 公里 (5 英里 ) 
的 4 米 (13.1 英 上 大) 分辨 率 的 多 光谱 图 像 。 卫 星 在 上 午 10:30 穿 过 地 球 降 交点 。 再 次 穿 过 赤道 
的 周期 少 于 三 天 。2007 年 3 月 4 日 ， 卫 星 成 像 系 统 发 生 故 障 ，4 月 23 日 宣布 DrbView-3 全 部 
损耗 。 OrbWiew-5， 现在 重新 命名 为 (CeoEYye-1， 和 将 于 2008 年 发 射 。 
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PROBA 卫星 | 机 载 目 主 航天 姓 项 目 上 ( 八 ) 


地 球 遥 愿 卫星 





制造 商 :， 比利时 维 赫 特 
【Werhaecrt) 必 s 百 ] 

怖 射 日 期 ，200l 年 1 月 和 到 日 

轨道 550 人 必 里 x 关 670 人 公里 
(342 英里 x416 英里 )， 倾 角 凤 .5 
(太阳 同步 轨道 ) 

呈 射 质量 ，149 于 克 (328 磅 ) 

发 射 地 点 : 印 座 斯 里 哈里 科 塔 
航天 中 心 

运载 兴 稍 ， 印 度 C3 系 列 
PSLV 运载 火箭 

后 构 忆 讨 ， 0 看 雍和 06 洒 江口 .8 
阔 【2 英 忆 革 了 卫 民 X26 了 民 ) 

有 效 载 荷 ， 小 型 商 分 辩 率 成 
像 盆 花 仅 【CHRIS)， 酬 上 找 评 人 情 
是 【DEBIEJ)， 标 惟 辐 射 环 境 监 
视 器 (SREM)， 微 型 辐射 监视 器 
(MRM)J， 广 角 照 相机 (WAC ) 





PROBA 作为 欧 涡 航天 局 “通用 支持 技术 计划 (GSTP) ”的 技术 演示 卫星 ， 用 来 验证 其 平 
台 适 合 小 型 科研 和 应 用 任务 。 主 要 结构 、 轨 道 和 高 度 控 制 系 统 、 星 载 计 算 机 ， 以 及 遥测 技术 
各 定 由 欧 训 租 天 局 开发 和 和 资助 的 。 卫 星 有 效 载 和 荷 中 的 四 个 地 球 观测 仪 恬 用 来 测试 平台 指向 和 
数据 千 理 能 力 。 有 效 载 荷 不 是 由 欧 训 航天 局 出 资 ， 而 是 由 PROBA 免费 措 载 进 人 太空。 

这 颗 立 方 体形 状 的 微型 卫 为 是 三 轴 稳 定 。PROBA-1 的 新 颖 之 处 在 于 它 能 够 通过 4 个 反应 
轮 实 现在 轨 目 主 操控 。 这 使 得 卫星 能 够 在 平行 轨道 方向 和 与 轨道 交叉 方向 实现 非 天 底 指 向 。 
D 星 有 6 个 面 ， 其 中 5 个 都 瞩 有 砷 化 和 谷 太 阳 能 电 字 阵列 ， 能 够 提供 90 瓦 的 电能 。 

有 效 载荷 由 计算 机 系统 控制 ，PROBA 上 计算 机 系统 的 运算 能 力 是 SOHO (太阳 与 日 光 层 
观 负 卫星 ) 上 计算 机 系统 的 50 多 倍 。 这 使 PROBA 能 够 进行 星 载 任务 计划 ， 导 航 、 失 效 检测 
以 及 地 球 鼻 感 。 卫 星 设计 寿命 是 两 年 。 
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IE 
阅 | 二 二 避 入 可 
二 


说 加 拿 大 ) 





Radarsat 卫星 十 加 拿 大 政府 和 加 拿 大 / 美国 工业 部 合作 
完成 。 唐 纳 - 德 特 威 尔 联 合 有 限 公 司 (MDA) 及 其 合作 
本 。， 加 拿 大 空间 局 帮助 
出 资 建造 和 发 射 ， 卫 星 拍摄 图 像 属 了 lo 局 。 作 为 提供 地 球 
表面 图 像 的 第 一 批 商 业 雷 达成 像 卫 星 中 的 一 颗 ，Radarsat 使 
加 拿 大 在 地 球 观 测 方面 处 于 领 

Radarsat-1l 携 市 新 一 代 的 遥感 传 感 普 
AR ) 能 够 在 各 种 条 件 - 下 拍摄 图 像 。 卫 星 有 一 


下 (S 
小 长 15 灶 (49.2 


英尺 ) 的 SAR 天线 和 两 小 太阳 能 电 字 阵列 ， 可 产生 2.5 千瓦 
的 电能 。 人 成 孔径 雷达 能 够 传送 C 波段 的 微波 和 测量 反射 回 


到 卫星 的 能 量 。 它 是 第 一 颗 雷 达成 像 卫 星 ， 提 供 光 东 控 制 ， 
和 分 辨 率 8~100 米 (26~328 英尺 ) 的 图 像 。 设 计 寿 命 是 5 年 ， 
但 是 运行 12 年 后 它 还 在 继续 运行 。 

Radarsat-2 于 2007 年 将 从 拜 科 努 尔 发 射 场 发 时 。 宙 
Radarsat-l 相似 的 是 ， 它 四 C 波段 的 SAR 数据 ， 但 是 
还 包括 一 个 3 米 (10 英尺 ) 高 分 辩 率 的 模式 ， 一 个 信 人 
的 全 程 模式 ， er 和 对 卫星 人 位置、 高度 更 
情 确 的 而 旺 能 力 。 


避 3 之 


技术 说 了 明 





制 | 造 商 ， Spar 和 Aerospace 全 可 
(现在 的 妻 砚 唐 芭 - 德 特 感 尔 联 各 
有 限 会 司 )/ 巴尔 航天 公司 

点 射 日 期 ;1995 年 11 月 4 日 

轨 有 道 ; 703 公 里 x82l1 人 公里 
(493 英里 x510 英里 )， 轨 道 帆 角 
98. 丘 【人 太 间 同步 轨道 ) 

状 射 地 上 点， 加利福尼亚 州 ， 范 
合 保 

运载 几 箭 ， 德 尔 堪 II 7920 

此 射 原生 ，2> 
磁 ) 

结构 尺寸 ,1.5 米 x12 米 (49 
英 民 xx39 黄 凡 ) 

有 效 戟 荷 ; 
【SR ) 


750 于 页 【在 站 50 


合成 孔径 雷达 


第 10 篇” 地球 和 感 卫星 


SMOS 【土壤 且 度 和 海峰 盐 度 对 地 观测 卫星 ) ga 有 























土 壕 混 度 和 海洋 : 盐 度 研 锦 





制 过 本 ， 辣 符 卡特 一 网 某 尼 亚 
航天 公司 【现在 的 泰利 斯 * 阿 革 尼 
亚 般 天 人 司 ) 

惨 射 日 期 ， 预 计 2008 年 

轨 送 : 763 公里 (474 英里 )， 
上 疗 用 98. 和 【去 力 同步 轨道 ) 

点 射 地 点 : 俄罗斯， 普 列 谢 
与 克 

运载 淡 和 区 :“ 罗 更 特 ”(Rockor) 

县 射 质量 683 于 克 (1 503 磁 ) 

结构 尺 寸 : 2.4 米 x23 米 (7.9 
和 用 X7T7.5 葡 的 ) 

有 六 载 何 :， 疆 侣 扎 算 和合 玻 辆 射 
计 (MIRAS) 





SMOS 十 欧 训 般 天 局 “地 球 生 存 计 划 ” 下 属 的 “地 球 观 汕 ” 任 务 的 第 二 颗 对 地 观测 卫星 。 
SMOS 将 捉 供 全 球 土壤 瘟 度 图 和 竹 祥 盐 度 图 .土壤 温度 数据 将 有 助 于 地 球 水 文 研 究 ， 而 海洋 
全 度数 据 将 增进 我 们 对 海 详 循环 模式 的 理解 。 总 之 ，SMOS 可 增进 我 们 对 地 球 水 循环 的 理解 ， 
有 助 于 对 气候 、 气 象 和 极端 事件 的 预测 。 

SMOS 基于 法 国 空 间 研 究 中 心 和 阿尔 卡特 一 阿 莱 尼 亚 航 天 公司 研制 、 立 方 体 形 的 小 卫 旺 
海 利 【Proteus) 的 星体 设计 。 这 样 服 务 舱 可 以 装 下 全 部 主要 子 系统 。 单 个 科学 仪器 和 它 的 站 
形 天 线 由 4 个 接触 杆 装 在 卫星 顶部 。 一 个 GPS 接收 机 用 来 确定 和 控制 轨道 ， 四 个 腓 助 推 发 动 
机 疹 在 卫星 底座 上 。 两 排 太阳 能 电池 阵列 提供 900 瓦 电能 。 

经 合 孔 行 微波: 晶 射 计 是 一 种 新 型 辐射 计 ， 能 够 在 1400~1427 兆赫 兹 (L 波 段 ) 之 间 运 行 。 
通过 近 合 多 个 小 天 线 孔 径 ， 需 要 的 高 分 辩 率 就 有 可 能 实现 。69 个 天 线 单元 在 卫星 的 3 个 璧 上 
展开 。 每 个 单元 副 量 地 球 产生 的 辐射 波 。SMOS 将 在 太阳 同步 拂晓 一 黄昏 (dawn-dusk) 轨道 
E 行 。 仿 计 寿 和 而 是 3 年 。 
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1 村 一 5 二 
SPOT | 地 球 观 测 卫 星 杂 统 ) (法 国 ) 











地 球 芝 尽 





sSPOT 地 球 观测 卫星 系统 ，1978 年 首次 通过 论证 ， 由 法 
国 空间 研究 中 心 与 瑞典 、 比 利 时 合作 完成 设计 和 研制 。 目 从 
1986 年 SPOT-1 号 卫星 发 射 成 功 ， 已 有 5 颗 SPOT 系列 卫星 
发 射 。1990 年 1 月 SPOT-2 卫星 发 射 人 轨 ， 随 即 1993 年 9 月 
SPOT-3 卫星 发 射 ，1998 年 3 月 SPOT-4 卫星 发 射 。 节 近 一 次 
发 射 SPOT-5 卫 星 是 在 2002 年 5 月 。2007 年 9 月 ，SPOT-2、 
4 和 5 卫星 都 已 在 轨 运 行 。 

5 SPOT 4 和 Helios-1 (太阳 神 ) 一 样 ，SPOT-5 卫星 使 用 
马 特 接 , 马 可 尼 航 天 公司 (现在 的 阿 斯 特 里 尼 姆 公司 )SPOT 
Mark 2 扩展 平台 。 这 个 平台 可 以 容纳 包括 DORIS (多 普 勒 轨 
道成 像 和 无 线 电 定 位 集成 ) 天 线 在 内 的 主要 子 系统 。 卫 星 前 
端 突出 的 是 两 个 主要 的 成 像 仪 器 。 在 高 分 辩 率 几何 仪 下 面 
是 植被 仪 ， 第 一 次 是 搭载 在 SPOT 4 上 。 阿 尔 卡 特 航 天 会 司 
(现在 的 泰利 斯 . 阿 莱 尼 亚 航 天 公司 ) 是 植被 仪 的 下 席 承 包 商 。 
这 颗 三 轴 稳 定 的 卫星 有 一 个 太阳 能 电 袖 阵列 , 可 提供 功率 2.4 
千瓦 的 电能 。 一 个 星 载 的 固体 存储 器 能 够 存储 90 言 字 贡 的 
图 像 数 据 。 

SPOT 5 载 有 两 台新 型 高 分 辩 率 几何 仪器 , 由 SPOT 4 上 
的 低 分 辩 率 HRVIR 仪器 改进 而 成 。 设 计 寿 命定 5 年 。 
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技术 说 明 


制造 商 ，EADS 阿 斯 特 里 厄 姆 
公 惠 ] 

过 射 日 期 ，2002 年 5 月 4 日 

轨道 822 公里 (511 莫 里 小 
轨道 倾角 98.7” (太阳 同步 轨道 ) 

发 射 地 点 ， 法 属 圭 亚 那 ， 库 和 鲁 

运载 火箭 ， 阿 丽 亚 娜 42P 

内 射 质量 3030 于 到 【6 666 
石 ) 

结构 尺寸 , 3.1 米 x31 米 5.7 
类 【10.2 英尺 xl102 英 凡 和 18.7 
贰 必 ) 

有 效 载 荷 ， 两 台 商 分 辨 率 几 
何 仅 (HRG)1， 高 分 辩 率 立体 观 紧 
仪 (HRS)， 植 被 仪 2， 卫 星 多 普 
勒 轨 道成 像 和 无 线 电 定位 集成 系 
统 【DRIS ) 


地 , 球 于 


感 和 大 气 观测 卫星 


5 | 篇 地 球 ij 过 用 国王 





TERRA( 以 前 称 EOSVAM-1 ) 
应 舰 卫星 。 这 个 项 目 包 含 了 与 日 本 和 加 拿 大 的 合作 。NASA 
负 贡 提供 卫星 、 火 箭 发 射 和 3 台 仪 器 云 和 地 球 辅 射 能 量 测 量 

对 统 、 多 胃 度 成 像 光 普 辅 射 计 和 中 分 辩 率 成 像 光 普 仪 。 高 级 

星 载 地 球 热 发 射 和 反照 辐射 计 由 日 本 通 产 省 提供 ， 对 流 层 污 
总 种 量 仪 它 由 加 拿 大 空间 局 提供 。 
- 轴 称 定 设计 ， 具 有 一 组 单 排 可 旋转 、 和 柔性 外 
元 的 太阳 能 电 字 阵列 。 数 据 传送 借助 Ku 波段 和 波段 的 
IDRS (数据 中 继 卫 星 ) 系统 。 一 个 高 增益 天 线 安 装 于 卫星 顶 
面 。 一 个 固态 数据 存储 器 能 够 储存 高 达 140 吉 字 节 的 数据 。 

Terra 搭载 5 台 仪 绢 能 够 同时 研究 云层 、 水 蒸气 、 大 气 微 

、 烟 圾 、 地 球 陆 地 和 海洋 特性 。 每 隔 一 到 两 天 ， 仪 器 收集 
风光 和 红外 波长 内 整个 地 球 表面 的 数据 。 卫 星 穿 过 赤道 降 
区 氮 的 时 间 是 当地 时 间 上 午 10:30。 设 计 寿 命 是 6 年 。 


是 NASA 地 球 观测 计划 的 


Terra 是 


技术 说 了 明 


制造 商 : 千克 和 希 德 .马丁 导弹 
和 5 于 间 系 统 公 司 

全 有 上 日期，1999 年 12 月 18 
日 

轨道 : 702 公里 (436 英里 )， 


炳 作 98.2( 本 阳 同 步 轨 道 ) 


发 射 地 点 :加利福尼亚 州 ， 范 
稚 人 悍 

运载 火箭 :， 阿 特 拉 斯 -2AS 

此 射 质量 : 5 190 千克 【11 418 
磅 ) 


结构 尺 计 ;6.8 米 x35 米 1223 
英尺 x11.5 英 尽 ) 

有 效 载 荷 ， 高 级 星 载 地 球 热 发 
时 和 反 风 辐射 计 (ASTER)， 云 和 
地 球 辐射 能 量 油 量 系 统 CERES)， 
中 分 辩 率 成 像 光 谱 位 (MODIS )， 
对 流 屋 污染 副 量 仪 (MOPITT)， 
多 攻 度 成 像 光 谱 辐 射 计 【MISR ) 
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是 上 志 云 【|E Ag 
erraSAR-X 亩 达 卫 年 (德国 ) 





TerraSAR-X 是 一 个 先进 综 人 台 和 孔径 雷达 卫星 系统 ， 其 设 
计 目 的 是 科学 研究 和 商业 应 用 。 它 是 首 颗 由 德国 宇航 中 心 和 
EADS 阿 斯 特 里 反 姆 公司 共 同 研 制 的 卫星 。 

TerrasAR-X 卫星 基于 六 边 形 的 AstroSat-1000 星体 设计 ， 
用 在 卫星 上 的 太阳 能 电池 阵列 提供 800 瓦 的 能 量 。 和 波段 
【9.65 言 赫 兹 ) 综合 孔径 雷达 (SAR) 天 线 ,也 是 在 卫星 侧面 
安装 ， 能 够 提供 不 同 模式 的 雷达 数据 。 可 观 赛 天 底 点 的 卫星 
另 一 侧 装 有 一 个 $ 波 段 通信 天 线 ， 一 个 33 米 (10.8 英尺 ) 
长 的 吊 杆 作为 综合 孔径 雷达 数据 下 行 链 路 天 线 ， 以 及 一 个 激 
光 芭 射 若 用 于 答 确 的 轨道 汕 定 。 

达 氮 光源 模式 能 够 提供 最 高 分 辨 率 的 图 像 数 
据 ， 对 于 一 个 10 公 里 x10 公 里 (6.2 英 里 x62 英 里 ) 的 图 
像 分 辩 率 可 达 1 米 (33 英尺) 像素 。 扫 摘 综 合 孔 径 雷 达 
(ScanSAR) 模式 在 100 公里 (62 宽 的 扫 摘 带 上 可 以 传 
16 洲 (52.5 砚 凡 ) 分 辩 率 一 修 专 门 的 等 信号 天 线 模式 多 
许 试验 轨迹 干 处 法 测量 一 一 例如 ， 运 动物 体 绘 图 。 卫 星 在 一 
ce 一人 mr 运转 周期 是 11 天 。 竺 过 赤道 降 诡 点 
的 时 间 大 约 在 下 午 6:00。 设 计 寿 命 至 少 是 5 年 。 


3 





: EADS 阿 斯 特 里 掺 晶 


过 射 日 期 ，2007 年 6 月 15 日 
轨道 : 514 公 里 (319 英里 )， 
轨道 倾 前 97.4” (太阳 同步 轨道 ) 


发 射 质量 ;1 230 千克 (2706 
磁 | 

发 射 地 点 : 哈萨克 斯 坦 ， 拜 科 
及 下 此 射 场 

运载 火箭 : 第 玛 伯 1 号 


二 权 尺 十， 
澳 尺 xx7.9 黄 尺 ) 

有 葡 载 苘 : 其 波段 织 全 孔径 
雷达 (TSX-SAR)， 沂 光 通 全 终端 
(LeCT)1， 眼 吧 ， 陷 和 届 与 副 忠 实验 会 
【TOR) 


5 洲 x24 洒 【16.4 


TIMED 大 亏 观测 卫星 【 热 岳 、 电 高 讨 


中 国 后 朋 量 字 = 


第 10 篇 ”地 球 遇 感 卫 里 


本 动力 子 】 二 是 





IIMED 十 NASA 的 第 一 颗 太 阳 能 地 球 探 测 卫星 ， 是 记 
今 为 止 第 一 次 对 地 球 中 间 层 和 低热 层 / 电离 层 ， 以 及 人 类 缺 
也 了 解 的 高 层 大 区 域 进行 深 人 人、 全 面 研 究 的 航天 任务 。 1 
在 最 日 射 期 间 发 射 ， 但 是 在 最 低 日 射 期 间 搜集 数据 。 

TIMED 是 由 约翰 ' 霍 普 金 斯 大 学 应 用 物理 实验 室 设计 、 
研制 和 运营 。 这 颗 三 轴 稳 定 的 卫星 应 用 反应 轮 和 力矩 杆 控制 ， 
它 使 用 一 个 环 状 激光 陀 蝶 和 两 个 星体 跟踪 器 进行 航 赦 估计。 
两 组 太阳 能 电 宙 阵列 提供 420 瓦 电能 。 

和 目 发射 以 来 ，TIMED 已 展示 了 地 球 大 气 对 太阳 活 动 末 反 
应 出 的 变化 , 包括 2006 年 春天 的 一 次 全 日 食 。 设 计 运 行 两 年 ， 
TIMED 卫星 在 运转 5 年 后 还 在 运行 。 预 期 TIMED 将 继续 运 
人 行 到 2010 年 ， 








技术 说 了 明 

制造 商 :， 约 朝 " 征 普 金 斯 大 学 
应 用 物理 实 难 室 

发 射 日 期 : 2001 年 12 月 7 日 

轨道 :6325 公里 (388 英里 )， 
轨道 倾 稍 74.1? 

旧 射 地 点 ， 加 利 福 尼 亚 州 ， 范 

二 载 炎 酌 ， 德 尔 塔 I 7920 

汉 射 质量 ，587 于 直 (1 294 
磅 ) 

结构 尺寸 ; 27 米 16 洲 (8.9 
甘 尽 <53 英 凡 ) 

有 将 上 载荷， 全 球 紫 外 成 像 
仪 LGUVITJ， 太 阳极 紫外 探测 仪 
(SEE)，TIMED 多 普 勒 和 王 涉 仪 
(TIDI)， 探 名 大 气 层 的 宽带 辐射 
计 (SABERI) 
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1opex/Poseldon 海 症 环 活 测量 卫 和 是 (美国 /法 国 ) ES 





海洋 高 度 测量 





制造 商 : 仙 童 空间 有 限 公 司 

发 射 日 期 1992 年 8 月 10 日 

轨道 ; 1336 公里 〈830 英里 )， 
轨道 倾 和 朋 66” 

发 射 质量 ，2402 于 克 (5 296 
下 者 

发 射 地 点 : 法 属 圭 亚 那 ， 库 鲁 

运载 火箭 : 阿 丽 亚 娜 42P 

结构 必 寸 28 米 x55 漆 和 牛牛 
装 (19.2 英 忆 x18 黄 尽 x21.7 英 凡 ) 

有 效 载 荷 ，NASA 双 频 (IC 波 
段 和 Ku 波段 ) 高 度 计 ， 微 波 辐 射 
计 ， 人 全球 卫 昆 定位 系统 (GPS)， 
司 郊 反射 匡 ， 卫 星 多 普 副 轨 道成 像 
和 无 线 电 定位 集成 系统 (DORIS) 





美国 和 法 国联 合 发 射 Topex/Poseidon 卫星 是 NASA 海信 卫星 的 改进 型 。 Topex 是 毒 
详 地 形 学 实验 ”的 英文 缩写 ，Poseidon 是 “海洋 动力 学 监测 . 观 凤 与 综合 研究 ”的 法 文 缩 写 。 
NASA 提供 卫星 、 高 度 计 、 一 个 微波 辐射 计 、 一 个 试验 卫星 跟踪 接收 机 和 不 同 的 卫星 子 系统 ， 
法 国 国家 空间 研究 中 心 提供 发 射 装 置 、 一 个 固态 高 度 计 和 一 个 多 普 勒 跟踪 接收 机 。 

卫星 的 设计 基于 仙 童 会 司 多 任务 模块 卫星 星体 ， 也 被 用 于 SMM 太阳 峰 年 美国 科学 卫星 
和 Landsat-4( 陆 地 卫星 ) 和 Landsat-5。 它 包括 MMS 平台 ( 载 有 主要 的 子 系统 ) 和 一 个 仪器 舱 ( 装 
有 传感器 )。 单 排 太 阳 能 阵列 可 产生 3.4 千瓦 的 电能 。 卫 星 使 用 雷达 脉冲 测量 它 距 离 地 球 表 面 
的 高 度 。 每 隔 10 天 高 度 计 训 量 一 次 海平 面 其 训 高 精度 达到 10 厘米 (4 英寸 ) 以 内 。 这 些 数据 
用 于 研究 与 大 气 和 气候 模式 相关 的 每 详 访 变化 。 辐 射 计 的 测量 值 用 于 估计 地 球 大 气 中 总 水 茹 
气 洛 量 。 设 计 寿 命 是 5 年 , 当 Topex/Poseidon 卫星 运行 到 2005 年 10 月 时 , 它 已 经 不 能 自主 操纵 。 
它 是 迄今 运行 最 长 的 地 球 轨 道 雷 达 任 务 。 到 1998 年 12 月 为 止 ，Topex/Poseidon 卫星 也 是 首次 
实现 NASA 目 主导 航 操 纵 。 
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TopSat 做 卫 导 (英国 ) 的 症 人 


地 球 还 感 





TopSat 是 一 颗 试 验 地 球 成 像 卫 星 ， 该 计划 由 英国 国家 航 
天 中 心 和 英国 国防 部 联合 投资 ， 这 是 英国 微 卫 星 协 作 应 用 计 
划 (MOSAIC) 的 一 部 分 。 它 的 首要 任务 是 证 明 微 型 卫星 能 
够 提供 高 分 辨 率 的 图 像 。 

TopSsat 是 第 一 个 使 用 微 卫 星 -150 星体 设计 的 卫星 ， 由 英 
国 院 里 卫星 技术 公司 的 子 承包 商 硅 内 六 殉 公司 (QinetiQ) 研 
制 。 它 增强 了 几 顶 功能 ， 可 提供 必要 的 有 效 载荷 能 量 ， 能 进 
行 疝 度 灵活 的 宕 态 控 制 。TopSat 是 三 轴 稳 定 的 。 姿 态 由 反应 
轮 来 保持 ， 而 动量 通过 磁力 计 来 印 载 。 三 个 安装 在 星体 上 的 
砷 化 销 太 阳 能 板 可 提供 55 瓦 的 电能 。 一 个 GPS 接收 机 来 确 
定 轨道 和 更 新 星 载 时钟 的 时 间 。 

雪 力 和 矩 偏 移 窦 态 控 制 系统 能 够 集成 时 间 延 迟 和 快速 滚 转 
指向 功能 ， 可 指向 天 底 点 30 "的 方向 。 卫 星 能 够 对 目标 快速 
连续 成 像 ， 即 使 在 微弱 的 光线 下 也 能 拍摄 25 米 (8.2 英尺 ) 
分 辩 率 的 图 像 。 卫 星 穿 过 赤道 的 时 间 是 当地 时 间 上 午 10:30， 
运行 周期 是 4 天。 设计 寿命 是 一 年 。 


技术 说 明 





制造 商 ， 英国 萨 里 卫星 技术 分 
司 ， 可 内 蒂 克 公司 

发 射 日 期 ，2005 年 10 月 327 
日 

轨道 : 686 公里 (426 英里 )， 
帆 角 98"( 太 阳 同 步 轨 道 ) 


迷 射 地 点 : 俄罗斯 ， 普 列 谢世 
到 航天 发 射 场 


运载 火箭 宇宙 3M 火箭 
发 射 质量 ， 115 千克 (253 磅 ) 
结构 尺 计 ，0.8 米 xx09 米 xD09 
洒 (2.6 英 尽 x28 奖 及 x28 英 用) 
有 效 载 荷 : 上 户 瑟 福 - 阿 普尔 顿 
实验 室 商 性 能 照相 机 【RALCaml ) 
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TRMM 热 市 降雨 测量 任务 卫星 (美国 / 日 本 
热带 降雨 测量 








制造 商 : NASA 哥 达 德 航天 
中 心 

发 射 日 期 ，1997 年 10 月 28 日 

轨道 : 403 公里 (250 英里 )， 
倾 前 35? 

发 射 质量 ; 3 620 千克 (7 964 
磅 ) 

发 射 地 点 :上 日本， 种 子 岛 

运载 淡 区 ，H- QU F6 

结构 尽 寸 ; 5 米 x35 洒 【16.4 
英尺 x115 黄 尺 ) 

有 效 载 荷 ， 测 雨 雷达 (ER)， 
微波 成 像 仪 (TMI)， 云 和 地 球 辐 
射 能 量 系 统 (CERES1， 站 电 成 像 
传感器 (LIS)， 可 见 光 和 红外 扫描 
侈 【WVIRS) 





TRMM 是 NASA 和 日 本 字 宙 航空 研究 开发 机 构 (以 前 称 日 本 国家 空间 发 展 署 ) 的 合作 项 
目 ， 是 NASA 地 球 科学 计划 中 的 航天 任务 。 日 本 提供 运载 火箭 和 测 雨 雷达 ， 而 由 NASA 提供 
卫星 、4 台 仪器 和 卫星 运行 系统 。 

TRMM 卫星 是 三 轴 稳定 的 ， 它 使 用 地 球 传感器 组 件 和 陀螺 仪 进行 主要 的 姿态 测定 。 两 个 
太阳 能 电池 板 提供 1100 瓦 电能 。 云 和 地 球 辐射 能 量 系统 (CERES) 在 只 进行 了 9 个 月 科学 测 
最 后 ， 遭 受 了 一 次 电压 转换 异常 ， 从 而 停止 运行 。 然 而 ， 其 他 仪器 已 返回 关于 热带 暴风 雨 和 
降水 的 数据 ， 比 如 地 球 水 循环 的 数据 ， 这 都 是 空前 的 。 

TRMM 卫星 发 射 进入 一 个 高 350 公里 (217 英里 ) 的 非 太 阳 同 步 循环 轨道 ， 但 是 于 2001 
年 8 月 被 助 推 到 高 403 公里 (250 英里 ) 的 轨道 ， 目 的 是 将 卫星 寿命 延长 两 年 。2004 年 ， 
NASA 通知 日 本 宇宙 航空 研究 开发 机 构 ， 打 算 停止 TRMM 卫星 在 轨 运 行 ， 但 是 ， 经 过 科学 团 
体 的 呼吁 ，NASA 决定 延长 卫星 运行 期 。2005 年 9 月 28 日 ，NASA 同意 延长 TRMM 卫星 的 
科学 运行 到 2009 年 。 未 来 的 延长 计划 认为 在 2009 年 底 。 
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UARS | 高 层 大 气 研 究 卫 蜂 | (美国 ) 和 


阅兵 大气 研 饥 





风 际 


制造 商 ， 通用 电子 尾 司 Astro- 
Space 分 训 

此 射 日 期 ，19591 年 9 月 12 日 

轨 遂 :585 公里 (364 碳 里 )， 
倾 作 57" 

用 射 地 点 : 佛罗里达 州 ， 肯 尼 
近 才 

运载 火 和 区 ， 发 现 者 号 航天 已 
机 ，STS-48 

汉 射 质量 ,5 554 于 更 【14 419 
磋 | 

2 权 民 可， 46 当 xx10.7 染 
【15.1 蓝 用 区 35.1 更 必 ) 

有 效 载 荷 : 低温 学 分 支 阵列 
标 惟 样 件 分 光 计 (CLAES)， 改 进 
平 琉 层 和 中 间 属 探 可 露 (1SA1S ) ， 
向 疲 分 支 探 而 计 (MLS)， 南 素 
掩 信 实验 间 前 (HALOE)， 太 
阳 /7 恒星 辐 照 庶 比 较 实 验 装 置 
(SOLSTICE14， 太 了 村 外 谱 辐 照 
监测 仪 (SUSIM)， 和 粒子 环境 监测 
仪 【PENMJ) ， 商 分 图 轴 区间 了 台 咸 像 
仪 (HRDI)， 凤 多 普 勒 成 像 干涉 
仪 【WIND 0 )， 社 动 腔 无 线 电 辐 
射 监测 仪器 (ACRIM IT ) 








美国 高 层 大 气 研究 卫星 (UARS) 是 NASA 地 球 科学 事业 计划 的 第 一 个 任务 。 它 也 是 第 一 
修 和 专门 研 究 地 球 高 层 大 气 中 发 生 的 物理 和 化 学 过 程 的 航天 任务 。 它 的 主要 目标 包括 测量 高 层 
大 气 里 的 能 量 琉 (输入 和 损失 ) Sa 和 

UARS 基于 标 惟 多 任务 模块 卫星 (MMS) 设计 ， 由 仙 童 会 司 研制 ， 卫 星 的 有 效 载 荷 舱 装 
载 仪 缉 。 多 任务 模块 卫星 腓 发 动机 舱 用 sn D 星 进入 轨道 和 保持 高 度 。 卫 星 用 反应 轮 和 力 
昨 杆 来 保证 三 轴 称 定 。 单 组 太阳 能 电 字 阵列 产生 1.6 千瓦 电能 。 

UARS 本 来 被 设计 搭载 9 台 仪 器 ， 研 究 太 阳 能 量 输出 的 ACRIM II ， 是 在 确定 卫星 可 以 加 
人 第 10 台 仪 器 后 村 有 机 会 搭载 卫星 进入 太空 的 。UARS 经 过 11 eereh 
射 谱 段 的 第 一 次 测量 。 设 计 寿 命 是 3 年 。2001 年 ，NASA 考虑 结束 UARS 运行 ， 但 是 他 们 以 
园 低 预算 级 继续 运行 卫星 。 卫 星 的 使 命 最 终 在 2005 年 12 月 结束 。 据 计 于 
2011 年 重新 进入 运行 轨道 。 
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AIV (欧洲 ) 











和 和 “ 行 各 将 局 为 国际 间 站 必 不 
可 少 的 供给 飞船 之 一 ， 负 责 运送 设备 、 备 用 组 件 ， 并 为 长 期 
留守 的 宇航 员 小 组 运送 食物 、 空 气 和 水 。 在 对 接 之 后 ， ATW 
还 能 重新 推进 国际 空间 站 。 它 还 能 够 在 可 控 再 人 大 气 层 过 程 
中 燃烧 时 处 理 废物 。 为 了 发 射 ATV， 对 “ 阿 丽 亚 娜 5 中 运 
载 火 靖 进 行 了 特别 的 改造 。 本 rm 为 “ 癸 勒 ' 几 处 
纳 (jules Verne) ， 将 被 送 到 260 公里 (162 英尺 1) 的 轨道 。 
然后 它 将 使 用 本 身 的 推进 器 和 导航 系统 进行 12-15 天 的 志 
程 ， 必 回国 际 空间 站 并 与 “星辰 (Zvezda)” 号 服务 舱 对 接 。 

人 情 勒 " 凡 和 尔 纳 ” 将 装载 大 约 7 吨 (15 432 磅 ) 货物 ， 包 
括 轨 道 颖 推进 燃料 、 国 际 空间 站 推进 系统 燃料 、 饮 用 水 和 空 
气 ， 以 及 前 方 容积 为 48 立方 米 (5 555 立方 英尺 ) 压力 舱 中 
装载 的 固体 货物 。 飞 船 的 姿态 由 4 部 主 发 动机 和 28 部 助 推 
司 。 飞 船 的 电力 由 4 块 呈 pa ao 
供 。 改 船 的 对 接 工 作 使 用 欧 训 的 光学 传感器 ， 俄 罗斯 的 Kurs 
动 系 六 作为 各 用 没 备 。 对 稳 的 机 秋 夭 六 出 统 罗 尖 扫 作 








制造 商 ，EADS 航天 运输 和 公司 


尼 射 时 间 : 预计 2008 年 1 月 

轨道 : 400 会 里 (250 英里 )， 
轨道 师 和 朋 51.6” 

发 射 地 点 : 法 属 圭 亚 那 ， 库 鲁 

运载 火箭 :， 阿 丽 亚 娜 5 ES 

汰 射 质量 ，20750 千克 【45650 
暗 ) 


外 形 必 和 计 ， 103 米 x+45 米 
(33.7 商用 x147 莫 凤 】 

有 有 获 载 荷 : 最 多 860 和 于 克 
(1892 磅 ) 补给 火箭 燃料 ， 最 多 
5500 千克 (12100 磅 ) 因 体 货物 ， 
最 多 100 千克 (220 石 ) 气体 【 空 
部 等 ) 


HTV | H-|| 转机 飞 利 [日 本 ) 
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HTVI(H-II 转移 飞船 ) 是 日 本 计划 为 国际 室 间 站 提供 的 


货运 飞船 。 它 将 由 升级 后 的 H-II A 运载 火箭 发 射 。HTV 设 
计 用 来 向 国际 空间 站 运送 物资 , 运载 量 高 过 6 了 吨 (13 228 磅 ) 


然后 再 返回 时 将 半 载 废 齐 物 。 

HTV 是 基于 工 Ca 卫星 VI 计划 设计 的 。 改 船 - 于- 
压力 舱 中 装 有 变 轨 用 的 主 发 动机 、 容 态 控制 用 的 助 推 侣 、 
粒 与 氧化 反应 物 本 和 高 压气 负 。 发 朋 中 部 的 航空 电子 仪 和 
中 装 有 电子 设备 和 导航 系统 、 电 产 和 通信 数据 处 理 醉 。 

长 船 前 方 的 部 分 能 够 装配 一 个 压力 运输 有 或 一 个 混合 后 
勤 运输 舱 ， 混 合 后 勤 运输 舱 包括 一 个 存储 货 和 能 和 一 个 能 够 将 
多 达 300 千克 (6600 磅 ) 水 运 到 国际 空间 站 的 运输 能 。 稍 
长 一 些 的 非 压力 段 侧面 设 有 一 个 舱 ! 宇 条 | 全] 优 。 


|， 以 便 远 程 提 
HTV 将 在 到 达 国 际 空间 站 后 由 一 个 机 械 名 捕 绪 ， 并 在 2 号 对 
接点 对 接 。 


技术 议 了 明 


症 造 商 ， 三 蕾 重 工 


发射 时 间 ， 预 计 2009 年 
轨道 ;400 公里 (250 黄 里 )， 
轨道 倾 朋 51.6” 


过 射 地 点 :， 日 奉 ， 种 子 岛 
运载 火箭 ，H-II B 


发 射 质量: 
(33060 厅 

外 形 斥 寸 : 能 侣 后 副 还 和 输 船 
44 米 x92 米 【145 黄 局 x30.4 
中 压 ) 

有 交 载 苘 :有 上 应力 到 稍 ， 甫 
多 7000 千克 (15430 栈 )， 有 压 
力 和 无 压力 刘 台 ， 节 多 6000 千克 
(13 225 酌 | 


15 000 千 更 
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国际 空间 好 











国际 空间 站 是 宇宙 中 飞行 的 最 大 的 结构 体 。 共 有 16 个 国 
家 参加 这 个 计划 ， 美国 、 加 拿 大、 日 本 、 俄 罗斯 、 巴 西 、 比 
利 时 、 丹 玫 、 法 国 、 和 德国、 意大利、 荷兰、 挪威、 西班牙 、 
瑞典 、 瑞 士 和 英国 。 国 际 衬 : 间 站 由 美国 和 俄罗斯 以 同等 地 位 
控制 。 

国际 空间 站 采用 模块 化 设计 ， 它 由 很 多 圆柱 形 部 分 组 
成 。2007 年 年 中 时 交付 的 俄罗斯 制造 的 舱 体 Zarya 基础 舱 、 
Zvezda 服务 舱 和 Pirs 对 接 舱 是 由 美国 资助 建造 的 。 美 国 制 筷 
到 舱 体 包括 “团结 ” 号 节点 舵 “ 命 运 ” 号 科学 实 驻 室 和 气 并 舱 。 
欧 训 航天 局 将 提供 “哥伦布 ”实验 室 和 日 本 “和 希望 ”实验 舱 。 
加 拿 大 提供 了 空间 站 的 机 械 璧 。 国 际 空 间 站 的 供给 由 俄罗斯 
Jj“ 进 步 ” 号 : 宇宙 攻 船 和 美国 的 航天 飞机 负责 运输 ， 将 来 将 
由 欧洲 的 ATV 本 自动 转移 飞行 器 ) 和 日 本 的 HTV(H-I 转移 
长 船 ) 负责 运输 。 空 间 站 的 乘员 将 由 了 叶 ee 
飞机 负责 运送 。 第 一 批 常 驻 乘员 “远征 1 号 机 组 于 20001 
11 月 到 达 国 际 宇 国 站 。 从 这 以 后 ， 国际 室 间 站 便 一 直 有 四 
员 居 住 了 。 居 住 的 乘员 一 般 在 轨道 上 停留 6 个 月 。 
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制造 商 : 多 国 合作 

首次 发 射 时 间 :， 1998 年 11 月 
20 日 

轨道 ; 400 公里 (250 英里 小 
轨道 倾 人 月 51.6 

发 射 地 点 : 哈萨克 斯 坦 ， 拜 科 
努 尔 ; 佛罗里达 州 ， 肯 尼 迪 航天 
中 必 心 

运载 火箭 :质子 芭 ， 航 天 发 机 

发 射 质 量 ，453592 于 殉 
【5997900 太 ) 

外 形 尺 寸 , 术 加 和 舱 何 ， 
108.5 米 < 88.4 米 (1355.9 英尺 革 
290 英 扩 ) 

有 效 载 有 有 ， 有 压力 运输 ， 最 多 

7000 千 京 【15 430 和 太 ) 


(俄罗斯 ) 


自动 货运 飞船 
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进步 ”与 伟 运 衬 宙 发 胎 是 基于 “ 联盟” 汪 平 宙 必 上 胎 友 计 
J。 第 一 租 进步 呈 必 有 阶 于 1978 年 1 月 20 日 上 故 射 到 礼 塌 
-和 从 那 以 后 ， 站 人 习 行 。 今 
天 ， 进 步 ” 号 已 经 是 国际 宇 间 站 补给 任务 最 贡 用 的 运输 工具 。 
进步 ” 己 有 网 架 太 阳 能 电池 帆 板 和 一 个 Kurs 目 动 操 
会 台 和 对 接 系 统 。 对 接 工 作 也 可 以 由 国际 空间 站 Zvezda 服务 
舱 的 备用 TORU (和 脖 控 操 作 延 程控 制 设 备 ) 来 进行 。 前 方 的 
球形 货舱 是 加 压 的 。 国 际 空间 站 的 乘员 在 舱 内 压力 同步 后 将 
向 内 的 货物 邮 出 ， 并 在 进行 大 气 层 重 人 前 将 垃圾 瞩 人 必 船 。 
“进步 MI ”型 飞船 的 中 则 部 分 装 有 4 个 燃料 所 和 4 个 氧 
化 剂 缸 ,而 “进步 M 型 则 闭 有 两 个 燃料 鲜 和 两 个 氧化 剂 缸 ， 
以 及 一 个 水 相 。 通 过 对 接 环 中 的 疲 体 连接 屁 能 够 将 燃料 和 氧 
化 剂 录 和 国际 空间 站 中 俄罗斯 部 分 的 存储 镀 中 。 飞 船尾 部 的 
服务 舱 中 装 有 航空 电子 设备 和 推进 系统 ， 装 有 250 千克 (550 
磅 ) 用 于 提高 国际 空间 站 轨道 的 附加 燃料 。 


制造 商 ，RSC Energia 公司 

首次 发 射 时 间 :， 2000 年 2 月 1 
目 

轨道 最 高 460 公里 (286 英 
里 )， 轨 道 倾 前 51.67 


发 射 地 上 点; 哈 醉 殉 斯 坦 ， 拜 科 
努 丰 

运载 上 火箭 ， 联 盟 U 或 联盟 
民 E 


发 射 质 量 ; 7 200 千 殉 -7420 
千克 (15 873 态 -16 358 厂 ) 

外 形 尽 寸 ;72 米 x27 米 
(23.7 英尺 x8.9 英尺 ) 

有 将 载荷: 压力 运输 舱 ( 固 
体 )，1 800 千克 (3960 矿 )， 水 ， 
最 区 300 王 更 (660 矿 )， 宝 气 或 
氧气 ，40 千克 (88 磅 )， 推 进 器 燃 
和 粒 ， 最 多 1 950 千克 (4 290 磅 ) 
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技术 说 明 (神州 6 号 ) 


制造 商 ， 中 国 室 间 技术 研究 际 

首次 恬 射 时 间 :，2005 年 10 月 12 日 

轨道 最 商 342 公 里 革 350 会 里 (212 
质 里 x217 英里 1)， 轨 道 倾 角 42.4- 

发 射 地 点 : 中 国 ， 宁 景 

运载 火 简 :长 征 2E 

发 射 质量 ;8040 千克 《17 688 厂 | 

外 形 忆 填 , 9.25 米 28 米 (0.3 英 
尽 x92 莫 必 ) 

有 效 载 荷 ， 费 俊 龙 ， 亚 和 海 胜 





中 国 的 “神舟 ”号 与 俄罗斯 的 “联盟 ”号 的 尺寸 十 分 相像 ， 它 于 1999 年 11 月 19 日 进行 
了 第 一 次 试飞 ， 当 时 还 没有 命名 。 到 目前 为 止 ,“ 神 舟 ” 又 进行 了 6 次 改行 。 神 骨 5 号 上 
乘坐 了 一 位 宇航 员 (杨利伟 )， 而 “神州 6 号 ” 则 有 两 位 宇航 员 ,“ 神 骨 7 号 有 三 位 宇航 员 。 

“神舟 6 号 ”的 乘员 能 够 在 太空 舱 之 间 移 动 、 脱 下 或 宁 上 太空 服 、 使 用 厕所 和 而 量 目 己 
的 血压 。 飞 船 进行 了 两 次 变 轨 ， 一 共 在 太空 中 飞行 了 4 天 19 小 时 32 分 。 神舟 6 号 改 胎 于 
2005 年 10 月 16 日 在 内 蒙古 着 陆 。 

“神舟 ”系列 宇宙 飞船 由 三 个 部 分 组 成 。 改 船 前 方 的 轨道 舱 效 有 实 鉴 设备 、 一 个 出 所 和 
-个 食物 加 热 装置 。 “神舟 6 号 ”的 轨道 舱 还 装 有 一 个 分 辨 率 为 1.6 米 【52 闫 斥 ) 的 摄像 机 。 
轨道 舱 将 在 减速 发 动机 点 火 前 脱离 ， 它 上 北 备 自己 的 推进 袁 和 了 珊 块 太阳 能 电池 帆 板 ， 能 铝 目 主 
攻 行 很 长 时 间 。 到 2007 年 7 月 为 止 ， 这 个 轨道 舱 还 在 正 汕 运行 。 

“神舟 ”系列 宇宙 飞船 的 棱 心 舱 用 来 在 发 射 时 和 再 人 大 气 层 时 使 用 。 核 心 和 能 上 略微 倾 锤 地 
安装 着 震动 吸收 装置 和 减速 火箭 ， 能 够 在 着 陆 时 提供 缓 钟 。 习 船尾 部 的 服务 舱 还 闭 有 了 两 块 太 
阳 能 电 字 帆 板 ， 并 为 飞船 提供 电力 、 姿 态 控 制 和 推进 力 。 


348 


联盟 TMA ( Progress MI ) (使 8 斯 


自动 货运 飞船 


第 11 篇 载 人 航天 


全 本 ROSE 





现在 的 “联盟 ”号 宇宙 飞船 的 基本 设计 与 20 世纪 60 年 
代 发 射 的 第 一 条 “联盟 ”号 飞船 非常 相似 。 这 一 系列 发 船 第 
4 次 升级 后 的 型 号 与 2002 年 第 一 次 发 射 。 这 个 型 号 准备 了 新 
型 软 着 陆 系 统 和 重大 的 舱 内 空间 ， 能 够 容纳 3 位 宇航 员 。 

“联盟 ”号 宇宙 飞船 由 3 个 舱 体 组 成 。 发 船 前 方 的 球形 轨 
道 舱 包括 宇航 员 生 话 区 和 联盟 ”号 上 最 大 的 舱 体 ， 容 积 为 6.5 
立方 米 (752 立方 英尺 )。 轨 道 舱 还 装 有 太空 行走 用 的 舱 卜 和 
气 章 ， 以 及 一 个 自动 对 接 系 统 (KURS)。 另 外 一 个 舱 门 用 来 
连接 轨道 和 通 和 核心 控制 和 有， 后 者 装 有 飞船 主 控制 面板 。 改 船 
尾部 是 服务 舱 ， 装 有 电力 系统 、 推 进 系统 和 谢 耗 品 ， 并 朔 有 
两 块 太阳 能 电池 帆 板 。 控 制 舱 装 有 固体 火箭 发 动机 ， 这 些 发 
动机 只 是 在 着 陆 缓 钟 时 使 用 。 着 陆 使 用 单 降落 伞 系 统 ， 在 哈 
了 萨克斯 坦 境内 的 指定 区 域 进行 。 





制造 商 :，RSC Energia 会 司 

首 密 发 射 时 间 :，2002 年 10 月 
30 日 

轨道 最 商 400 公 里 (250 英 
里 )， 轨 道 倾 和 朋 51.6” 

发 射 地 点 : 哈萨克 斯 坦 ， 拜 科 
努 丰 

运载 兴 箭 : “联盟 ”号 

绑 射 质量 , 7 220 千克 (15 884 
磅 ) 

外 形 尽 寺 : 69 米 27 米 
(22.6 黄 尽 x89 英尺 ) 

有 效 载 苘 : 2 或 3 位 衬 航 员 ， 
最 多 100 千克 (220 栈 ) 货物 
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亚 轨 道 可 重复 使 用 乘员 太空 船 


aceShipUOne | TFT 一 IO 





太空 船 1 号 ”第 一 次 对 私人 投资 可 重复 使 用 亚 轨 道 乘 员 
发行 亚 进 行 了 验证 ， 并 因此 获得 了 1 000 万 美元 安 萨 里 X 大 
奖 (Ansari X Prize)。 这 架 飞 行 器 由 混合 燃料 火箭 提供 动力 ， 
使 用 一 氧化 二 所 作为 氧化 剂 ， 使 用 橡胶 作为 燃料 。 

太空 船 1 号 ”机 身 采 用 碳纤维 / 环 氮 复 合 材料 制 成 ， 在 
容易 暴露 在 大 气 层 再 人 时 产生 的 热量 中 的 表面 上 覆盖 了 热 防 
护 层 。 它 装备 GPS 导航 系统 ， 在 超 音速 上 升 时 使 用 电子 调整 
面 进行 控制 ， 在 外 大 气 层 控制 使 用 手动 操作 冷气 助 推 器 来 进 
行 ， 斌 翔 时 则 采用 常规 手动 控制 。 

太空 舶 1 号 ”的 第 一 次 亚 轨 道 试飞 于 2004 年 6 月 21 日 
进行 ,在 火 荫 发 动机 点 火 76 秒 后 达到 最 大 飞行 速度 29 马赫 。 
在 改行 了 549 000 米 〈180 000 英尺 ) 后 发 动机 关闭 ， 而 后 飞 
行 品 又 请 翔 了 107.7 公里 (328 491 英尺 ) ， 虽 然 在 安全 返回 
喘 哈 韦 之 前 调整 控制 失灵 。 两 次 获得 X 大 奖 的 飞行 分 别 由 布 
莱恩 . 贝 宁 (2004 年 9 月 29 日 ) 和 迈克 . 梅 韦 尔 (2004 年 10 
月 4 日 ) 担任 飞行 员 。“ 太 空 船 1 号 ”现在 摆 放 在 华 忆 顿 的 国 
家 航 至 航天 博物 馆 中 。 商 用 的 “太空 船 2 号 ”将 在 “太空 船 
1 号 ”的 基础 上 进行 设计 。 
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制造 机 ， 编 尺 复 台 体 公 司 
(Scaled Compaosites ) 

首次 亚 轨 道 爱 射 时 间 :，2004 
年 6 月 21 日 

轨道 亚 轨 道 

发 射 地 点 : 加利福尼亚 州 ， 葛 
哈 韦 

运载 火箭 :“ 和 白色 骑士 ”运载 
蕊 机 【 室 中 发 射 ) 

改 射 质量 3800 千克 (8 360 
入 ) 

外 形 尽 寸 :85 米 817 米 
【27.9 莫 必 x26.8 莫 同 ) 

燃料 : 一 氧化 二 氨 / 固态 类 基 
山 聚 丁 二 精 (HTPB) 

有 效 载 荷 : 1 位 飞行 员 


第 11 篇 载 人 航天 
航天 飞机 ( S 
第 一 种 可 重复 使 用 载 人 航天 器 


)aCe Shuttle ) (美国 ) 











和 拥 天 飞机 是 世界 上 第 一 种 可 重复 使 用 的 航天 运输 工具 ， ”区 区 二 下 
现在 几乎 完全 供 国际 空间 站 的 建造 使 用 。 航 天 飞机 的 最 后 一 制造 商 ， 罗 克 韦 尔 公司 
次 飞行 预计 于 2010 年 进行 。 发 射 时 的 推力 由 两 部 捆绑 式 助 扒 首次 亚 轨道 发 射 时间 :，1981 
WE as Da 4 月 12E 
器 提供 这 两 部 助 推 器 是 世界 上 最 大 的 固体 燃料 火箭 发 动机 。 ne 
3 部 液体 燃料 航天 飞机 主 发 动机 由 一 个 外 挂 的 燃料 箱 供应 燃 。  (sRB)， 国体 燃料 ， 航 天 飞机 土改 
料 ， 这 个 燃料 箱 随后 将 脱离 。 最 后 将 使 用 轨道 机 动 系统 来 进 动机 (SSME)， 液 坊 氧 / 液态 氨 ， 
入 近 地 雪 道 、 性能 : 丽 地 轨道 有 将 战 荷 

0 24 400 干 更 (53 700 太 )， 

美国 先后 建造 了 6 架 航 天 飞机 ， 其 中 包括 “企业 ”号 测 推进 器 ， 固态 火箭 推进 器 ， 
试飞 行 器 。“ 挑 战 者 ”号 是 美国 建造 的 第 2 架 航 天 飞机 ， 在 SRB (2)， 航天 飞机 ，SSME (3) 
1986 年 1 月 28 日 发 射 升 空 后 71 秒 翟 毁 ， 原 因 是 一 部 国 态 火 。 关 凡 “和 人 于 56 类 “87 迷人 83 
箭 推 进 器 高 温 气 体 泄 漏 引起 燃料 箱 爆炸 。 经 过 重新 设计 的 航 发 射 质量 : 200 万 千克 (450 
天 飞机 有 效 载荷 从 原来 的 27 850 千克 (61 270 磅 ) 减少 到 了 五 本 ) 
24 400 千克 (53 700 磅 )。 最 早 的 “哥伦比亚 ”号 航天 飞机 于 re 四 
2003 年 2 月 1 日 重信 大 气 层 时 解体 。 目 前 还 在 使 用 的 航天 飞 
机 有 “发 现 ”号 .“ 亚 特 兰 蒂 斯 ”号 和 “奋进 ”号 。 

航天 飞机 的 基 组 成 员 为 7 人 ， 位 于 机 首 的 位 置 。 它 的 有 
效 载荷 舱 能 够 容纳 一 颗 或 两 颗 卫 星 、 科 学 实验 设备 或 压力 舱 
(包括 太空 实验 室 、Spacehab 货舱 或 多 用 途 后 勤 和 能) 。 典 型 的 
舰 天 飞机 任务 时 间 为 12~14 天 。 在 完成 任务 后 ， 航 天 飞机 作 
为 没有 动力 的 请 翔 机 降落 在 佛罗里达 州 或 加 利 福 尼 亚 州 ， 
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未 来 


在 可 预见 的 未 来 ， 政 府 出 资 计 划 还 将 在 绝 大 多 数 航 天 领域 中 占据 支配 地 位 ， 美 国 在 军用 
和 民用 航天 计划 上 的 侦 金 投入 还 将 和 和 还 多 于 其 他 国家 。 

目前 ， 在 NASA163 亿美 元 的 年 度 财政 预算 中 ， 最 大 一 部 分 投入 用 于 载 人 航天 上 ， 特 别 是 
航天 飞机 和 国际 宇 间 站 。 虽 然 在 今后 的 几 年 里 ， 这 些 领 域 还 需要 相当 多 的 资金 ， 但 一 旦 2010 
年 航天 飞机 退役 和 国际 空间 站 建成 ， 投 资 重 点 也 将 随 之 转移 。 

国际 至 间 站 被 拖延 的 装配 阶段 一 旦 完成 ， 将 至 少 拥有 4 个 科学 实验 室 ， 并 且 作 为 第 一 
个 能 够 容纳 6 名 乘员 的 空间 站 ， 它 将 在 此 后 至 少 5 年 的 时 间 内 用 于 基础 物理 学 、 材 料 科 学 
和 生命 科学 等 学 科 的 基础 研究 。 遗 性 的 是 ， 到 了 这 个 阶段 ， 将 不 会 再 有 航天 飞机 那样 大 运 
载 能 力 的 发 射 和 返回 运输 工具 ， 所 以 实验 样本 和 出 故障 的 硬件 如 何 返 回 地 球 将 成 为 很 大 的 
问题 。 

NASA 已 经 开始 着 手 为 从 航天 改 机 到 新 型 空间 运输 体系 的 转变 做 准备 ， 以 实践 布什 种 统 
在 2004 年 发 表 的 宇宙 探索 远景 规划 。 这 包括 将 作为 将 来 载 人 航天 探索 的 主要 太空 船 的 “猎户 
座 ” 乘 员 探 索 飞 行 器 ， 以 及 基于 现 有 火箭 推进 技术 开发 的 “战神 ”乘员 运载 火箭 。 根 据 现在 
NASA 的 星座 计划 时 间 表 ,“ 猎 户 座 ” 乘 员 探索 飞行 器 将 于 2015 年 开始 执行 将 宇航 员 送 到 国 
际 至 间 站 的 任务 ， 并 制定 了 在 2020 年 用 它 将 美国 宇航 员 送 到 月 球 的 目标 。 

根据 美国 的 这 个 规划 ， 再 次 将 宇航 员 送 上 月 球 的 主要 目的 是 研究 人 类 如 何在 这 样 的 陌 
生 世 界 中 生活 ， 从 而 为 进一步 的 探险 活动 一 人 类 第 一 次 远征 火星 做 准备 。 这 样 做 最 重要 
的 目标 之 一 是 通过 开发 利用 本 地 资源 和 垃圾 管理 方法 ， 循 环 系统 ， 从 而 能 够 在 这 片 陆地 上 
生活 。 

虽然 美国 将 宇航 员 送 到 月 球 的 行动 预定 由 美国 企业 来 完成 ， 但 还 有 其 他 13 个 国家 正在 与 
美国 协商 ， 以 拟定 一 个 人 类 太空 探索 合作 项 目 。 每 一 个 机 构 都 在 试图 确定 一 个 能 够 发 挥 各 自 
特长 的 领域 ， 以 获得 最 大 的 投资 回报 。 例 如 ， 加 拿 大 正在 评估 开发 能 够 在 月 球 表面 使 用 的 机 
第 人 装置 的 可 能 性 ， 而 欧洲 和 俄罗斯 的 航天 部 门 则 在 共同 改进 他 们 联合 提出 的 能 够 为 NASA 
星座 飞行 花 计 划 提 供 补 充 的 乘员 运输 系统 。 

企 人 类 重 返 月 球 表面 或 在 火星 登陆 之 前 ， 将 进行 大 量 机 器 人 任务 ， 来 为 载 人 任务 铺 平 道 
路 。 中 国 、 印 度 、 美 国 和 日 本 发 射 了 多 颗 月 球 轨道 卫星 ， 并 且 还 有 很 多 计划 中 的 任务 。 中 国 
已 经 发 表 了 2012 年 发 射 月 球 车 的 计划 ， 以 及 此 后 将 于 2017 年 进行 的 月 球 样本 返回 任务 。 中 
国 的 载 人 至 间 站 也 已 经 列 和 日程， 看 来 中 国 宇航 员 在 月 球 上 行走 只 是 时 间 问 题 了 。 

与 此 同时 ， 每 两 年 的 时 间 里 就 会 有 一 到 两 次 机 器 人 火星 发 射 任务 。 这 些 任务 中 将 包括 
NASA 的 火星 科学 实验 室 (MSL)， 计 划 于 2009 年 发 射 。 火 星 科 学 实验 室 设计 用 来 在 这 颗 红 
色 星 球 上 寻找 有 机 化 合 物 和 其 他 存在 生命 一 一 包括 现存 的 生命 和 过 去 曾经 存在 的 生命 的 证 据 。 
第 二 次 火星 侦 穴 任 务 考虑 于 2013 年 发 射 ， 此 后 的 任务 内 容 将 取决 于 在 这 些 任 务 的 发 现 。 

其 他 国家 也 有 研究 火星 的 计划 。 欧 训 航 天 局 将 在 2013 年 或 2015 年 进行 的 ExoMars 任务 
将 把 一 部 搭载 了 全 副 装 备 的 实验 室 的 大 型 火星 车 送 到 火星 ， 这 个 实验 室 能 够 进行 火星 岩石 . 
土壤 样本 的 生命 迹象 分 析 。 俄 罗斯 和 中 国正 在 计划 进行 “福布斯 探测 器 (Phobos Grunt) 任务 ， 
将 一 个 探测 器 降落 到 火星 的 小 “月 亮 ” 一 一 火 卫 一 (福布斯 ) 上 。 所 有 这 些 先 驱 任 务 都 将 为 
人 类 有 史 以 来 最 艰巨 的 机 器 人 任务 一 一 火星 样本 返回 任务 铺 平 道路 。 
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葵 他 的 行星 也 被 列 人 探索 之 列 。 日 本 计划 发 射 金星 C(Venus C)， 将 于 2010 年 到 太阳 的 
第 二 颗 行 星 执行 它 的 首次 任务 。 水 星 Bepl-Colombo， 欧 训 航 天 局 的 各 \ 作 任务 ， 将 于 2013 年 发 
时 。 还 有 木星 磁性 调查 计划 也 在 研究 中 。 同 时 , 美国 宇航 局 已 经 有 卫 星 在 进入 小 行星 市 .水 星 、 
所 王 星 的 途中 , 完成 雄心 勃勃 的 计划 后 返回 木星 , 或 者 放置 轨道 飞行 器 环绕 冰冷 的 木 卫 二 (未 
星 的 卫星 ) 飞行 。 

空间 天 文学 继续 发 < 尽管 尖端 技术 开发 和 发 射 的 成 本 持续 升 高 。 经 过 2008 年 第 
5 次 也 是 最 后 一 次 翻新 工 兰 名 的 哈 勃 望远镜 能 够 继续 工作 ， 直 到 被 钴 姆 斯 .韦伯 太空 户 
还 镜 接 赫 为 止 ， 预 计 到 2013 年 ， 竺 姆 斯 书 们 太空 望远镜 将 进入 轨道 。 和 詹姆斯 .韦伯 太空 户 
还 借 、 欧 洲 的 Herschel 和 Planck 探测 器 的 观测 应 该 能 够 及 时 回顾 大 爆炸 后 儿 亿 年 的 | 折 谓 的 
出 暗 时 代 。 

作为 “超越 爱 因 斯 坦 (Beyond Einstein)” 任 务 的 一 部 分 ， 还 在 赋 究 中 的 两 个 主要 的 观测 
任务 一 一 激 光 干 涉 仪 空 间 天 线 (Laser Interferometer Space Antenna ) ， 将 在 太阳 轨道 测量 重力 波 ， 
才 国 的 和 射线 天 文 卫 星 Constellation-X， 将 对 落 人 特大 质 量 疼 筒 中 的 物质 进行 观察 。 

随 者 全 球 忆 候 变 化 被 提 到 比 科学 和 政治 更 为 靠 前 的 议事 日 程 上 来 ， 地 球 观测 将 成 为 优先 
苦 虑 的 问题 ， 特 别 是 在 欧洲 ， 正 在 计划 一 系列 地 球 探索 和 守护 卫星 作为 地 球 环境 和 安全 检测 
夺 划 的 一 部 分 。 这 个 任务 包括 :一 颗 专门 测量 地 球 重力 场 的 卫星 ， 一 秆 囊 量 表面 冰 层 厚度 的 
卫星 ， 一 颗 用 来 观测 全 球 风 速 轮 廓 线 的 卫星 ， 一 颗 用 来 研究 云 大 气 悬 序 物 和 太阳 辐射 之 间 
相互 作用 的 卫星 。 

商业 太 至 活动 也 继续 迅速 发 展 。 提 供 太空 服务 是 主要 的 收入 来 源 ， 随 着 宽带 通信 的 传播 
和 发 展 ， 电 信 成 为 收入 的 关键 部 分 。 虽 然 欧 洲 的 伽利略 导航 旺旺 妊 遭 明 经 久 困 难 ， 美 国 、 俄 
多 斯 和 其 他 一 些 国家 仍然 决定 开发 和 增强 他 们 的 太空 导航 系统 . 近 地 轨 道 小 型 通信 卫星 群 的 
让 充 ， 比 如 著名 的 全 球星 (Globalstar) 系统 和 久 (Iridium) 系统 ， 在 下 一 个 上 年 仍 是 让 运载 
火 葡 发 射 的 主要 对 象 。 
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这 可 能 是 首 遇 的 情况 , 因为 在 有 限 的 市 场 里 莞 争 越 来 越 激烈 。 在 俄罗斯 , 历史 悠久 的 “ 质 
广 呈 《Proton) 运载 火 前 最 终 将 被 更 清洁 、 更 多 模块 的 “ 安 加 拉 (Angara)” 火 箭 所 取代 。 
他 长 期 服役 的 运 各 火 前 也 面临 同样 的 命运 。 美 国 空 军 将 放 奔 使 用 “德尔 塔 2 号 ”运载 火箭 ， 
以 便 更 多 地 使 用 “ 阿 特 拉 斯 5 号 ”和 “德尔 塔 4 号 "。 在 欧 训 ， 一 直 在 发 射 市 场 占 有 领先 地 位 
的 “阿坝 亚 娜 5 号 ”运载 火箭 也 在 不 断 地 升级 。 南 美洲 的 库 鲁 太 空中 心 已 经 做 好 了 发 射 经 过 
轻 做 改进 的 俄罗斯 “联盟 号 ”运载 火箭 的 准备 。 欧 训 还 有 一 种 新 型 的 “ 纽 女 星 ” 号 小 型 运载 
火 瘟 。 

5 - 些 私人 公司 NASA 各 在 发 射 合 同 的 激励 下 ) 也 开始 任 新 型 货运 和 人 空 
轩 运 输 工 具 方 面 进行 投资 。 虽 然 结果 喜忧参半 ， 但 本 X 的“ 狂 记 1 号 (Falcon JJ)” 已 经 进 
ee We 

几 年 以 后 还 可 能 出 现 另 一 个 非常 不 同 的 商业 场 ， 候 多 企业 家 已 经 为 在 国际 空间 站 上 停 
留 一 周 而 文 付 了 2000 万 美元 。 在 安 萨 里 大 奖 成 功 开发 了 私人 亚 轨 道 飞行 器 的 基础 上 ， 为 数 

驮 多 的 会 司 开始 在 太空 旅游 业务 上 投资 。“ 维 珍 银 宁 2 号 ”将 在 今后 的 一 两 年 内 进行 其 处 妇 肌 ， 

在 这 之 后 还 可 能 有 更 多 的 亚 轨 道 飞 行 博 。 最 近 开 始 的 “Google-X Prize” 登 月 竟 赛 ， 将 为 任何 
成 功 地 将 月 球 车 直 上 月 球 表 面 的 公司 提供 3000 万 美元 的 奖金 ， 这 也 可 能 预示 着 一 些 将 发 生 的 
亚 化 。 

尽管 不 像 民 用 计划 那样 高 调 ， 但 各 国政 府 却 在 军事 空间 计划 中 同样 投入 了 巨额 资金 。 为 
三 满足 对 更 高 的 带宽 、 更 大 的 容量 、 更 快 的 速度 和 更 好 的 稳定 性 的 要 求 ， 世 界 各 国都 在 升级 
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他 们 的 军用 通信 系统 。 这 样 做 的 最 终结 果 将 产生 一 个 类 似 于 Internet 的 产物 ， 将 侦察 卫星 、 


操作 中 心 甚至 是 单独 的 士兵 链接 起 来 ， 以 支持 以 网 络 为 中 心 进行 协同 作战 的 战争 。 

在 美国 ， 很 多 费用 高 昂 ， 在 技术 上 极 富 挑战 性 的 军事 项 目 将 在 今后 的 十 年 中 实施 。 国 防 
D 星 通信 系统 (DSCS) 和 Milstar 将 被 宽带 全 球 卫星 通信 卫星 〈Wideband Global SATCOM) 
和 先进 极 高 频 所 取代 。 他 们 的 一 部 分 功能 最 终 将 由 引入 了 激光 通信 的 “转型 性 卫星 通信 系统 
(Transformational Satellite Communications System) 实现 。 改 进 型 超 高 频 通 信 卫 星 美国 军事 通信 
卫星 (UHF Follow-on) 星座 将 于 2010 年 左右 慎 容 量 更 大 的 “移动 用 户 目 标 系 统 (MUOS) 
所 取代 。 

在 2006 年 发 射 了 一 颗 装 备 先进 传感器 的 机 密 卫 星之 后 ， 又 有 一 颗 天 基 红 外 系统 (SBIRS ) 
的 地 球 静 止 转移 轨道 卫星 即将 发 射 ， 兽 被 推迟 多 年 的 美国 “天 基 红 外 预警 卫星 系统 ”将 重新 
开始 实施 。 

在 欧 训 ， 第 一 颗 “天 网 5 号 (Skynet 5)” 卫 星 已 经 发 射 升 室 。 其 他 可 供 使 用 的 卫星 还 有 
法 国 的 Syracuse III 系列 和 意大利 的 Sicral 系统 。Xtar-Eur 和 Spainsat 等 军民 两 用 通信 卫星 也 正 
在 通信 市 场 中 引起 根本 性 的 变革 。 

在 俄罗斯 、 中 国 、 以 色 列 和 印度 等 国家 中 ， 多 年 来 民用 和 军用 地 球 观测 卫星 的 使 用 都 非 
币 相 似 ， 特 别 是 在 亚 米 级 地 面 分 辩 率 的 光学 和 雷达 卫星 出 现 之 后 。 最 近 的 例子 包括 worldview 
1、GeoEye-1、SAR-Lupe 和 COSMO-SkyMed。 日 本 也 公开 了 其 继续 发 射 光 学 和 雷达 监测 卫星 
的 意图 。 

可 能 其 终 的 “空中 辐 读 (spy-in-the-sky) ”系统 将 由 美国 空间 雷达 星座 来 充当 ， 这 个 星座 
包括 至 少 9 颗 全 天 修成 像 卫 星 ， 能 够 提供 移动 目标 的 三 维 高 分 辩 率 成 像 和 信息 。 第 一 次 发 射 
预计 于 2015 年 之 前 进行 。 
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术语 表 


延 地 点 ， 在 椭圆 轨道 的 飞行 器 在 这 一 点 距离 地 球 最 撑 。 
升 交 扣 ， 当 卫星 轨道 平面 与 地 球 赤 道 平 面 的 夹 和 贡 ( 即 轨 道 
倾 朋 ) 不 等 于 零 时 ， 轨 道 与 赤道 面 有 两 个 交点 ， 卫 星 由 南 
回 北 飞行 时 的 交点 成 为 升 交 点 。 

障 葡 扣 ， 当 卫星 轨道 平面 与 地 球 赤 道 平 面 的 夹 仙 ( 即 轨道 
倾角 ) 不 等 于 去 时 ， 轨 道 与 赤道 面 有 两 个 交点 ， 卫 星 由 北 
加 南 飞 行 时 的 交点 成 为 升 交 点 。 

地 球 静 止 轨道 。 距 地 球 表面 高 度 为 35 786 公 里 的 圆 形 轨道 ， 
与 赫 道 面 位 于 同一 平面 内 。 在 地 球 静 止 轨道 内 的 卫星 的 轨 
道 周期 与 地 球 的 恒星 自转 周期 (恒星 日 ) 相同 ， 也 就 是 23 
小 时 56 分 4 秒 。 这 样 ， 卫 星 看 起 来 相对 于 地 球 得 静止 的 。 
地 球 藤 止 转移 轨道 。 一 个 过 渡 性 椭圆 地 球 轨 道 。 卫 星 在 发 
射 后 进入 这 条 轨道 。 这 条 轨道 的 远地点 在 地 球 静 止 高 度 
(接近 36 000 公里 )。 卫 星 可 以 在 到 达 远 地 点 时 用 固体 燃料 
还 地 点 推进 绢 进行 一 次 点 火 或 液体 燃料 远地点 推进 器 进行 
几 次 点 火 转移 到 地 球 静 止 轨道 。 

地 球 同步 轨道 。 轨 道 周期 与 地 球 周期 同步 。 轨 道内 的 卫星 
每 天 在 指定 的 本 地 时 间 穿 越 同 一 个 位 置 。 地 球 静 止 轨道 是 
一 种 特殊 的 地 球 同 步 轨 道 。 

倾角 。 飞 行 器 轨道 面 与 其 绕 飞 物体 (例如 地 球 或 太阳 ) 的 
道 面 的 交角 。 

近地点 。 在 椭圆 轨道 的 飞行 器 在 这 一 点 距离 地 球 最 近 。 
周期 。 地 球 绕 轨 道 一 周 所 需 时 间 ， 和 指定 的 但 星 有 关 。 也 
叫 恒星 周期 。 

太阳 同步 轨道 。 一 种 与 太阳 同步 的 极 轨 道 。 轨 道上 的 卫星 
每 天 大 约 在 当地 同一 时 间 从 上 空 飞 越 , 所 以 光照 条 件 恒定 。 


摄氏 换算 成 华氏 : 乘 以 9， 除 以 5， 加 上 3 
华氏 换算 成 摄氏 : 乘 以 5， 除 以 9， 减 去 32 
开 氏 温标 从 零下 273.16 摄氏 度 (绝对 零度 ) 开始 


长 度 





1 英里 =1.6093 千 米 
1 千 米 =0.62137 英里 


重量 
1 千克 =2.204 磅 
1 磅 =0.45359 千克 
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